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Slozeni atmosféry

B hmotnost 5,157.10'8 kg

B rozlozeni hmotnosti: ... % do 5-6 km, ... % do 16 km, 99
% do .. km => s rostouci vzdalenosti od povrchu
hustota atmosféry klesa '

B hlavni plynné slozky atmosféry v suchém Ccistém
vzduchu + podily (objemovy + hmotnostni):




Ozon — rovnovaha v atmosfére

B stopovy plyn, tvofeny 3 atomarnimi kysliky (O,)
B 90 % ve stratosfére, asi 3/4 v 15-30 km — ozonosféra
B méreni ..........

sloupci o zakladné 1 cm? (100 DU odpowda
normalnim tlaku a teploté 298K vrstva O, o tloustce/!
mm)

;geografické rozlozeni: rust koncentraci od minil
v_oblasti rovniku (cca 250 DU) k maximum na 602 zs.

400 DU) odtud poklesjk polim, koncentre
'e vysSi nez v Antarktlde |



Chapmanova teorie

B Vznik:
B UV-zarenio L< 0,242 um — disociace kysliku: O, + hv - 20

B reakce atomarniho a molekularniho kysliku: O + 0, + M —

O;+M
B Zanik:
B disociace O; zafenims L < 1,2 um: O3+ hv — O + O,, popr
reakce O; s atomarnim kyslikem: O; +0 — O, + O,
_katalytlcke reakce: O;+ X —> OX + O

OX+O—>X+O

ata Iyzatory



Ozonova dira_1

B ozonova dira — drasticky ubytek celkového ozonu,
pozorovany v Antarktideé v zari-fijnu v porovnani
s koncem 70. let

B halogenovane uhlovodiky: lehke uhlovodiky:
(zejmena methan CH, a ethan C,H,), v nichz vodik
je nahrazen, v atmosfere majl veIm| dlouh
Zivotnost, napF. 100 let, ozonova dira muze
/zniknout  kdekoliv, kde jsou prlznl /€
meteorologické podmlnky (1992 — ozonova di
d Evropou) ozon ZpUSObUJe poskozenl zrak
3 mensi imunitu |




Ozonova dira_2

B atomy fluoru F a chloru Cl
(chlorofluorouhlovodiky - CFC - téz ... /
hydrochlorofluorouhlovodiky — HCFC)

B atomy bromu Br (bromované uhlovodiky, téz .....).

vlastnosti: plyny nebo lehce tékavée kapaliny —
nehorlavost, nejedovatost, chemicka netecnost,



Mechanismus pusobeni na O,

B prinik z troposféry do stratosféry

B vUci O, inertni slouceniny Cl (chlorovodik HCI,
chlornitrat CIONO,)

B v polarni noci na ¢asticich polarnich stratosférickych
oblak (PSO) — aktivni formy (Cl,, HOCI)

PSO - polarni vortex, teploty kolem —80 2C

.Casné zjara pusobenim slunecniho zareni uvolnovan |/
tivni Cl — katalytické reakce — zanik O,

s'O; v Antarktidé vétsi nei v Arktide (nestab|In| |
Vznlk PSO méne casty) 3
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GEB - ztraty zareni

B molekuly a castice ve vzduchu rozptyluji slunecni zareni
vsemi smeéry — rozptylené zareni => vjem bilého dne

B Cast zareni, ktera je rozptylena zpét do prostoru, se
oznacuje jako difuzni odraz (asi 5 % prichazejiciho
slunecniho zareni) A

B pohlcovani zareni pri pruchodu atmosférou (asi 15
prichazejiciho zareni)
pohlcovém’ zafeni se muze meénit vyrazné podle prostredi

oblaka mohou odréiet 30-60 % prlchazejluho zaren |
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GEB — albedo

/7

B albedo — percentualni podil odrazeného zareni
vzhledem k celkovému dopadajicimu zareni

B albedo urcuje, jak rychle se povrch vystaveny
insolaci zahriva

zareni, zahriva se pomalu
lbedo Zemeé mérené pomoci druzic — .......%

v/ /7 /7 VvV V4

é slunecni zareni nevadi snehu, snih rychle

/4

moci tepleho vzduchu

‘lll‘ *P’ - .. |



Sklenikovy efekt

B atmosféra je dobie propustna pro kratkovinné zéfeni, ale pohlcuje

dlouhovinné vyzarovani zemského povrchu, sklenikovy efekt je
normalni, problém je jeho zesilovani

B kdyby nebyla atmosféra, vznikla by tzv. zariva rovnovaha (vsechno
zareni by se odrazelo) -

bez sklenikového efektu by byla Zeme chladnym neobyvateln
mlstem pokud by bylo jen kratkovinné a dlouhovinné zarer
atmosféra by se ochlazovala, Zemé by se oteplovala => neni to d
atenthimu a turbulentnimu toku tepla |

- dUsledku antropogenni Cinnosti rast koncentraci plyfAl




Shortwave radiation
ll_clngwave radiation




GEB — atmosféra — aktivni povrch
|

5 Diagram of the global energy balance Values are percentage units based on total
jon as 100. The left figure shows the fate of incoming solar radiation. The right figure
¥s longwave energy flows occurring between the surface and atmosphere and space.
shown are the transfers of latent heat, sensible heat, and direct solar absorption that
ance the budget for Earth and atmosphere. Data of Kiehl and Trenberth, 1997.
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GEB — shrnuti_

Bilance kratkovinného zareni:
B albedo systému zemsky povrch - atmosféra 31 %
B pohlcovani v atmosfére 20 %

B pohlceno zemskym povrchem 49 % 1
. { , e !
ilance dlouhovinného zareni: i

vyzarovani zemského povrchu 114 %, z cehoz 10z
 pohlti atmosféra a zbytek 12 % unika do
_planetarnlho prostoru (»atmosferlcke okno

zarenl.t ii% 95 %




GEB — shrnuti_

Zemsky povrch:
B 49 (kratkovinné) + 95 (dlouhovinné) = 144 %, takze 144
(zisk) — 114 (ztrata) = zisk 30 %

B tento zisk se predava do atmosféry latentnim tokem tepla
(23 %) a turbulentnim tokem tepla (7 %), takze ztrata
zemskeho povrchu Cini celkove 114 (dlouhovinne) + 23 +
=144 %

tmosféra:

7trata: 57 % do meziplanetarniho prostoru, 95 % k zemi
o zpétné zareni atmosfeéry, tj. 152 %

02 (dlouhovinné) + 20 (kratkovinné pohlcené) + 2
nthtok) + 7 (turbulentni tok) = 152 % :

Che,




