Litosféra a deskova tektonika 25. 10. 2012

Fyzicka geografie

| Podzim 2012
Z20026/4 — ctvrtek 15 — 15.50, 74
20026/6 — ctvrtek 16 — 16.50, Z3

T %




Vnitrni stavba zemského telesa

Btvar Zemeé — .veeveeeee ('™ eveeenenne. km)

B Jddro—r = 3500 km, slozeno ze dvou vrstev —
VNEJSI vevereerrnens , VNitrNi............. : chemické slozeni:
..................... , teplota 2800 — 3100°C

B P/asSt — mocnost = .......eeeeeenee. km, slozeni: mafické
mineraly podobné olivinu (silikat Mg a Fe),
'hornlny podobné peridotitu, teplota 1800 —
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Typy zemské kury

Kontinentalni kiira

|
ceanska kura

spodni vrstva — mafické mineraly; vétsi hustota, tmavé mineraly
svrchni vrstva — felsické mineraly; mensi hustota, svétlé mineraly
Spodni a svrchni vrstva kontinentalni kiiry oddéleny Conradovou diskontinuitou

Felsicka vrstva — slozeni podobné granitu = granitova vrstva; maficka vrstva —
granulit (Ca Zivce a pyroxen). |

Hustota kontinentalni ktry ~ 2700 kg.m-3

SloZeni kontinentdlni klry: mafické horniny gabrového slozeni (hlubinny ekvivalg
cedice)* 1 — 2 km mocny plast sedimentd. |
ustota oceanské klry ~ 3000 kg.m3
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B [itosféra = zemska kura + svrchni ¢ast plasté

B Mocnost: 60 — 150 km; nejmocnéjsi pod kontinenty,
nejslabsi pod oceany.

B Astenosféra = castecné natavené horniny plaste,
hloubka 100 — 300 km, pokles rychlosti seismickych
vin, teplota 1400°C. |

- Litosférické desky — pohyb po plastické astenosféFe./'

Cantinent LﬁhﬂfphEFE QCean
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Hlavni rysy reliéfu Zeme

B Makrotvary zemského povrchu .................. = kontinenty,
........................ = oceanské panve.

B ....% zemského povrchu — pevnina (v€etné kontinentalniho
selfu ...%), ....% zemského povrchu — oceany.

B Kontinentalni self ???

tavebni oblasti kontinentu
aktivni oblasti, tvorba pohori (orogenni oblasti)
heaktivni oblasti, staré horniny (kratony)
senetické procesy

caniznus: rozsahle vylevy magmatu

’: aktlv‘lt ﬁ zvrasnéni




Pasemna pohori alpsko-himalajského typu
|
B Kontinentalni okraje — pasemna pohori alpsko-himalajského typu, stari — .I
kenozoikum az recent. I ;,j.J
B Cirkum-pacifické orogenni pasmo, |
B Eurasijsko-indonéské orogenni pasmo
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Kratony

Stabilni oblasti:
a) kratony,

b) neaktivni pasemna pohori (Kaledonské pohori: paleozoikum (400
mil. let), Skandinavie, Skotsko, Apalacské pohori: konec paleozoika
(250 mil. let), Severni Amerika.

B Kratony = jadra kontinentl, hluboce denudované vyvrelé a
metamorfované horniny.

y kratonu:
stity = chybi pokryv sedimentd,
e = sedimentarnimi pokryv pal'eogoického az kenozoického
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Reliéf oceanskych panvi

B Stredooceansky hrbet = centralni elevace, kde vznika nova

oceanska kara. i

|

B Rift = prikopova propadlina v osni casti stredooceanského
hrbetu. |

H Oced?ské panve — hloubka ~ 5000 m.

Abysalni rovina = ploché dno oceanskych panuvi.
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Kontinentalni okraje

B Kontinentdlni okraj = Uzka zona kde oceanska kura prechazi
do kury kontinentalni.

B Kontinentalnim upati, kontinentalni svah

B Kontinentdlni self = mirné uklonény, morem zaplaveny
okraj kontinentu s hloubkou do 200 m.

B Pasivni kontinentalni okraj — poslednich 50 mil. letech be

vulkanické a tektonické aktivity; ocednskd i kontinentaln
kra soucasti jedné litosférické desky; akumulace
iterestrickych sedimentl (delty rek, turbiditni proudy
o dmoFské kaﬁony, podmoFské kuiely)

, subdukce.
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Deskova tektonika

B pochody pri kterych dochazi k deformaci
hornin litosféry; intenzivni zejména na
koliznich rozhranich litosférickych desek.

M2 zakladni typy: kompresni tektonika
extenzni tektonika
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Kompresni tektonika

r Recumbent

Typy vrasovych struktur:
B prima
Sikma

n
B prekocena
B lezata

e i
vrasovy presmyk -

synkhinala

1 stojaté vrasy

2 Sikmé vrasy

3 pfekocené vrasy
4 |eZaté vrasy

5 ponofujici se vrasy

VRASY
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Extenzni tektonika

B Krehké deformace
zemské kury - zlomy,
poklesy bloku zemské
kdry.

B ZLOM = prvek

geologické struktury,

ktery: predstavuje
voruseni spojitosti

tury a jeji

- A.

Obr. 6.3.5 Zakladni kiasifikace zlomi podle orientace
vektoru premisténi - posunu (Kumpera a kol., 1988)

%7%

a) vychozi stav, b) pokles, c) levostranny smérny posun
d) Sikrmy pokles kombinovany zlom, e)pFesmyk, ) Sikmy
presmvk



Zlom San Andreas




Pohyb a interakce litosférickych desek

Typy deskovych rozhrani:

B divergentni rozhrani
(tvorba oceanské kury a
oddalovani  desek -
spreading),

konvergentni rozhrani
(zanlk oceanské kury a

oriblizovani  desek -
ubdukce), ,

; &
formni rozhrani
ntalni
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Globalni systém litosférickych desek

Velké desky Malé desky

Pacificka Nazca

Americka Kokosova

Eurasijska (Perska subdeska) Filipinska

Africka (Somalska subdeska) Arabska

Indo-australska Juan de Fuca

Antarkticka Karolinska
Bismarckova -
Scotia y
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The Earth's Major Plates

antarctic Plate
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Orogeneze typu kontinet-kontinent

jl
B Kolize hmot se stejnou hustotou a velkou mocnosti - mocna kira s malou
hustotou nemuze subdukovat; aktivni pripad kolize — Himal3dje. g

B Kontinentdlni Sev (sutura) — vznik po ukonceni kolize spojenim dvou dese
(napf. Ural)

Closing Volcanic

ki Fassive margin acean basin Oceanic crustTrench

i::zzrmﬂ:ﬁ BN e g o R

Rising
magma
Cwearlapping thrusts
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Riftogeneze a nova oceanska kura

Block
mountains

B Riftogeneze = rozdéleni
pUvodné souvislé
oblasti kontinentalni
kdry, vznik nového
oceanu a pasivnich
kontinentalnich okraju.

B Transformni zlomy =
porusuji souvisly
prubéh

redoocea nSkVCh Continental Midocean ﬂcean

shelf rift basin

‘betl, horizontalni
) blokl oceanskeé




Historie kontinentu + Wilsontiv cykius

B Prumérna rychlost pohybu litosférickych desek: 5 — 10
cm/rok

B Rozpad superkontinentu Pangea, ktery byl obklopen
oceanem Panthalassa (perm, 250 mil. let BP) |

B Pangea - jizni polokoule — Gondwana (Jizni Amerika,
Afrika, Antarktida, Austrdlie, Novy Zéland

Madagaskar, Indie); severni polokoule — Laurasie
(Severni Amerika, Eurasie).
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B Za Wilsonlv cyklus se povazuje neustale otevirani novych a zavirani
existujicich oceanskych oblasti zpusobené pohybem litosferickych desek.

B Cyklus pocina vznikem riftové oblasti (tam kde je ztencend zemska kura a
nebo kde je vystoupld svrchni ¢ast zemského plasté a dochazi k vystupim
magmatu) - dochazi k otevirani oceanu.

B V oblasti riftu vznikd nova zemska kira a ta okolni je postupné od riftovél'
oblasti odtlacovana do stran - dochazi k rozpinani oceanské oblasti. |

Poté co ocean nabyde urcité Sirky a zacne dochazet k jeho stlacovanii e
pceanska kura se zacne podsouvat pod kontinentalni (subdukce) a rozs
éanu se zmensuje - dochazi k zavirani oceanu.




1. A continent
rifts when it
breaks up

6. The
continent
erodes,
thinning the
crust

5. As two
continents
collide orogeny
thickens the
crust and
building
mountains

Wilson cycle
o =

B-subduction

Ocean ©

2. As spreading
continues an ocean
opens, passive
margin cools and
sediments
accumulate

3. Convergence
begins; an
oceanic plate
subducts,
creating a
volcanic chain at
five margin

accretion-from the
sedimentary wedge
welds material to
the continent
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