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Uvod do studia - pojmy
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Elektromagneticke zareni

B elektromagnetické zareni — soubor zareni
riznych vinovych délek vychazejiciho od
povrchu objektu

B vinova deélka L (lambda) — vzdalenost od
jednoho hrbetu viny k sousednimu hrbetu;
jednotka — um (10'6 m) nebo nm (10° m)
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Wavelength (L) ——

Long waves

Short waves

2.1 Wavelength of electromagnetic radiation
Electromagnetic radiation can be described as a collection
of energy waves with different wavelengths. Wavelength L
he crest-to-crest distance between successive wave
crests.




Zareni a teplota

B Dva zakladni principy emise elektromagnetického

zareni:
a) neprimy vztah mezi vinovou délkou zareni daného
télesa a jeho teplotou (Slunce — .......... vinové deélky,
Zeme — ......... vinové délky)

b) teplejsi télesa vyzaruji mnohem vice nez teleg
hladnéjsi (zavislost na ctvrté mocniné absolu
ploty — Stefan-Boltzmann(v zakon) m

=8 * T4 (W.m?2)
| = celkovd intenzita zareni (..jaké mnoZstvi energie dand hmota vyzafuje

T = termodynamicka teplota
O = Stefan — Boltzmannova konstanta 5,67.108 W.m2.K*
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Slunecni zareni

B Slunce: jaderné reakce proton-protonoveho
cyklu (pFeména vodiku na ........ )

M teplota jadra : cca 13,6 m|I|onu °C, K

vykon Slunce 2,8*10%6 W — rychlo
elektromagnetického zareni 300 000 km.s™/:
_1/3 min nei dorazi na Zemi



Spektrum elektromagnetického zareni

a) ultrafialové zareni —0,2-0,4 um — pohlceno témer
uplné plyny v atmosfére — skodlivé pro zivé organismy
b) viditelné zareni — 0,4-0,7 um — svételna energie —
barva zavisla na vinové délce (fialové, modra, zelena,
Zluta, oranzova, cervena) — jen mala cast pohlcovana

c) kratkovinné infracervené zareni —0,7-3 um — lidské ok
eni ne neé citlivé — snadno pronika atmosférou

+ b) + C) = vueerennne zareni
| pelne mfracervene zaren|

>3 pum — vydavano



The electromagnetic spectrum Electromagnetic radiation can exist at any r
elength. By convention, names are assigned to specific wavelength regions as
n in the figure.




Charakteristiky slunecniho zareni

M riznd intenzita vyzarovani podle vinové délky:
ultrafialové — 9 %, viditelné — 41 %, kratkovinné
infracervené —.... %

B intenzita sIunecnlho zareni je nejvetsi ve viditelne
casti spektra o

soldrni konstanta - celkovd intenzit
elektromagnetického zareni Slunce, dopadajicih
na horni hranici atmosfery na jednotkovg
] chu kolmou k paprskiim pr| stredni vzdalenasti




Globalni radiacni bilance

B Zeme stale pohlcuje kratkovinné slunecni zareni a
vydava dlouhovilnné zareni — radiacni bilance

B kratkovinné zareni je zcasti odrazeno zpét do
meziplanetérm’ho prostoru (téz oblaky,'
casticemi), z¢asti pohlcovano v atmosfére a na
aktivnim povrchu (vzestup teploty)

dlouhovinne zareni unika do meziplanetarnih
prostoru (pokles teploty) |
je prijem . kratkovinného zar¢
vydejem dlouthInneho zar




Energeticka bilance

B.=B P Qv LV

e B= radiacni bilance

e P =tok tepla (vymeéna tepla) mezi atmosférou
a zemskym povrchem ’

Q, = tok tepla mezi zemskym povrchem a
jeho podlozim

tok tepla spojeny s fazovymi premenami




B P - tok tepla mezi atmosférou a zemskym povrchem
B Molekuldrni vedeni
B Turbulence + konvekce

1. povrch je teplejsi 2. povrch je chladné;si
nez vzduch nez vzduch

; Energie sméruje do atmosféry, ¢ Energie sméfuje k povrch

ch se ochlazuje ten se otepluje



B Q, - Tok tepla do pudy

1.Povrch je chladnéjsi 2. Povrch je teplejsi nez
nez podloZzi podlozi

S E_ovrch se
epluje



B LV - tok tepla spojeny s fazovymi preménami vody

2. Vzduch je

1.Vzduch je ;
teplejSi nez povrch

chladnéjsi nez povrch

- LV +LV

] ’ |
Vzduch se neochlazuje, po
Si*:.‘?hl‘lva%t ' L



B Energeticka bilance
Sipka = smeér zisku energie
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Insolace

B slunecni zareni je promeénlivé v zavislosti na
case a na misté na Zemi

BMinsolace — tok dopadajici slunecni energie na
exponovany povrch pro sferickou Zemi b 7
atmosfery (W.m -2) — z4avisi na vysce Slunce
itmaximalni pro Slunce v zenitu) |

/ska Slunce zavisi na zgmeplsn Sirce, €a



6 Insolation and Sun angle The angle of the Sun’s
as determines the intensity of insolation on the ground.
Benergy of vertical rays A is concentrated in square a

G, but the same energy in the slanting rays B is spread
8f a larger rectangle, b by c.
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Draha slunce na obloze

(a) North pole
Zenith o ]
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2.7 The path of the Sun in the sky at different latitudes and seasons The Sun’s path in the sky
can change greatly in position and height above horizon through the seasons. (a) North pole. (b) 40° N
latitude. (c) Equator. (d) Tropic of capricorn. (Parts a, ¢, d, Copyright ® A. N. Strahler. Used by permission.)




Denni insolace behem roku

B denni insolace zavisi na uhlu dopadu slunecnich
paprskl a dobé expozice (tedy na zemépisné Sifce a
rocni dobé)

B v pasmu mezi obratniky existuji dve maxima (na
rovniku v dobé rovnodennosti), ktera se od rovniku k

ezi polarnimi kruhy a pély — minimum nulg
pné se rozsirujici na pul roku .
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2.8 Daily insolation through the year at various -
latitudes (northern hemisphere) Black lines mark the
equinoxes and solstices. Latitudes between the equator
(0°) and tropic of cancer (23'/,° N) show two maximum
values,; others show only one. Poleward of the arctic circle
(66/5° N), insolation is zero for at least some period of the
year. (Copyright © A. N. Strahler. Used by permission.)




Rocni insolace dle zemeépisnych sirek

B rocCni insolace plynule klesa od rovniku k polu
— na polu asi 40 % hodnoty insolace na
rovniku

Bdiky sklonu zemské osy je vyznamnda d&ast
insolace prerozdélena od rovniku k pdlim
stridaji se rocni obdobi



2.10 Annual insolation from equator to pole for ]
the Earth The red line shows the actual curve. The blue A

line shows what the annual insolation would be if the axis
were perpendicular to the plane of the ecliptic.
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Svetove Sirkové zony

B rovnikovy pas (10° s.5s. — 10° j.S.) — intenzivni insolace
béhem roku, dny a noci témer stejné dlouhé
B tropicky pas (10-25° z.5.) — roCni cyklus, velka rocni insolace
B subtropicky pas (25-35° z.S.) |
B pas mirnych Sifek (35-55° z.5.) — velké rozdily ve vysce
Slunce a delce dnl a noci mezi zimou a létem
subarkticky (subantarkticky) pas (55-60° z.S.)
arkticky (antarkticky) pas (60-75° z.5.) — velké rozdily!
élce dne a v insolaci .
larni pas (nad 75° z.5.) — dominuje vidy témér pul rgku

ni den a polarni noc ’
%




