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Denni prutoky feky Moravy na stanici Straznice v kvétnu 2010

Zadani:

Zostrojte teoretickd a empirickd krivku pravdepodobnosti prekrocenia priemernych
hodn6t dennych prietokov za mesiac maj vybraného vodného toku a klasifikujte vodnost
jednotlivych dni.

Vypracovani:
Tab. 1: Denni pritoky, pravdépodobnost prekroceni, odchylka poradnic kfivky podle Foster —
Rybkinovych tabulek a teoreticky pritok feky Moravy na stanici Straznice v kvétnu 2010

Q[msls] P ki (kl'l)z (kl'1)3 ‘ qup ‘ Qp P,
700 2,8148| 3,2936|5,977226 MV
675 2,7143| 2,9388 | 5,037934 MV
538 2,1634| 1,3535|1,574618
500 2,0106| 1,0213|1,032092
360 1,4476| 0,2004 | 0,089687
353 1,4195| 0,176|0,073809
338 1,3592| 0,129|0,046328
329 1,323 | 0,1043|0,033687
320 1,2868 | 0,0822|0,023584
297 1,1943| 0,0377|0,007334
295 1,1862| 0,0347| 0,00646
283 1,138| 0,019|0,002628
267 1,0737| 0,0054| 0,0004
250 1,0053| 3E-05| 1,48E-07
240 0,9651| 0,0012| -4,3E-05
227 0,9128 | 0,0076 | -0,00066
226 0,9088| 0,0083 | -0,00076
208 0,8364 | 0,0268 | -0,00438
181 0,7278| 0,0741| -0,02016
139 0,5589| 0,1945| -0,0858
138 0,5549| 0,1981 | -0,08817
115 0,4624| 0,289 -0,15534
110 0,4423| 0,311| -0,17343
97,3 0,3913]| 0,3706 | -0,22558
96,7 0,3888| 0,3735| -0,22827
95 0,382 0,3819| -0,23602
92,9 0,3736| 0,3924 | -0,24582
65 0,2614 | 0,5456 | -0,40297
62 0,2493| 0,5635 | -0,42304
0,2401| 0,5775| -0,43887
0,2075| 0,6281 | -0,49775
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Tab. 2: Klasifikace vodnosti toku

P [%] Slovné oznacenie Symbol
0-10 mimoriadne vodny MV
11.40 vodny V

41 - 60 priemerne vodny P
61-90 malo vodny S

91 -100| mimoriadne malo vodny MS

V hydrologické roc¢ence Ceské republiky pro rok 2010 jsme vyhledali tabulku dennich
prutoku feky Moravy na stanici Strdznice a z ni jsme si vypsali do nové tabulky denni pratoky
v mésici kvétnu. Ddle jsme tam napsali poradi méreni pritok( a den, kdy bylo méreni
provedeno (m). Nyni jsme dostali vSechny hodnoty pro vypocet pravdépodobnosti
prekroceni pro jednotlivé hodnoty pritoku. Tu jsme spocitali podle nasledujiciho vzorce:

.3 100 [%
= — %
p n+0,4 [%]

Vysvétlivky:
m — poradové Cislo prvku (den v mésici)
n — celkovy pocet méreni (v pripadé kvétnan = 1)

Na zakladé pravdépodobnosti prekroceni a realné zmérenych pratokl, mizeme
sestrojit empirickou kfivku pravdépodobnosti prekroceni (viz obr. 1).

Dale chceme sestrojit i teoretickou kfivku pravdépodobnosti prekroceni (viz obr. 1), ale
pro jeji sestrojeni musime znat jesté dalsi hodnoty. Témi jsou: primérny prutok, koeficient
variace, koeficient asymetrie, odchylku pofadnic a samoziejmé hodnoty teoretického
pratoku, které vypocitdme na zdkladé pravé téchto hodnot.

Pramérny prutok:

x.
X = TL = 248,68 [m3s™1]
Vysvétlivky:

X — primérny pritok mésice kvétna
n — celkovy pocet méreni (v pripadé kvétnan = 1)

Z x; — soucet vSech namérenych pritoki za dany mésic

Koeficient variace:
Pro vypocet koeficientu variace musime znat jesté hodnotu k;
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ki —1)?
Sk 12 _ o o
n

Vysvétlivky:
C, — koeficient variace
n — celkovy pocet méreni (v pripadé kvétnan = 1)

Koeficient asymetrie:

T(k—1)°
 (-1=C]
Vysvétlivky:

Cs — koeficient asymetrie
C, — koeficient variace
n — celkovy pocet méreni (v pripadé kvétnan = 1)

Teoreticky pratok:
Qp:f*(]--l'cv*d)s,p)

Pro vypocet teoretického pratoku si nejprve musime zjistit hodnotu odchylky poradnic

z Foster-Rybkinovych tabulek. K tomu potifebujeme hodnotu koeficientu asymetrie.
Hodnotu ¢y, je nutné z tabulek nejprve interpolovat: vybereme si z tabulky fadek, jehoZ
hodnota se blizi naSemu vypoctenému koeficientu asymetrie a interpolujeme dle vztahu:

b =a=[(G=) =)

Vysvétlivky:
a — hodnota ochylky poradnic pro pravdépodobnost piekroceni
nejblizsi nasi vypoctené hodnoté
b — hodnota ochylky potradnic pro pravdépodobnost prekroceni
nachazejici se v tabulce vedle
¢ — pravdépodobnost prekroceni nejblizsi nasi vypoctené hodnoté
d — pravdépodobnost prekroceni nachazejici se v tabulce vedle
p — vypoctena hodnota pravdépodobnosti

Nyni uz miZeme vypocitat hodnoty teoretického pritoku z vyse uvedeného stavu. Po
vypocteni teoretickych dennich pratokd mizeme zkonstruovat také teoretickou kivku
pravdépodobnosti prekroceni. Obé kfivky (empirickou a teoretickou) zkonstruujeme pomoci
Pearsonovy kfivky Il typu.
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Obr. 1: Empiricka ¢ara a teoreticka kfivka pravdépodobnosti pfekroceni pro feku Moravu na
stanici Straznice v kvétnu 2010

[Zdroj: HYDROLOGICKA BILANCE MNOZSTVi VODY. Cesky hydrometeorologicky tstav [online].
2010 [cit. 2012-11-14]. Dostupné z: http://voda.chmi.cz/hr10/pdf/kap2.pdf]

Na zakladé vypoctu vyde zminénych charakteristik jsme zkonstruovali teoretickou a empirickou
kfivku pfekroCeni pravdépodobnosti. MUzeme vidét, Zze prabéh obou kfivek se podoba. Nejvétsi
odchylky spatfujeme pfi pravdépodobnosti 15-20 % a 60-80%.

Dale jsme také hodnotili vodnost daného toku a zjistili jsme, Zze vétSinu mésice byl vodny az
malo vodny. Mimorfadné stavy se objevily pouze v pfipadé Sesti dnl z celého mésice.



