Vyuziti radaru pri chladném pocasi
Nebezpecné povétrnostni jevy
(zejm. konv. boure) a jejich detekce
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Problemy s vyuzitim radaru v
chladném klimatu (nebo v zimni
sezong)
* Problémy:
— pr1 snéZeni mensi odrazivost vlivem pevne faze
(dielektricka konstanta)
— CasteCna kompenzace tvarem vlocek
— ni1zsi vyska tvorby 1 zesileni srazek
— pr1 vysSich teplotach Casty Bright Band
» Resen:
— vice ,,vzajemné se vykryvajicich* radaru (X-band ?)
— VPR korekce
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Vyuziti metod dalkove detekce pro analyzu a
predpoveéd’ nebezpecnych povétrnostnich jevu
(NPJ, angl. Severe Weather)

 NPJ: Atmostéericke jevy predstavujici riziko pro
zdravi a majetek obCanu

» Uloha dalkové detekce: identifikace a zpiesnéni
vyvoje NPJ, predevSim v mezomeéritku (desitky km) a
s Casovym predstihem predpovédi do n€kolika hodin
(nowcasting)

* Velmi vyznamna uloha: Nebezpecn¢ (silne)

konvektivni boufe, mensi uloha pri vyskytu j Jevu

,,synoptickych* rozmeéru (stovky-tisice km, napr.
Kyrill)



Vyuziti metod dalkove detekce pri1 vyskytu NPJ
(pokr.)

* Identifikace typu jevu (koncepcniho modelu,
naprt. typu fronty, konvektivniho systému apod.)



Konvektivni boure

» Hluboka (vlhka) konvekce (tj. se srazkamai), ktera
je provazena nebezpecnymi povetrnostnimi jevy
« Konvektivni boufe pro sviy vyvoj vyZaduje
— dostatek vlhkosti

— (podminénou) instabilitu

« Stadia vyvoje konvektivni boure
— stadium vyvoje

— stadium zralosti

— stadium rozpadu



Konvektivni boure

« Stadium vyvoje
— rostouci Cb, silny
vzestupny proud
— mal¢ srazky
— trvani kolem 10 minut
— ojedinéle blesky

Towering Cumulus Stage




Konvektivni boure

» Stadium zralosti

— pritomne vzestupne 1
sestupn¢ pohyby

— vyskyt siln¢ho deste,
cetnych blesku, silneho
vétru a krup

— moznost vyskytu
tornada

— trva 10-20 minut, ale 1
n¢kolik hodin v
zavislosti na typu boure

Mature Stage




Konvektivni boure

« Stadium rozpadu
— Slabnouci vystupné
pohyby a srazky
— jesté trva nebezpeci
silného vétru a blesku

Dissipating Stage




Typy konvektivnich boufti

Jednobunécéna boure (Single Cell, Pulse):
— vétsinou slaba, kratkodoba
Multicela (Multicell, Multicell Cluster):
— nejbezné)si typ
— oblast bunék ktere se pohybuji/vyvijeji se priblizné
stejnym smérem
Squall Line (Multicell Line):
— Vice bun¢k, které jsou organizovany do vyrazn¢ linie,
Supercela (Supercell):

— Nejsilnéjsi typ bourfe, provazena extrémnim pocasim



Silna konvektivni boute (severe
convective storm)

« Konvektivni boufe se povazuje za silnou
(nebezpecCnou), jestlize spliuje aspon jednu
z nasledujicich podminek (platné pro USA):
— Kroupy v pruméru 2 cm a vice
— Vitr v narazech 100 km a vice

— Vyskyt tornada



Thunderstorm Spectrum
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Jednobunécna boure

20-30 minut

Jen ojedinéle
nebezpecCna

Silny dést’ a
tornado jen vzacné
Neinteraguje s
ostatnimi bunkami
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Jednobunécna boure

Copyright Rachel Humphrey















Multicela

Nejbeéznéjsi typ boure

Kazda bunka v multicele je v rozdilném
stadiu vyvoje

Kazda bunka muze trvat 20-30 minut, ale
cela multicela 1 nékolik hodin

Pritomne¢ privalove srazky, downbursty,
kroupy malé¢ az stredni velikosti, ojedinéle 1
slaba tornada
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Fig.26 : Radar Echos of a Multicell-Thunderstorm
Top : Horizontal Cross-Sections, Bottom : Vertical Cross-Section



Multicela

MULTICELL CLUSTER STORM (ISOLATED)

Greatest Threat of Severe Weather
Precipitation

Cell 3




Multicela
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Squall line

Pas bourek, kter¢ vykazuji zretelnou zonu
hulav u predni hranice bouri

Nejsiln€jsi srazky jsou ve stiedu pasu

Je zdrojem privalovych srazek, krup a
tornad

S1ln¢ downbursty nékdy vedou k ,,prohnuti*

a k tzv. “bow echo”, které¢ diagnostikuje
silny vitr ve velkém rozsahu (,,derecho®)



Squall line

MULTICELL LINE STORM (SQUALL LINE)

Complete Break
in the Line

i Greatest threat
of Severe Weather

Greatest threat
of Tornadoes

Bl Precipitation




Squall line




Squall line — Bow Echo
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Supercela

Vzacny typ boure, ale s velmi1 nebezpecnymi
projevy

Vystupny proud rotuje (mesocyklona)
Vyskyt velkych krup (az kolem 5 cm)
Extrémni srazky

S1ln¢ downbursty

S1lna tornada



Supercela
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Supercela

Tadl
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Rakn-Fros Base s Vel 1 Precipiiation
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SCHEMATIC VIEW OF A TORNADIC THUNDERSTORM




Supercela

RAIN ___ Foreward Flank Downdraft
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Supercela




Supercela




Hook echo

o _Hackovité* echo, struktura hacku

* Rys supercely, zeym. tornadicke
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Tornado - vir s vertikdlni osou rotace, vyskytujici se pod
konvektivnimi bouremi, ktery se alespon jednou béhem
své existence dotkne zemského povrchu a je dostatecne
silny, aby na ném zpusobil skody

- nejsilnéjsi torndda vzdy vazana na tzv. superceldrni boure (supercely)
- pouze asi 15 az 20% vsSech supercel je doprovdzeno tornddem
- slab$i tornada mohou mit nesupercelarni pivod

- ¢im silnéjsi tornado, tim je pravdépodobnost jeho vyskytu mensi
- na urcity pocet slabsich tornad pripada vzdy jedno tornddo silnéjsi

- tornada se vyskytuji na celém svété, pouze nékde Castéji nez jinde
- kazdé misto na Zemi muze byt zasaZeno tornddem (kromé polarnich
oblasti), pouze pravdépodobnost vyskytu je razna



10 - 14 km

= Typicka struktura tornada

1 - spodni zakladna boure, 2 - ,wall cloud”, 3 - rotujici sloupec nebo kuzel vzduchu,
4 - kondenzacni chobot, kornout Ci ndlevka, 5 - vir prachu, vétvi, trosek..



Neplést si TORNADA
s HURIKANY & CYKLONY, TAJFUNY..




typicky prumeér: desitky az stovky 508 a¥ 1500
METRU KILQMEARU

doba zivota: desitky sekund
az desitky minut

Jedeny dva

Hurikany,
tajfuny, cyklony




PP Nezaménovat torndda s prasnymi Ci pisecnymi viry,
A vznikajicimi nad prohifdtym terénem za slabého proudéni !l!




Tromba - souhrnny nazev pro vsechny viry s
vertikalni osou rotace (tedy zahrnujici jak
torndda, tak prasné Ci pisecné viry, ,vodni
smrsté” a dalsi podobné jevy), bez ohledu na
mechanizmus jejich vzniku










Oklahoma City, 3. kvetna 1999
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Obrazky radaru Twin Lakes, OK, 3.5.1999, 23.56 UTC
vlevo: Z Vpravo Doppl rychlost (k mdaru zelene)
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Tornado 31. kvétna 2001

video zdvérecné faze torndda, savé viry
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Tornadicka supercela v Posazavi 31.5.2001
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20. cervence 2001
Brno




20. cervence 2001
Brno




o0 DOWNBURST, MICROBURST
burst = vritit se, vybouchnout, prudké zvyseni ...

bézny downdraft prudké zesileni downdraftu
(.sestupny konvektivni proud™) = downburst, microburst



oo DOWNBURST, MICROBURST
burst = vritit se, vybouchnout, prudké zvyseni ..
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DOWNBURST, MICROBURST

Downburst 31. kvétna 2001 (Posazavi)



®ne DOWNBURST, MICROBURST

Microburst 31. kvétna 2001 (Posdazavi)



