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Tvorba ortofot

Vyskopisné databaze, letecké laserové skenovani

ZABAGED® je vektorovy digitalni geograficky model Gizemi Ceské
republiky, ktery je spravovan ZU

Obsahuje informace o sidlech, komunikacich, rozvodnych sitich a
produktovodech, vodstvu, izemnich jednotkach a chranénych tzemi,
vegetaci a povrchu a prvcich terénniho reliéfu. Soucasti jsou i vybrané udaje o
geodetickych bodech na tizemi CR.

+ Ma charakter GIS integrujiciho prostorovou slozku
vektorové grafiky s topologickymi relacemi objektu a

Geometry slozku atributovou obsahujici popisy a dalsi kvalitativni a
(polygon) kvantitativni o jednotlivych ych
objektech, popr. slouzici jako integraéni kli¢ do databaze
spréavcl daného objektu.
-V sougasnosti je vedeno 123 typts geografickych objektd
/ s vice nez 350 typy atributt.

\ *Polohopisné objekty jsou vedené databazové 2D a
vySkopisné objekty jsou spravované v 3D souborové.
*Geodeticky referencni systém S- JTSK

*Vyskovy systém baltsky- po vyrovnani.

+Pravidelna aktualizace celého tzemi

ZABAGED®

»Spaghetti“ model (liniova kresba + centroidy).

. Vizualizace na Geoportalu
3D vySkopis

Legislativni vychodiska

Zakladnim legislativnim vychodiskem pro tvorbu a spravu ZABAGED® je zakon
€. 200/1994 Sb., o zeméméfictvi Tento mimo jiné definuje:

« ZABAGED® je databaze vytvarena ve vefejném zajmu jako soucast
informaéniho systému vefejné spravy.

« Data ZABAGED®jsou vieobecné vyuzitelna jako data zakladni. Vytvari
topologicky geograficky model Gzemi Ceské republiky uréeny jako
zakladni baze pro polohovou lokalizaci u¢elovych informaénich systému
statni spravy a samospravy.

* §4a, odst. 4) zakona ¢. 200/1994 Sb. : ,Data ZABAGED jsou zavazna
pro tvorbu statnich mapovych dél v méfitku 1:10 000 a mensim a
podkladem pro tvorbu informacnich systému vefejné spravy.”

* §4a, odst. 6) zakona €. 200/1994 Sb.: , Data ZABAGED jsou spravnim
uradum, soudiim a organum vefejné spravy pro vykon v jejich plsobnosti
poskytovana bezplatné.”

Obsah databaze je obecné definovan v zakoné ¢. 200/1994 Sb. a dale je
rozpracovan ve vyhlasce CUZK &. 31/1995 Sb., kterou se provadi zakon &.
200/1994 Sb., o zemémeéfictvi.

Obsah ZABAGED

KATEGORIE OBJEKTU ZABAGED®

Katalog objektu
ZABAGED"®

Sidla, hospodaiské a kulturni objekty
Komunikace

Rozvodné sité a produktovody
Vodstvo

Uzemni jednotky véetné chranénych
uzemi

Vegetace a povrch

. Terénni reliéf

. Geodetické body
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KATALOG OBJEKTU ZABAGED® je otevieny dokument, ktery popisuje
aktualni informaéni obsah databaze poskytovany uzivatelim..
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Etapy vyvoje ZABAGED 1995 — 2000 Skenovani a vektorizace
1995-2000
o Skenovani a vektorizace ZM 10, prvotni naplfiovani databaze
2000-2005
o 1. Aktualizace a zpfesrovani
2006-2009
o Zpresnéni vyskopisu ZABAGED
o Zasadni modernizace technologii spravy a aktualizace ZABAGED®
o 3lety cyklus plosné aktualizace
o Pribézna aktualizace vybranych objektu
o Rozsifovani obsahu ZABAGED®
2009 -
o Integrace Geonames do systému ZABAGED
o Integrace s jinymi vnitfnimi, resortnimi i mimorezortnimi IS
9

2000 - 2005 Aktualizace dat

e




0d 2006 ZABAGED® nova technologie

ZABAGED, organizaéni zajisténi v ZU
ZABAGED

Ukoly: Ukoly:

+ Plosna aktualizace véetné vyskopisu
» Aktualizace geografického nazvoslovi

« Administrace systému
Rozvoj systému
Spoluprace s externimi spravcidat *  Prubézna aktualizace

Priibézna aktualizace « Signalizace vlicovacich bodl pro LMS

Exporty dat

7 regionalnich detasovanych
pracovist

Organizace plosné (i prtibézné)

aktualizace
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Zajisténi sbéru novych a aktualizace
stavajicich dat ZABAGED

Plo$na aktualizace

Postupné za 3 — 4 roky jsou data
ZABAGED (polohopisna i
vyskopisnd) z celého Uzemi
zkontrolovana pfi vyuziti terénniho
topografického Setreni a zjisténé
zmeény a nové prvky ve 2D jsou
doplnény do databaze, ve 3D do
souboru.

Soucasti je i aktualizace databaze
geografického nazvoslovi

Geonames.

Zdroje informaci pro aktualizaci

Letecké mérické snimky
(geometrie objektu, Land cover,
land use)

Ortofota

ISKN (administrativni hranice,
budovy v DKM ...)

Externi spravci dat (AOPK, SDB,
¢SsU, VUV, CHMU,SZDC, MZ,
Geofond, RLP...)

Vlastni terénni Setieni, dotazy na
obce (zbylé kvalitativni atributy a
geometrie nezjistitelné ze snimku a
od spravct)

Stav plo$né aktualizace

ZABAGED® - polohopis
Fok aktualzace
2008
2010
20m
2012
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Zajisténi sbéru novych a aktualizace
stavajicich dat ZABAGED

Prabézna aktualizace
V pravidelné periodé 1 — 4 x za rok jsou podle dat spravct vzdy
na uzemi celé republiky zaktualizovana vybrana data
ZABAGED
nékteré atributy a identifikatory, geometrie rozvodnic a chranénych tzemi
Externi:

« RSD (evidované silnice a uzlové body)
« €U (adresni body, ulice, definiéni body spravnich celka)

«  CUZK (hranice katastralnich uzemi) W’,

« Databaze bodovych poli
« Geonames
« Databaze spravnich hranic

STAV PRUBEZNE AKTUALIZACE VYBRANYCH OBIEKTU ZABAGED®

ITyp objektu ZABAGED®

Poskytovino uzivatelim od Stav ke dni (podle spravee)

duben 2012 1.1.2012
Cervenec 2012 1.1.2012
Cervenec 2012 112012
2 2017 1102
Cervenec 2012 1.1.2012

Most | na evidované Cervenec 2012 1.1.2012
Podjezd (na cervenec 2012 112012
Cervenec 2012 119m7
Corvenee 2012 91307
Corvenee 2012 1.4.2012
eleznicni stanice Cervenec 2012 1.1.2012
Feleznitni zastavia Cervenec 2012 112012
Heliport listopad 2011 2292011
s leden 2012 30.9.2011
leden 2012 0.9.
leden 2012 0.5
Gervenec 2012 26.
Cervenec 2012 2
o 202 11m2
Crrvenee 2017 11om2
Cervenec 2012 13.2012

Velkoplogné vlasts chrangné uzemi listopad 2011 1.10.2011
Rozvodnice prosinec 2008 31102008
Bod polohového bodového pole listopad 2011 12102011
» budirviho pole leden 2012 1 20m

fkon nad 0,5 MWp] Gervenec 2012 133012

+ AOPK (chranéna tzemi)
« €HMU (rozvodnice)

Systém spravy a aktualizace
v APV ZABAGED®

+  SZDC (zeleznitni trats)

- RLP (letisté)

+ ERU ( elektrarny)

Interni:

a V provozu od roku 2006, dodavatelem SW feSeni je firma Asseco.

a Trivrstva architektura systému - databazovy server, aplika¢ni
server, klientska aplikace

a Ulozeni grafickych i popisnych dat v centralni databazi Oracle 11g
,bezesvym"“ zplsobem

a Centralni databaze dostupna on-line po rezortni siti WAN

o Aktualizace grafické i popisné ¢asti dat v APV ZABAGED
v prostfedi Microstationu V8i

o Aktualizace dat v rezimu dlouhych transakci s optimistickym
pfistupem (= zménové Fizeni) LR

Administrace IS ZABAGED®

Klientské aplikace
icrosoft

.

XML/ HTML
HTTP(s)

Aplikacni server

Databazovy server

Microstation V8i SELECT series2, nadstavba .NET
HW: PC; 4GB RAM, grafika DirX 9.0c kompatibilni
Celkem cca. 100 instalovanych klienta

Microsoft Windows Server 2008 R2 Enterprise SP 1
Oracle Aplication Server 10g; J2EE framework
Web Feature Services
HW: HP ProLiant DL 580 G7,
2x 6-Core CPU Intel Xeon E7540 2,00 GHz, 32 GB RAM

Microsoft Windows Server 2008 R2 Enterprise SP 1
DB Oracle 11g EE; Oracle Spatial, Oracle Workspace Manager

. . ©
a Novy’ datoyy model ZA?’AGEP_ ) oracLe qqg|  mwrp polant ss0 7.
a Systémoveé generovany identifikator : TR 4x 8-Core CPU Intel Xeon X7550 2,00 GHz, 128 GB RAM
o Historizace zmén a statistika vyroby
a On-line i off-line rezim Centralni diskové UloZisté EMC? Clarion
o Exporty dat uZivatelim data ZABAGED cca 90GB (150 GB) ”
o Integrace s jinymi IS
Organizace prace v APV ZABAGED ®
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Pracovni prostiedi v APV ZABAGED ®
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APV ZABAGED®, vizualizace podkladovych map
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APV ZABAGED®, vizualizace podkladovych map

APV ZABAGED®, konstrukéni nastroje
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APV ZABAGED®, formulare a éiselniky APV ZABAGED®, kontroly
Porkl Zobast Doowvibl Pk Nisios Dk Nipovide %, Sprava kontrol
Ll E k=M
(i Dédvkavé kartialy | Dynamické kaniroly | Parametiizace kortrol |
[l — a1 ELTEE
[~ [/ Pobled 1 [1: 6451 = [ Kentroly  Parametiy kontrol
EEEEFEEEFEEE = 7] Kontrola grafickjch prvkii Paramelr Hodnota
= [# Kortola lriovjch prvkte
Kontrola smykovart
: Y
[] Kantrola umistén bod nali
T~ Chyboveé prvky do vibémn
& @ |[pudoranebotio=] | 45 | & - S
= T ko anaibyovibi |
Popis: 1.02 Budava nebo blok budov (itvar)
~Paramelry vy
Usntobké sy | ind | fomacea k] e
S budowy T Vistupni testov soubor
< >
2 Spustt | | Zavit | 20
177 [ta o vk g




APV ZABAGED®, kontroly
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Reseni konfliktd na prvcich v APV ZABAGED ©

Pfi¢iny konflikta:

«  Prvky nejsou
rozdélené
pracovnimi
jednotkami

Optimisticka
transakce

Potifeba
aktualizace v
souvislém tizemi 5 P Y [ (P

I bt s T

Monitoring vyroby v APV ZABAGED ®
(postup ploSné aktualizace)

Vyznamni uzivatelé ZABAGED®

Kraje:
Jihogesky, Jihomoravsky, Karlovarsky, Kralovéhradecky, Liberecky,

Moravskoslezsky, Olomoucky, Pardubicky, Plzerisky, Stfedocesky

Ministerstva:
Ministerstvo pro mistni rozvoj, Ministerstvo zemédélstvi,

Ministerstvo Zivotniho prostfedi, Ministerstvo vnitra — Hasi€¢sky zachranny sbor,

Ostatni:

Cesky statisticky ufad, CEZ obnovitelné zdroje,

Ufad pro civilni letectvi CR, Reditelstvi silnic a dalnic CR,
Centrum dopravniho vyzkumu, Energeticky regulaéni trad,

Geodézie-Topos, Ceska kosmicka kancelaF, Centrum pro regionalni rozvoj
CR

http://geoportal.cuzk.cz/ a4

Tvorba ortofot

Zdkladni parametry ortofot CR

>

%  rozliseni 0,25 m
barevnost ulozena v RGB
24 bit (truecolor)
* aktualnost 1 — 3 roky
. ukladaci jednotka ML SM 5
« georeferencovany TIFF

36
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Uzemni rozdéleni snimkovani do 2011

CESKA REPUBLIKA
= KLAD LISTU STATNI MAPY 1:5000 ODVOZENE

LMS - barevné
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Uzemni rozdéleni snimkovani po 2012

CESKA REPUBLIKA

Ortofoto Ceske republiky

Pasmo Vychod
2012
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Pl ani LMS . Ani
anovani \_, Technologie zpracovani

| Signalizace bodového pole\f\
| Letecke méfické snimkovani |\
|PFej|'mka a kontrola kvality LMS |

Aerotrianuglace
Ortogonalizace

| Barevné vyrovnani |

| Mozaikovani |

| Kontrola geometrie |

| Kontrola barevnosti a retu%‘{a

Distribuce

Barevné vyrovnani
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Opravy a retu$ VysSkopis ZABAGED
Struény nazev Popis Presnost (stfedni chyba)

ZABAGED®- vyskopis (pu i ice ZM 10
uloZené jako 3D objekty ve
formétu DGN.

ZABAGED®- vyskopi: F ickymi 0,7-1,5 m v odkrytém terénu

vrstevnice i i a 1-2mvil ila

o viskoni ice ZM 10, ych tzemi
yskopis) Y PR 2-5 m v zalesnénych tzemich
doplnéné o terénni hrany
naspu, vykopu, bfehi, nadrzi,
apod.

ZABAGED®- mfiz 10x10 m Odvozeny model do formy 1,5-2,5 m v odkrytém terénu
pravidelné sité bodu (GRID) 2-3 m v intravilanech
10x10m o XYZ | 37mv ych izemich
Vyskovy model terénu ve formé

D",:IF; 4 i pravidelné sité bod (GRID) 5x5 ?’3 " Tdkr’f‘éf“r:e.ré"" h

(2/3 uzemi CR) m , vznikly na zéklada LLS. m v zalesnénjch Gzemic
Vyskovy model terénu ve formé 0.18 dkrytém teré

DMR 5. generace nepravidelné sité bodu (TIN) o 0'3 mv ol ry;erv herenu

(cca 1/5 tzemi CR) soufadnicich X,Y,Z , vznikly na | '","hza esnenycl
zaKlad LLS. vzemict

41 7.
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vrstevnice

DMR 4G x DMR 5G
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Nové mapovani vyskopisu CR
- Letecké laserové skenovani

HLAVNI PARAMETRY SKENOVANI

hustota bodii vétsi nez 1bod/m?

stfedni chyba méfeni vysky 0<0,1m

esing sesen

stfedni vysky letu nad terénem 1500

v V V V¥V

tfi vySky letu v zavislosti na relativni
vysce a €lenitosti terénu 1800, 2100 a
= 2400 m n. m.

vzdalenost letovych fad 750-850 m
priény prekryt od 35 do 50%

v

v
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Dohoda o spolupraci mezi CUZK, MZe a

MO CR

MINISTERSTVO OBRANY

-zajisti 600 letovych hodin specialniho fotogrammetrického letounu L 410 FG
-VGHMUF Dobruska zajisti zpracovani dat v rozsahu % tzemi CR e

Ukazka dat — automaticka separace

Ukazka dat — stinovany relief z dat DMR 4G

(skladka odpadti)

48




Ukazka dat a testovani vyuziti DMR 5G

Fotogrammetricky a nad s
TINem vyhodnocené

Ukazka dat a testovani vyuziti DMR 5G

Bocni pohled na Zelezniéni nasep
(odchylka stereo vyhodnoceni od
DMR5G do max. 0,5m)

Zeleznice a silnice

Ukazka dat a testovani vyuziti DMR 5G

Ukazka dat a testovani vyuziti DMR 5G

Valcové nadrze
v surovych

pokusy detekce
stfech budov

(neklasifikovanych)
datech LLS.
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Dékuji za pozornost

RNDr. Jana Pressova
jana.pressova@cuzk.cz
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