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Casové rozliseni snimka z LANDSATu

Zakladni predpoklad

Zakladnim pfedpokladem identifikace zmén
objektu v krajiné pomoci udaju DPZ je existence
zmény v chovani objektu ¢&i jejich vlastnostech,
kterou zaznamena snimaci zafizeni.

* Stejny objekt ¢i jev zaznamenany na vice snimcich
z riiznych okamzik(i bude vykazovat riizné hodnoty
nameéfené radiometrické charakteristiky.

* Tento rozdil mtze mit fadu pficin a pouze nékteré
jsou témi, které se snazime odhalit v analyze zmén.

* Zmény pusobi i jina geometrie pohledu, zména
dynamickych parametrti apod. Tyto zmény jsou
nepodstatné.

Zakladni druhy zmén identifikovatelné na snimcich:

* Objekt si zachoval za sledované obdobi téméf
nezménéné spektralni charakteristiky, zmény se
tykaji jenom jeho prostorovych charakteristik,
napfiklad se zménil jeho plo§ny rozsah.

* U objektu doslo ke zméné spektralnich
charakteristik, ztGistaly v§ak zachované jeho
prostorové charakteristiky, napfiklad doslo ke
kvalitativni zméné objektu za dané obdobi.

* Doslo ke zméné spektralnich i prostorovych
charakteristik objektu, napfiklad sledovany objekt
prestal existovat a je nahrazen jinym.

Multitemporalni analyza by méla spliiovat
nasledujici podminky:

* obrazy tvofi chronologicky uspofadanou fadu
nejméné dvou ¢lent

* obrazy jsou pofizeny analogickym snimacim
zafizenim, které ma pravidelnou periodu pieletd a
zaznamenava stejnou ¢ast zemského povrchu

* obrazy jsou pofizeny ve stejnou denni a roéni
dobu

* data jsou pofizena ve stejném meéfitku, pod
stejnym thlem zabéru a jsou eliminovany vlivy
reliéfu na radiacni hodnoty objektt

* data jsou pofizena ve stejnych spektralnich
pasmech a se stejnym radiometrickym rozliSenim

Algoritmy pro detekci zmén

* obrazové rozdily

* obrazové podily

* regresni analyza

¢ tvorba multitemporalnich syntéz
* porovnani vysledku klasifikace

* analyza vektoru spektralni zmény




Obrazové rozdily f )

dyjk = DNyjyc (1) - DNy (2) + ¢

ik

d;;x - hodnota zmény obrazového elementu
DN;j (1) - radia¢ni hodnota prvniho snimku 0
DN« (2) - radia¢ni hodnota druhého snimku

i,j - soufadnice obrazového elementu (fadek, sloupec)
k - spektralni pasmo

c - konstanta

* Vysledkem jsou kladné nebo zaporné hodnoty v oblastech se
zmeénou radiaénich charakteristik a nulové hodnoty v oblastech
beze zmény.
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* Pixely vykazujici podstatné zmény tvofi okraje normalniho
rozdéleni

* Metodou prahovani je nutné oddélit zmény podstatné od
nepodstatnych

Obrazové podily
_ DN« (@

T DN (2)

Analogie metody rozdila.

Metoda eliminuje zménéné podminky snimani,
napfiklad zmény v poloze Slunce.

Obé metody davaji lepsi vysledky, pouziji-li se
namisto puvodnich pisem multispektralniho
obrazu pasma transformovana, jejichz DN
hodnoty nesou tzv. ordinalni data - napfiklad

hodnoty vegetaénich indexu.

jih Brna: NDVI,, - NDVI

1 i IS
— pokles NDVI, 2 — vzriist NDVI

Multitemporalni barevna syntéza

Barevna syntéza ze tfi
&asovych horizontu
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Porovnani vysledku klasifikace

R

.o 4 R
: T
1 - zastavéné plochy v r. 1986 i 1994

2 — zastavéné plochy v r. 1994
3 - zastavéné plochy v r. 1986




Porovnani vysledku klasifikace

Analyza vektoru spektralni zmény

(change vector analysis)

pésmo 2
Tz
DN2(T2)
v
DN1(T1
I} T1
DN1(T1) DN1(T2) pésmo 1

V - velikost vektoru -hodnota pixelu ve

vysledném obraze

DN1 -DN hodnota pixelu v prvnim
pouzitém pasmu

DN2 -DN hodnota pixelu v druhém
pouzitém pasmu

T1 - prvni zpracovavané datum

T2 - druhé zpracovavané datum

V = /(DN1(T1) - DN(T2))? + (DN 2(T1) - DN2(T2))?

* K nalezeni podstatnych zmén je nutné definovat prahovou

hodnotu

« Typ zmény je popsan smérem vektoru a lze ho urcit jako tihel,
ktery svira vektor spektralni zmény s urcitym pocatecnim

smeérem - napiiklad s osou Y.

Vektor spektralni zmény

Uréeni typu zmény
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indikujici zménu ploch z
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Analyza ¢asovych fad vegetaénich indexu
TIMESAT - filtrovani ¢asovych fad
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http:/ /www.nateko.lu.se/’llIMESAT/timesat.asp




Analyza éasovych fad vegetaénich indexu

TIMESAT

2) vypocet fenologickych
charakteristik

scaled NOVI

scaled NDVI

3%

Zacétek vegetaéni sezony

konec sezony

80 % veg. sezony

80 % veg. sezony

Maximalni hodnota

Sezonni amplituda

Délaka sezony

kumulativni efekt vegetace béhem sezony
kumulativni efekt vegetace béhem sezony

http:/ /www.nateko.lu.se/ TIMESAT/timesat.asp




