DIGITALNI
ZPRACOVANI
MATERIALU DPZ

o Integrace dat DPZ do GIS, modelovani, spektralni
Lukas Herman § indexy, temporalni analyzy
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Upravy dat pied integraci do GIS
A
- Radiometrické korekce
n Geometrickeé korekce, rektifikace
o Zvyrazneni obrazu
o Klasifikace
o Postklasifikacni upravy
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Data DPZ v GIS

Podkladova data (ortofoto)

Tematicka data
Vyskopis
Extrahované objekty (budovy, silnice, ...)
Land cover / land use
Biofyzikalni charakteristiky
Zmeny v krajine
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Ukazka zpracovani v ArcGlSu
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Normalizace dat, reklasifikace
e

- Normalizace: vznikaji relativni hodnoty — |épe srovnatelné

GEOMATICA: Tools — Raster Calculator
ArcMAP: Arc Toolbox — Spatial Analyst Tools — Map Algebra

— r Calculator
X +Y Raster Calculato
o Reklasifikace: manipulace s pocCtem trid ve snimku
GEOMATICA: uprava LUT (viz hustotni fezy, prahovani)
, ___nebo Raster Calculator (View — Advanced)
#, Reclassify =B
- o | ArcMAP: Arc Toolbox — Spatial Analyst Tools — Reclass —
raster3 B2 .
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Modelovani s materialy DPZ

Spektralni indexy

Pomeéroveé, ortogonalni

Temporalni analyzy

Literatura:

Materialy z pfednasek a skripta doc. Dobrovolného

Warner, T. A., Nellis, M., Foody, G. M. The SAGE handbook of remote sensing.
1st pub. Los Angeles, Calif. : SAGE, 2009. 504 s. ISBN 9781412936163

Lillesand, T. M., Kiefer, RW., Chipman, J. W. Remote sensing and image
interpretation. 5th ed. Hoboken, N.J. : John Wiley & Sons, 2004. xiv, 763 s.
ISBN 0-471-15227-7

Xiao-Ling Chen, Hong-Mei Zhao, Ping-Xiang Li, Zhi-Yong Yin. Remote sensing
image-based analysis of the relationship between urban heat island and land
use/cover changes. 2005. [on-line] Dostupné z WWW:
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0034425706001787
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Pomeroveé spektralni indexy
]

7 Vegetacni indexy: slouzi ke studiu zdrav. stavu, fenofazi nebo
odhadu vynosu. Jsou to relativni hodnoty vypoctené z LANDAST
TM3 a TM4

TM4 - TM3
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Dalsi pomerove spektralni indexy

Vegetace
TM4 TM4 - TM3 TM4 - TM3
=Y/ [ —— N19)Y/ [ER—— TVI = SQRT  |-=======mmmmeenn- + 0,5
T™M3 TM4 + TM3 TM4 + TM3
Budovy, voda, snih, ...
TM5 - TM4 TM4 - TM5 TM2 - TM5
\[5] =] [ — N[} [ — o 1] [ ————
TM5 + TM4 TM4 + TM5 TM2 + TM5

V GEOMATICE: NUTNE pouzivat v Raster Calculatoru REALNA
CISLA [32R] !I!

Pro lepsi interpretaci se Casto pouziva reklasifikace (viz predchozi
snimek).
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Ortogonalni indexy, Tasseled Cap
N

- Obdobny princip jako PCA (rotace osami vicerozmérného prostoru)
o Ortogonalni indexy, napr.: PVI
o Transformace TASSELED CAP (koeficienty urCeny empiricky)

1C1 brightness 1C2 greenness 1TC3 wettness jako RGB syntéza

# P
£f S o

TC1 = 0.2043*TM1 + 0.4158*TM2 + 0.5524*TM3 + 0.5741*TM4 + 0.3124*TMS +0.2303*TM7
TC2 =-0.1603*TM1 - 0.2819*TM2 - 0.4934*TM3 + 0.7940*TM4 - 0.0002*TM5 - 0.1446*TM7
TC3 = 0.0315*TM1 + 0.2021*TM2 + 0.3102*TM3 + 0.1594*TM4 - 0.6806*TM5 - 0.6109*TM7
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Zakl. metody temporalni analyzy

Metody zalozené na spektralni zmeéne:
Multitemporalni barevna syntéza
Rozdily a podily obrazu
Analyza hlavnich komponent (PCA)
Analyza vektoru zmeny (CVA — Change vector
analysis)

Metody zalozené na klasifikaci:
PostklasifikaCni srovnani a vypocty
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Syntéza nepravych barev
]

o GEOMATICA : Layer — RGB Mapper...
- Multispec: Processor — Display Image...

e

T
T

R=TM2 1986

G = TM4 1986 B = TM2 2001
B = TM4 2001 (inverted)

GEOMATICA Multispec

1986
G = TM1 2001
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Rozdily a podily obrazu

o Jednoduchy rozdil (podil) funguje lépe na vysledky klasifikace
nebo hodnoty NDVI

o Indexy zmeény (vyuzivaji principu normalizace) i :
O GEOMATICA Tools - Raster Calculator

zmeny_86_01.pix - 1986_TM2

},-\ .

Vi e .*\ “ Ty
_4_,\ NDVI 2001 — NDVI 1984

e el - a’ (TM2 2001 —TM2 1984)/
3 1] 183 “‘;\nr'*‘: “ m . - : __: (TM2 2001 + TM2 1984)
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Analyza hlavnich komponent
]

o Zdurazni plochy s podobnym chovanim (podobné zménéné)

o Konkrétni povahu zmény musime urcit manualné (napf. pole -
zastavba)

- Podobné Ize pouzit i nefizenou klasifikace PCA z pasem 1-

o Postup viz cviceni &. 6 9,7
zo o RGB syntéza z
komponent 1-3

PCA z pasem 1-4
1. komponenta
7l W T
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Analyza vektoru zmeny

Velikost vektoru = velikost zmeny
nutné definovat prahovou hodnotu — urCeni vyznamnych zmén

Smér vektoru = typ zmeny

Zpracovani dat po transformaci
TASSELED CAP !

paemo 2
V - velikost vektoru -hodnota pixelu ve

DM2{T2)

DN1{TY)

T1

DN1(T1)

DN1(T2) pasmo 1

visledném obraze

DN1 -DN hodnota pixelu v prvnim
pouzitém pasmu

DN2 -DN hodnota pixelu v druhém
pouzitém pasmu

T1 - prvni zpracovavané datum

T2 - druhé zpracovavané datum

V =+/(DN1(T1) — DN1(T2))* + (DN2(T1) — DN2(T2))’

(greenness, wettness)

GH

v

0

g

=

Sy
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birirnuirn walue: 00363303

b ainiuimn walue: 131 545

=Y i

CV

GEOMATICA:

Tools — Raster Calculator
(View — Advanced)

CVA typ zmény

Vel. zmény: Sqrt((Sq(GR86-GR01))+(Sq(WT86-WTO01)))
Typ zmény: 270-(Rad2Deg(Tan((Abs(GR01-GR86))/(Abs(WT01-WT86)))))
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Srovnani vysledku klasifikace |.

Srovnani pomoci tabulky nebo grafu
Neposkytuje informace o prostorové variabilité nebo typu zmeény

Napfr.: zmény ve vyuziti pudy na uzemi NP Podyji pomoci srovnani
vysledku fizené klasifikace metodou Maximum Likelihood

rozloha (%)
rok
les louka pole voda |zastavba
1986 62,7 9,2 15,3 6,8 6,0
2001 64,1 10,9 14,1 5,4 5,5
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Srovnani vysledku klasifikace II.
I

o Srovnani pomoci mapove algebry
o GEOMATICA: Tools — Raster Calculator (View — Advanced)

3 1...les
3 2 ... louka
3 ... pole
3 4 ... zastavba
3
Stabilni plochy:
11 ... les (2)
22 ... louka (3)
10 | 10 | 20 | 20 23 33 ... pole (2)
10 | 20 | 20 | 20 23 44 ... zastavba (2)
10 | 20 | 30 | 30 14 | 24 | 32 | 33 Vyznamne zmeny:
(prah: min. 2 pixely)
40 | 40 | 30 | 30 44 | 44 | 34 | 33 23 ... louka = pole
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Zadani posteru

Pomoci druzicovych snimku z druzice LANDSAT z let
1986 a 2001 popiste a kvantifikujte zmeny v krajiné

Pracujte ve Ctvericich

Vyberte nejvhodnéjsi vstupni data, vyberte a aplikujte
vhodné metody (2, 3 Ci vice) temporalni analyzy

Poster by mel obsahovat vysledky (obrazky, grafy,
tabulky) a struény popis pouzitych postupu (software,
zakladni princip metod, parametry algoritmu)

Popiste a pokuste se komentovat a zduvodnit zjiSténé
zmeny

Nezapomente na grafickou upravu posteru !
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