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Dlouhodobě  udrž i te lný  rozvo j  

 J a k  t o  m ů ž e m e  z m ě n i t ?  



Dlouhodobě  udrž i te lný  rozvo j  

 KONCEPT DLOUHODOBÉ UDRŽITELNOSTI  

… s  c í l em  poskytnou t  nezbytné  „… rozvo j ,  k te rý  uspokoju je  

potřeby  současné  generace ,  aniž  by ohrožova l  možnost i  

budoucích  generac í  uspoko jova t  j e j i ch  v las tn í  po t řeby„  

World Commission on Environment and Development, 1987 



Bio techno log ie  

European Federation of Biotechnology, 1989 

 b io techno log ie  j sou  kl í čové  technologie  21.  sto let í  

 “ integrace  př írodních věd a inženýrstv í  za  úče lem využ i t í  

organ i smů ,  buněk  nebo  b iomo leku l  k  p rodukc i  nebo s lužbám ”  

 šetrné k  ž ivotnímu prostředí  

 p ř í r odn í  p ro ce sy  ( b i op ro ce sy )  

 och rana  zd ro j ů  a  su rov i n  

 1/3 celosvětové produkce b io techno log icky  v  roce  2030  

 světový  b iotechnologický  trh  300  b i l i ónů  EUR 



Bio techno log ie  

European Federation of Biotechnology, 1989 

 bí lé  -  průmys lové  

 p r o d u k c e  p r o t e i n ů / e n z y m ů  

 p r o d u k c e  č i s t ý c h  c h e m i k á l i í  

 červené –  l éka řské  b io techno log ie  

 n ov é  v a k c í n y  a  f a r m a c e u t i k a  

 m o l e c u l á r n í  d i a g n o s t i k a  a  f a r m a k o g e n o m i k a  

 b u n ě č n á  a  g e n o v á  t e r a p i e  

 zelené –  zemědě lské  b io techno log ie  

 t r a n s g e n n í  r o s t l i n y  a  ž i v o č i c h o v é  

 b i o p e s t i c i d y  

 šedé -  env i ronmentá ln í  b io techno log ie  

 b i o s e n s i n g  a  b i o r e m e d i a c e  

 modré –  mořské  a  akva t i cké  



Enzymové b io t echno log ie  

 C o  j s o u  t o  e n z y m y ?  - >  b i o k a t a l y z á t o r y ,  n á s t r o j e  p ř í r o d y  

 K  č e m u  s l o u ž í ?  - >  u r y c h l u j í  p ř e m ě n y  l á t e k  a  e n e r g i e   

         v  ž i v ý c h  o r g a n i s m e c h  



Enzymové b io t echno log ie  

European Federation of Biotechnology, 1989 

 J a k  j e  m o ž n é  e n z y m y  p r a k t i c k y  v y u ž í t ?  
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Enzymové b io t echno log ie  
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Enzymy a  d louhodobý  rozvo j  

 J a k é  v ý h o d y  v y u ž i t í m  e n z y m ů  z í s k á m e ?  

 

 i n o v a t i v n í  p r o d u k t y  a  p r o c e s y  

 e k o n o m i c k y  k o n k u r e n c e s c h o p n é  

 s p l ň u j í c í  k r i t é r i a  d l o u h o d o b ě  u d r ž i t e l n é h o  r o z v o j e  

 š e t r n é  k  ž i v o t n í m u  p r o s t ř e d í  

 ú s p o r a  e n e r g i e  a  s u r o v i n  

 v y u ž i t í  o b n o v i t e l n ý c h  z d r o j ů  

 m i n i m a l i z a c e  p r o d u k c e  o d p a d ů  



Enzymy a  d louhodobý  rozvo j  

P Ř Í K L A D :  h y d r o l ý z a  p e n i c i l i n u  G  

B i o t e ch no l og i e  ( + 3 0 °C )  

1 0 0 0  t          p e n i c i l i n  G  

4 5  t              a m o n i ak  

1 0 , 0 00  m 3      vo d a  

1  t                E N Z Y M  

                   ( 1  $ / k g  6 - APA)  

C h e m i c k ý  p r o c e s  ( - 4 0 °C )  

1 0 0 0  t     p e n i c i l i n  G  

1 6 0  t     a m o n i ak  

3 0 0  t     d i m e t y l c h lo r os i l a n  

8 0 0  t     N , N - d i m e t y l a n i l i n  

6 0 0  t     f o s f op en t ac h l o r i d  

4 , 2 0 0  m 3     d i c h l o rm e t han  

4 , 2 0 0  m 3     n - b u t ano l  



B i o s e n s i n g  B i o k a t a l ý z a  

B i o d e g r a d a c e  

Biotechnologický výzkum na MU  



Biokatalýza  

1  P r o k o p ,  Z . ,  D a m b o r s k y ,  J . ,  N a g a t a ,  Y . ,  J a n s s e n ,  D . B .  2 0 0 4 .  W O  2 0 0 6 0 7 9 2 9 5  
2  P r o k o p ,  Z . ,  S a t o ,  Y . ,   B r e z o v s k y ,  J . ,  e t  a l .  2 0 1 0 .  A n g e w .  C h e m .  I n t .  E d .  4 9 :  6 1 1 1 – 1 5  

D r u g s  

F e r o m o n e s  

B r a d y r h i s o b i u m  

j a p o n i c u m  



Biodegradace 

3  P r o k o p ,  Z . ,  D a m b o r s k y ,  J . ,  O p l u s t i l ,  F . ,  J e s e n s k a ,  A . ,  N a g a t a ,  Y . 2 0 0 5 . W O  2 0 0 6 1 2 8 3 9 0  

 4  P r o k o p ,  Z . ,  O p l u s t i l ,  F . ,  D e F r a n k ,  J . ,  D a m b o r s k y ,  J .  2 0 0 6 .  B i o t e c h .  J .  1 :  1 3 7 0 - 1 3 8 0  

S p h i n g o b i u m  

j a p o n i c u m  
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Cl

Cl

Cl

Cl

Cl



Biosensing 

5  B i d m a n o v a ,  e t  a l .  2 0 1 0 .  A n a l y t i c a l  a n d  B i o a n a l y t i c a l  C h e m i s t r y  3 9 8 : 1 8 9 1 – 1 8 9 8  

6  B i d m a n o v a ,  e t  a l .  2 0 1 0 .  C h e m i c k e  L i s t y  1 0 4 :  3 0 2 - 3 0 8  



V ý z k u m  

V ý v o j  

V z d ě l á v á n í  

Loschmidtovy laboratoře 

A p l i k a c e  



Molekulární biotechnologie Bi7430 

 Období: podzim 

 Rozsah: přednáška 2 hodiny/týden, cvičení 2 hodiny/týden  

 Přednášky: Doc. Zbyněk Prokop, Dr. Jaroslav Turánek, Mgr. Pavel Dvořák,   

 Cvičení: Dr. Šárka Bidmanová, Dr. Koen Beerens, Dr. Veronika Štěpánková, Mgr. Lukáš Chrást 

 Osnova: 

 proteinové a metabolické inženýrství  

 genetické inženýrství rostlin a živočichů 

 molekulární diagnostika, vakcíny, terapeutika 

 buněčná a genová terapie, regenerativní medicína 

 molekulární biotechnologie v průmyslu a zemědělství 

 



Mikrobiologie Bi5710 

 Období: podzim 

 Rozsah: přednáška 2 hodiny/týden 

 Vyučující: Mgr. Šárka Bidmanová, Ph.D. 

 Osnova: 

 principy obecné a aplikované mikrobiologie 

 odlišnosti mezi prokaryotickými a eukaryotickými mikroorganismy 

 vzájemné vztahy mezi mikroorganismy a vnějším prostředím 

 nejvýznamnější bakterie, archea, kvasinky, vláknité houby a viry 

 

 

 

 

 



Mikrobiologické exkurze Bi7171 

 Období: jaro 

 Rozsah: 4 dny 

 Vyučující: Mgr. Šárka Bidmanová, Ph.D., doc. RNDr. Ivan Rychlík, Ph.D.,  

RNDr. Jaroslav Sojka, CSc. 

 Exkurze: 

 Výzkumný ústav veterinárního lékařství - www.vri.cz  

 Contipro Group - www.contipro.com 

 Pivovar Starobrno - www.starobrno.cz 

 Bioveta - www.bioveta.cz 

 Čistírna odpadních vod - www.bvk.cz 

 

 

 

 

 

 

 

 



 Období: jaro 

 Rozsah: přednáška 1 hodina/týden 

 Vyučující: Mgr. Radka Chaloupková, Ph.D., Mgr. Eva Šebestová, Ph.D. 

 Osnova: 

 strukturně-funkční vztahy proteinů 

 metody exprese a purifikace rekombinantních proteinů 

 metody strukturní a funkční analýzy proteinů 

 racionální design, semi-racionální design a řízená evoluce 

 příklady využití proteinového inženýrství 

 

 

 

 

Proteinové inženýrství Bi7410 



 Období: podzim 

 Rozsah: přednáška 2 hodiny/týden, cvičení 2 hodiny/týden 

 Vyučující: prof. Mgr. Jiří Damborský, Dr., doc. RNDr. Roman Pantůček, Ph.D.,    

Mgr. Eva Šebestová, Ph.D. 

 Osnova: 

 bioinformatické databáze a jejich prohledávání  

 analýza nukleotidových a proteinových sekvencí 

 hledání a identifikace genů 

 analýza a předpověď struktury proteinů 

 

 

 

 

 

 

 

Bioinformatika Bi5000+Bi9060+Bi9061 



 Období: podzim 

 Rozsah: přednáška 2 hodiny/týden, cvičení 2 hodiny/týden 

 Vyučující: Mgr. Jan Brezovský, Ph.D., Mgr. Eva Šebestová, Ph.D. 

 Osnova: 

 struktura, stabilita a dynamika biologických makromolekul  

 makromolekulární interakce a komplexy 

 stanovení a předpověď struktury, identifikace důležitých oblastí 

 stanovení vlivu mutace na strukturu a funkci proteinu 

 aplikace v biologickém výzkumu, návrhu léčiv a biokatalyzátorů 

 

 

 

 

 

 

 

Strukturní biologie Bi9410+9410c 
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EXKURZE DO LABORATOŘÍ 


