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Economic

O Jak to muzeme zménit?



O KONCEPT DLOUHODOBE UDRZITELNOSTI

. S cilem poskytnout nezbytné ,... rozvoj, ktery uspokojuje
potfeby souc¢asné generace, aniz by ohrozoval moznosti

budoucich generaci uspokojovat jejich vliastni potfeby,




Biotechnologie

O biotechnologie jsou klicové technologie 21. stoleti

O “integrace prirodnich véd a inzenyrstvi za ucelem vyuziti

organism{, bunék nebo biomolekul k produkci nebo sluzbam”

O Setrné k Zivotnimu prostredi
= prirodni procesy (bioprocesy)

= ochrana zdrojd a surovin
O 1/3 celosvétové produkce biotechnologicky v roce 2030

O svétovy biotechnologicky trh 300 biliénl EUR

European Federation of Biotechnology, 1989



Biotechnologie

= produkce proteind/enzymd

= produkce Cistych chemikalii

O cervené - lékarské biotechnologie

= nové vakciny a farmaceutika
= molecularni diagnostika a farmakogenomika

= bunécnd a genova terapie
O zelené - zemédélské biotechnologie

= transgenni rostliny a ZivocCichové

. biopesticidy
1 sedeée - environmentalni biotechnologie

. biosensing a bioremediace

O modré — morské a akvaticke

European Federation of Biotechnology, 1989




Enzymoveé biotechnologie

O Co jsou to enzymy?

U K éemu slouzi?
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Enzymoveé biotechnologie

0 Jak je mozné enzymy prakticky vyuzit?

cellulases
amylases

ligninases
proteases
xylanases _ lipases xylanases
peptidases
proteases lipases lactase amylases
\ lactase

!

amylases 30°C
proteases
cellulases §Qg§

lipases

European Federation of Biotechnology, 1989




restrictases
DNA ligases

polymerases

amylases

proteases
cellulases
phytases

lipases

asparaginase
DNase
urokinases

proteases

amylase
cellulases

catalase

phosphatases

peroxidases

lipases
nitrilases
peptidases
amidases

aldolases

cellulases
ligninase
lipases

dehalogenases
OPH, BChE

peroxidases




Enzymy a dlouhodoby rozvoj

0 Jaké vyhody vyuzitim enzyma ziskame?

O inovativni produkty a procesy
O ekonomicky konkurenceschopné

O spliujici kritéria dlouhodobé udrzitelného rozvoje
= Setrné k zivotnimu prostredi
= UuUspora energie a surovin
= vyuziti obnovitelnych zdroju

* minimalizace produkce odpadu




penicillin G 6-amino penicillanic acid

Chemicky proces (-40°C) Biotechnologie (+30°C)
1000 t penicilin G 1000 t penicilin G

160 t amoniak 45 t amoniak

300t dimetylchlorosilan 10,000 ms3 voda

800 t N,N-dimetylanilin 1t ENZYM

600 t fosfopentachlorid (1 $/kg 6-APA)

4.200 m3 dichlormethan
4,200 m3 n-butanol



| Biokatalyza




Biokatalyza
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Biodegradace

Sphingobium
japonicum

Cl Cl

Faciflc Northwest Bundeswehr W Foster-Miller

8 Prokop, Z., Damborsky, J., Oplustil, F., Jesenska, A., Nagata, Y.2005.WO 2006128390

4 Prokop, Z., Oplustil, F., DeFrank, J., Damborsky, J. 2006. Biotech. J. 1: 1370-1380



Biosensing

LED PMT
480 nm 520 nm

«— Optical fiber —— Fluorescence photometer

Measurementcell

BrCH,-CH,Br

BrCH,-CH,OH

Photon
Systems
Instruments

S>Bidmanova, et al. 2010. Analytical and Bioanalytical Chemistry 398:1891-1898
6 Bidmanova, et al. 2010. Chemicke Listy 104: 302-308




Loschmidtovy laboratore

Aplikace Vyvoj

Vzdéelavani




Obdobi: podzim
Rozsah: pfednaska 2 hodiny/tyden, cvieni 2 hodiny/tyden
Prednasky: Doc. Zbynék Prokop, Dr. Jaroslav Turanek, Mgr. Pavel Dvorak,
Cvigeni: Dr. Sarka Bidmanova, Dr. Koen Beerens, Dr. Veronika St&pankova, Mgr. Luka$ Chrast
Osnova:
= proteinové a metabolické inzenyrstvi
= genetické inZzenyrstvi rostlin a zivocichu
= molekularni diagnostika, vakciny, terapeutika
= bunécna a genova terapie, regenerativni medicina

= molekularni biotechnologie v primyslu a zemédélstvi




Mikrobiologie Bi5710

= Obdobi: podzim

= Rozsah: pfednaska 2 hodiny/tyden

= Vyudujici: Mgr. Sarka Bidmanova, Ph.D.

= Osnova:
= principy obecné a aplikované mikrobiologie
= odliSnosti mezi prokaryotickymi a eukaryotickymi mikroorganismy
" vzajemneé vztahy mezi mikroorganismy a vnéjSim prostfedim

* nejvyznamnéjSi bakterie, archea, kvasinky, viaknité houby a viry




Obdobi: jaro

Rozsah: 4 dny

Vyuéujici: Mgr. Sarka Bidmanova, Ph.D., doc. RNDr. Ivan Rychlik, Ph.D.,
RNDr. Jaroslav Sojka, CSc.

Exkurze:
= \Vyzkumny ustav veterinarniho leékarstvi - www.vri.cz
= Contipro Group - www.contipro.com
» Pivovar Starobrno - www.starobrno.cz
= Bioveta - www.bioveta.cz

= Cistirna odpadnich vod - www.bvk.cz



= Obdobi: jaro

= Rozsah: pfednaska 1 hodina/tyden
= Vyudujici: Mgr. Radka Chaloupkova, Ph.D., Mgr. Eva Sebestova, Ph.D.
= Osnova:

= strukturné-funkcni vztahy proteinu

= metody exprese a purifikace rekombinantnich proteinu

= metody strukturni a funkéni analyzy proteinu

» racionalni design, semi-racionalni design a fizena evoluce

» priklady vyuZiti proteinového inzenyrstvi




= Obdobi: podzim
= Rozsah: pfednaska 2 hodiny/tyden, cvic¢eni 2 hodiny/tyden

= Vyucujici: prof. Mgr. Jifi Damborsky, Dr., doc. RNDr. Roman Pantucek, Ph.D.,
Mgr. Eva Sebestova, Ph.D.

= Osnova:
= Dbioinformatické databaze a jejich prohledavani
» analyza nukleotidovych a proteinovych sekvenci
= hledani a identifikace genu

= analyza a predpovéd struktury proteinu
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Obdobi: podzim
Rozsah: pfednaska 2 hodiny/tyden, cviceni 2 hodiny/tyden
Vyuéujici: Mgr. Jan Brezovsky, Ph.D., Mgr. Eva Sebestova, Ph.D.
Osnova:

» struktura, stabilita a dynamika biologickych makromolekul

= makromolekularni interakce a komplexy

= stanoveni a predpoveéd struktury, identifikace dulezitych oblasti

= stanoveni vlivu mutace na strukturu a funkci proteinu

= aplikace v biologickém vyzkumu, navrhu IéCiv a biokatalyzatoru
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