Bacillariophyceae -ozsivky

Barbora Chattova



Oddéleni Heterokontophyta (Stramenopila)

Fotoautotrofni rasy
Pleuronematicky bicik (pohybovy)
Akronematicky bicik
Chromatofory se 4 membranami
Chlorofyl a, c

Fukoxantin, vaucheriaxantin

Olej, polyfosfatova zrnka — volutin

Tridy:

Bacillariophyceae
Chrysophyceae
Xanthophyceae
Phaeophyceae

Eustigmatophyceae
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Postaveni v systému Eukaryot
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Stramenopila

Commation

Ollicola
Oomycetes

Bacillariophyta Water Moids

Diatoms
Hyphochytriales

Bolidomonas
Labyrinthulomycetes

Chrysophyceae
Gold Algae Bicosoecida

ral
Synurales Opalinata

Dictyochophyta

Stramenopiles

'P.laQOphy(os

"Eustigmatophyceae
. i Developayelia

Phaeophyta
Brown Algae Actinophryida

Schizocladiales
Raphidophyta

Phaesothamniophytes

Xanthophyta Pinguiochrysidales
Yellow Green Algae



Bolidophyta

* Jednobunécni bicCikovci
* Morsky pikoplankton

* Objeveny azr. 1990

Bolidomonas sp.
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Obecna charakteristika

Jednobunééné

Prevazné vodni

Zijici jednotlivé &i v koloniich

Dvoudilna kfemita frustula

Diatotepin

Vychytavani kyseliny kremicité z prostredi, ukladani v SDV
Polymer SiO,

Hnédé chloroplasty

Chlorofyly a, ¢;,c,,c5

Xanthofyly - fukoxantin, diatoxantin, diadinoxantin
Volutin, chrysolaminaran, olej (vznik ropy)
Diktyozomy —produkce slizu a polysacharid
Pleuronematicky bicik - gamety

Auxospora — zygota

Otevrena mitdza

Diplontni Zivotni cyklus

Klidova stadia

Diatomit (kremelina)



Morfologie

Schranka- frustula Epithéka
Epithéka (valva)
Hyp0théka striae
Valva

Pleura pleura
Raphe

Striae raphe
Centralni nodulus hypothéka

Radialné soumeérné — Centrické
Dvoustrané soumeérné — Penatni
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Nepohlavni rozmnozovani

Vyrazné Castejsi
Rozdéleni materské bunky na dvé poloviny
Kazda dcerina bunka ziska polovinu schranky
Zdédéna polovina predstavuje vidy novou EPITHEKU
Aktivni dotvoreni druhé poloviny schranky
Zmensovani rozmeéru schranek
mmm) pohlavni rozmnozovani




Pohlavni rozmnozovani — penatni rozsivky

Meioticky vznik dvou haploidnich gamet

lzogamie (stejné gamety)

Anizogamie (rozdilna velikost gamet)

Gamety bez bi¢ikl, pohyb améboidnim zptisobem
Splynuti protoplastl (konjugace)

Auxospora (velka kulovita bunka, podélné prodluzovani)

Uvnitr auxospory dochazi k mitéze- vznikne diploidni inicialni
bunka
Vytvoreni frustuly (auxospora kryta pouze polysacharidy)




Pohlavni rozmnozovani — centrické rozsivky

* (QOogamie

e Zjedné bunky vznikne oogonium, v ném oosféra
e Zdruhé antheridium se 4 spermatozoidy

e Spermatozoidy maji bicik!

e Dale proces podobny jako u penatnich rozsivek

e Auxospora a inicialni bunka vzdy napadné vétsi nez vegetativni
bunky




Vynalez mikroskopu

* kolem roku 1590, holandsky brusic cocek a vyrobce bryli
Zacharias Jansen
e Velké zdokonaleni Anthony Van Leeuwenhoek (1632-1723),

holandsky obchodnik s [atkami




%/ - Historie diatomologie
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1703 prvni zminka o rozsivkach

Autor neznamy

Pravdépodobné pozoroval Tabellaria flocculosa
Své pozorovani predved| na schuzce Royal Society of London.
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Historie diatomologie
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* Prvni mikrofotografie rozsivek vznikla kolem roku 1860 ve
Frankfurtu nad Mohanem

e Jozsef Pantocsek, kvalitni historické fotografie (kolem roku
1884), madarsky védec
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lagnostické znaky

Zakladni

* Velikost a tvar frustuly

(pozor na zménu velikosti a tvaru v prabéhu Zivotniho cyklu)
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Navicula reinhardtii

Pocet strii na 10 mikrometr(

Pritomnost, velikost a tvar ruznych struktur na frustule
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Systém

1. Centrické rozsivky — valvarni pohled je kruh

Napf. Coscinodiscus, Cyclotella, Aulacoseira, Melosira

2. Penatni rozsivky — podlouhlé, eliptické nebo kopinaté,
dvoustranné soumeérné

2a. rozsivky bez raphe (Tabellaria, Diatoma, Asterionella,
Fragilaria, Synedra )

2b. rozsivky s jednim raphe po celé délce jedné schranky
(Achnanthes, Diploneis)

2c¢. rozsivky se dvéma velmi kratkymi raphe na konci schranky
(Eunotiales)

2d. rozsivky se dvéma raphe (Navicula, Pinnularia, Cymbella,
Gyrosigma, Gomphonema)

2e. rozsivky s raphe ve zvlastnich kanalcich (Nitzschia, Surirella)




Rozsivky bez raphe

l"" M)
* Valvy dvoustrané soumeérné ' H 2 | __"{,’ }
* Nemaji raphe (postradaji aktivni pohyb) ' {.(v'j A
e Obcas maji rimoportuly (diagnosticky znak) l ¥
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Staurosira construens var. venter

Tabellaria sp.



Rozsivky s raphe na jedné valve

* Redukce raphe na jedné valve, vyplnéno kfemikem (pseudoraphe)
* OdliSna striace na valve s raphe a bez raphe
* Bilateralné symetrické

» Rad Achnanthales
Achnanthes

Cocconeis o o
.. Psammothidium curtissimum

Psammothidium o

.. Achnanthes coarctata  heterovalvarni
Planothidium ——
Karayevia /
Lemnicola ’
Achnanthidium
Eucocconeis
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Rozsivky s raphe na obou valvdch
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* Valvy bilateralné symetrické
* Raphe vyvinuto na obou valvach
* Bunky mohou byt velmi pohyblivé

e Tato skupina ma nejvétsi diverzitu mezi sladkovodnimi
rozsivkami

Navicula lanceolata



Rody vzniklé z rodu Navicula

* Craticula Cosmioneis

* Sellaphora Microcostatus
* Luticola Diadesmis

e Geissleria Fistulifera

* Hippodonta Adlafia

* Fallacia Mayamaea

* Chamaepinnularia Kobayasiella
* Muelleria Placoneis

* Cavinula Aneumastus
* Decussata
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Cymbelloidni rozsivky

* Asymetrickeé k apikalni ose
* Amphora
 Cymbella
 Cymbopleura
* Encyonema
* Encyonopsis
* Reimeria
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Cymbella lanceolata . Amphora veneta



Valvy jsou asymetrické k transapikalni ose, symetrické k
apikalni ose

Tvar frustuly klavatni (heteropolarni)
Z pleuralniho pohledu klinovity tvar
Vyrazné koncové pole (tvorba stopek)
RUzné ekologické naroky druh

Gomphonema acuminatum
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DiDYMO

A MICROSCOPIC INVASIVE FRESHWATER ALGAE

After Ieavm 1any waterway...just remember

1+1+1

1galion of water + 1.cup of sait + 1 minute soak
Soak all gear for 1 Minute, all felt soled hoots or soft ahsorbent
ite ould he soaked for 30 minutes

or /-
Dry all gear for 48 hours hefore ellteﬂng another waterway

tam,

For more information or a laminated copy of this poster contact the

S Ashokan Watershed Stream Management Program at 845-688-3047




Rozsivky s kanalkovou raphe

Rhopalodiales
Bacillariales
Surirellales

Kanalkova raphe: stérbina, pod niz probiha trubice preklenuta
kremitymi mustky (fibuly). Trubice je spojena s vnitfnim
prostorem bunky otvory (portuly). Kanalkova raphe byva
ulozena blizko okraje valvy.
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Eunotiales

 Raphe velmi redukované, nizka motilita
 Raphe na boku
* Na valvach mohou byt rimoportuly

Mala skupina, acidobionti

— Eunotia

— Actinella

— Semiorbis

— Peronia =

CTT

Eunotia fallax



Centricke rozsivky

Valvy s radidlni symetrii (vétSinou)

Frustuly bez raphe, bunky se aktivhé nepohybuji
Frustuly mohou mit fultoportuly a rimoportuly
Pohlavni rozmnozovani je oogamie

Puncticulata praetermissa Cyclotella meneghiniana

MZK-01



Melosira Q

* Pleura hodné prodlouzena

* Tvori kolonie, témér vzdy je najdeme v pleuralnim pohledu
* Bez ornamentace

 Beztrnu

Melosira varians
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Jedna z hlavnich akvatickych fotosyntetickych skupin
DllezZita soucdst globdlni primarni produkce

Morské i sladkovodni (centrické-prevdziné morské, ve sladkych voddch planktonni,
pendtni casto sladkovodni a prised|é)

Plankton

Bentos

Perifyton

Mohou Zit epizoicky (velryby) i endozoicky (dirkonosi)

Jarni a podzimni vrchol ve sladkych vodach

Ekologické naroky mnohdy druhové specifické (biomonitoring)
Pevnost schranky- zachovani v sedimentech
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* Vodni kvét (sinice) x vegetacni zakal (zlativky, rozsivky)

Bentos

* Rozsivky jsou nejcasteji prichyceny k substratu pomoci slizu
Zpusoby prichyceni k substratu:

* Celou plochou: Cocconeis

e Jednim koncem: Fragilaria

e Slizové stopky: Gomphonema

e Slizové trubice: Encyonema



)

Vlyznam rozsivek
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Biomonitoring
Biopaliva
Forenzni diatomologie
Testovani optickych mikroskopu
Diatomit
Vyzkum klimatickych zmén
Paleoekologické rekonstrukce W
Detektory tézkych kovl a radiace ——— |

* Podili se min. 20% na veskerém objemu C fixovaného béhem fotosyntézy
(vice nez destné pralesy)

Rozsivkam vdécCime za nas kazdy paty vdech...



Praktickeé vyuziti

Paleolimnologie: zjiStovani subrecentni flory, vyvoje
eutrofizace, acidifikace, globalniho oteplovani

Kfremelina (diatomit): tepelné izolaéni material, filtrace,
absorpcni material, plnidlo

Diatomit + nitroglycerin= dynamit

Potravinarsky prumysl: zdroj betakarotenu

Farmaceuticky prumysl: prasek proti stfevnim parazitim

Nanotechnologie
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Rozsivky jako bioindikatory

N
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e velmi kratky generacni Cas- vysoka frekvence déleni
e schopny indikovat zmeény prostredi v kratkém case

Rozsivky jsou schopné indikovat:

e organické znecisténi

e acidifikaci

e trofii toku

e pritomnost tézkych kov

* pripadné radiaci

* klimatické zmény v paleoekologickych studiich



Bioindikatory

Kyselé vody, pH, dystrofie: Eunotia, Pinnularia
Acidifikace: Eunotia

Oligotrofie: Aulacoseira

Mezotrofie: Asterionella

Eutrofie: Stephanodiscus
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Biologické hodnoceni kvality vody
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Proc rozsivky:
 citlivé reaguji na zmény jednotlivych faktors
* |evné

e ve vodnim prostredi hojné zastoupené- dominantni slozka
fytobentosu

* vyznam v potravnim retézci
* jednoduché metody vzorkovani
* vyhodnoceni presné

* uchovani diky trvalym preparatiim — archivace, pripadna
kontrola



Rozsivky v sedimentech

Schopny spolehlivé indikovat vlastnosti prostredi
Vyborné zachovani
Dulezité srovnani s recentnimi daty

Rekonstrukce fyzikalnich parametrua prostredi: vysSka hladiny
vody, svételné podminky, teplota a cirkulace vody

Chemické parametry: chemismus vody, mnozstvi zivin
(predevsim N a P), koncentrace uhliku, pH, konduktivita a
salinita



Paleolimnologie na Svalbardu




Retrospektivni metody na Svalbardu

Klima se méni

Zména bude mit/ma dopad na lidstvo
Arktida/Antarktida — nedotéeny tolik lidskou ¢innosti
Jednoduché ekosystémy, kratké potravni retézce
Pokud se klima méni zde to bude vidét nejdrive




imnologie na Svalbardu

Paleol
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Dékuji za pozornost!




