Viyvojova morfologie
Zivocichu

Travicl soustava



Travicl soustava
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Travicl soustava
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Travicl soustava
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Travicl soustava

stievo (efteron) mesenchym
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Travici soustava

zaludek L
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Travici soustava

Ostnokozci

, madreporit
i kamenna chodba

Poliho vadek

okruini kanjlek
ambulakralni
soustavy

R~ radlalni kanalek
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Travici soustava

Dorsal fin
Fin-ray box

KopinGTQC Dorsal nerve

Neoural tube
Notochord

Ventral ‘nerve*

Paired
dorsal aorta

Filtrace detritu, hypobranchidlni (endostyl) a epibrancialni ryha,
peripharyngedlni pruhy, peribranchialni prostor, atrioporus



Sumka

1. Gsta

2. plast’ z tunicinu

3. nepdrové stérbiny
4. endostyl

5. .zaberni vak®

6. srdce

7. cerebrdlni ganglion
8. atrioporus

9. peribranhidlni prostor
10. jicen

11. varle

12. vajecnik

Travici soustava




Obratlovci

Travici soustava

\ |2abernl Stérbiny
stomodeum

Rathkeho vatek {zaklad hypofyzy)

~ proctodeum

stomodeum

zakiad cichového pouzdra

neuraini trublce

somit

chorda
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stlfevo
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epidermis

zaklad tichového pouzdra
i Rathkeho vatek




Travici soustava

neuralni trubice

stlevo
endostyl jicen se Zabernimi vatky

tichovy vatek
mozek

hypofyzaln| vatek neurdini trubice

tichovy vaiek
Rathkeho vacek

Rand minoha

"lingualni” chrupavka 3aberni trubice

Minoha a dospéld mihule



Travici soustava
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Travici soustava

A) mihule

jicen
Zzaludek
strevo




Travici soustava

N Branchial™ Branchial Tongue

(a) Lamprey pouches  chamber

Stomach
Rectal gland
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Esophagus (i« Mouth

(b) Shark
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Trdvici soustava

Stomach

| Esophagus

Intestine (€

Esophagus Gallbladder Esophagus
Bile duct '&\
Pancreas Liver . m |
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e bile duct
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Large Small o™y Cecum

glgggg’r intestine intestine
Large - Ay -Urinary
intestine +“)  bladder

Cloaca

(a) Frog (Rana) (b) Lizard (lguana)

pylorické vybézky - prodluZovani stfeva (strevni klicky) - diferenciace (tenké a tlusté strevo)



Trdvici soustava

sloZzeny Zaludek prezvykavct
Esophagus g _,_ﬂ

Esophagus Gastroesophageal B kRS
sphincter e

Gallbladder

Crop

Gizzard

s

Pancreas

Large
intestine
Cloaca Abihy
{true Stomach)

A Stom ch
(d) Bird (Gallus) ach of a cow

vole (ingluvies), Zlaznaty (proventriculus) - svalnaty Zaludek (ventriculus) -
postventriculus

Zvrasnéni sliznice streva - klky, zvétseni povrchu bunék resorpcniho
epitelu - mikroklky
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Dychaci soustava



Dychaci soustava

Epidermdlni dychani, kozni dychadni - ano dychani vzdusného
kysliku - ne prijem kysliku z vody.

Strevni dychani vodnich bezobratlych (sumysi, hmyz).



Dychaci soustava

Zdbry bezobratlych (z ektodermu) - mékkysi, mnohodtétinatci (notopodia),
korysi (epipodit), meékkysi (ctenidia)

vnitinf povreh karapaxu

iin'éj&f povrch karapaxu

ventraln( strana
krunyfe koxa kondetina

Plicni vaky
klepitkatcd,
Plicnatych plz



Dychaci soustava

Vzdusnice hmyzu (z ektodermu) - vyztuha taenidie
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Trachedlni Zdbry - pseudotracheje (vzduch - krev) - terestri¢ti korysi



Dychaci soustava obratlovci

dutina istni

embryonaini zéklad §titné Ziazy

rudimenty
Zabernich
dtérbin

trachea

embryonaini
zéklad plic

Zaludek

Plicni vaky bahnikU

embryonatn}

rudimenty

2abernich

$térbin trachea

jicen

Zabry vodnich — entodermalni ptvod (z
hltanu) a ektodermalni (invaginaci
povrchu), vlastni oblouky z BNL,
holobranchie a hemibranchie
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Dychaci soustava obratlovci
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Dychaci soustava obratlovci




Dychaci soustava obratlovci

Prijem vzdudného kysliku u vodnich obratlovci:
plicni vaky v. plynovy méchyr ryb




Dychaci soustava obratlovci
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Swim bladder
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Dychaci soustava obratlovci

Plice suchozemskych obratlovct, nares, choany, patro, nosohltan,
glottis, epiglottis

obojzivelnik plaz savec  alveoly



Dychaci soustava obratlovci

; Vzdusné vaky u ptdkd
- plice

ptdk
mesobronchus
dorsibronchi
ventrobronchi
parabronchi
vzdusné vaky

Plice + vzdusné vaky u ptaku
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Obehova soustava

Gastrovaskuldrni soustava Zahavct (mediza) a plostének.

Volna cirkulace télnich tekutin v pseudocoelomu, pohyb tekutin
kontrakci svalt podkozniho svalového vaku.

Pseudocoelom hlistic




Obehova soustava

Kanalizace télnich tekutin
Pasnice Annelida

hlavova lakuna analni lakuna

postranni cévy dorzalni céva darzo-subneuréini céva
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Kontrakce hladké svaloviny nékterych cév.




Obehova soustava

Otevrend obéhova soustava (z mezodermu) - cévy + hemocoel
hemolymfa

Clenovci

Srdce vypuzuje hemolymfu dopredu
(hlava) i dozadu (zadeCek), hemolymfa je

nasavana z zaber ostiemi — korysi: Tepenné srdce s okysli¢enou

EMBCoeli=rzably =i pefikalditm==oste, hemolymfou na dorzdini strané
proudeni i podtlakem v pericardialnim sinu.



Obehova soustava

Otevrend obéhova soustava (z mezodermu) - cévy + hemocoel
hemolymfa

Clenovci

dorzalni diaphragma DUISUJm organ kiide!

aorta
A\ pulsujicf organ
\ tykaau

ventralni diaphragmna (,/

U hmyzu je srdcem dorzalni céva, objem
perikardialniho sinu se méni ¢innosti
kiidlatych svald.

Podélna septa v koncetinach — cirkulace
hemolymfy — v kridlech a tykadlech
pulzujici organy



Obehova soustava

Otevrend obéhova soustava
(z mezodermu) hemolymfa

Zaludek
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a. efferens
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Kopinatec

Zaberni térbiny

bulbilius
vena cardinaiis anterior

Obehova soustava

aorta dorsalis I .
vena cardinalis comnmunis

SINUS VEeNoSus

vena parietalis communis

Jaterni zébyb travici

trubice vena portae

vena hepatica anaini spojka
vona subintesiinalis vena analis

vena cardinalis communis accessoria

Na periferii krev v
kontaktu s tkanémi, v
Zabernich prepazkach
proudi krev volné v
hemocoelu,

vena cardinalis
communis = ductus
Cuvieri




Obehova soustava

Obratlovci

ZIVELNIK
{miok)

Arterialni oblouky (3.-8.)
6-5-4-(3)

Ductus caroticus

Ductus arteriosus (Bonalli)




Obehova soustava

OBOJZIVELNIK

artecia
» Corotis

D

Vena cava - hovotvard
vena azygos, resp. vena hemiazygos
- rudimenty plv. vena cardinalis
posterior

PLAZ (krokodyl]



predsi (atrium)

“komora .
(ventriculus)

© tepenny nasadec

predsid

aorta
ventralis conus
arteriosus

komora

Obehova soustava

arteria pulmonalis
Hiny splav venae

{sinus venosus) hepaticae

aonta ventralis

vena cardinalis
communis
{ductus Cuvieri)

- vena aortdlni oblouky
cardinalis

commuiis
(ductus
Cuvieri)

—_—vena
hepatica

truncus pulmonalis

sinus
velhiosus

truncus arteriosus

arteniae pulmonales

vena puimonalis

“leva predsia

’ pra;)i' piedsih - B

v. praecava

v. hepatica

v. posicava

V. praecava

vena pulmonalis
b -

v. pratcava sin.

V. praecava
dextra

SINUS VONosus

V. posicava

JV. praecava
dextra




Obéhova soustava




ObéhOVé soustava
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Mocopohlavni soustava bezobratlych

Protonefridie - plosténci, hlistice (z ektodermu)
solenocyty pdsnic
Metanefridie - mekkysi, krouzkovci, ¢lenovci (z
mezodermu),
rizné modifikace:
koxdlni Zlazy pavoukovci, maxildrni zldazy nizsich korys,
antendlni zldzy vyssich koryst (Malacostraca)
zelend Zlaza plzt, Bojanovo Ustroji mlza

Malpighické Zldzy - hmyz (z entodermu)




Mocopohlavni soustava obratlovct

enal capsule

* hefron iy \

al - External Ciliated
, glomerulus nephrostome

Coelom

|
Ciliated nephrostome

Internal Renal Renal Archinephric
glomerulus corpuscle tubule  du

Dorsal Genital  Coelomic Archinephric
mesentery  ridge recess duct

Lciived
B. Ammocoetes and larval lissamphibians
Coelom

vnéjsi glomerulus Nephron

v /4

. vnitrni glomerulus
(opisthonefros, mesonefros, metanefros)

(holonefros, pronefros)



Mocopohlavni soustava obratlovc

Efferent arteriole

Afferent arteriole .

L

‘ Glomerulus

\‘— Renal capsule | Renal
corpuscle

o

Filtration
direction

Lumen of
renal capsule |

Neck

Distal tubule

Proximal
tubule

# Collecting tubule

Excretory duct
(archinephric duct)

Intermediate tubule

A. Parts of a nephron

Malpighiho télisko =

glomerulus + Bowmanntyv vacek



aferentni
arteriola

proximaini
tubulus

Moc opohlavni soustava

eferentni arteriola  Proximaini tubuius

eferentni

; aferentni arteriola
arteriola

renalis

glomerulum
Bowmantiv

: shéraci
venae NS . . kanalek
renalis  [*

Henleova kli¢ka

sit krevnich kapflar

sbéraci kanalek

ledvinovy kalich



Mocopohlavni soustava obratlovci

L . dorzatnf mesenterium arteria renalis @orta dorsais
Wolffuv vyvod vena renalis

tubulus

nefrostom
glamerulum
cétomova

dutina

A & ¢
vmtrm sténa vnéjsi sténa

Bowmanova vatku glomurulum Bowmanova vaku
nafrostom ” .
@ O/\ﬂ/ (& /»Z:‘*m As

nefroatom p

Bowmaniv vacek




Mocopohlavni soustava obratlovci




Mocopohlavni soustava obratlovci

ductus
Wolffi

- wreter

pronephros holonephros opisthonephros metanephros
(larv. kruhousti (kruhodust)) (Anamnia) (Amniota)
a Cervori}




Mocopohlavni soustava obratlovci

testis -
fedvina

testis ﬂ
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fedvina
vod
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ductus
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Moc opohlavni soustava obratlovc

genitaiint hrbol
genitdlnd tasa

genitalni val
genitaini ryha

rané nediferencované stadimm pokrodilejsi nediferencované stadium

glans penis clitoris

labia minora
_ - COFROra Cavernosa

scrotum

rané stadium diferenciace

rané stadium diferenciace
muzskych pohlavnich organg

Zenskych pohlavnich organd

Miillerova

’ ovaria
trubice

uterus

vagina

PTAKOPYSK VACNATCH HLODAVCI

(uterus et {uterus duplex)
vagina duplex)

‘bfi&ni dutina

gubernaculum
Processus vaginalis epididymis
embryo 3. mésic embryo 5.-6. mésic

bfisni dutina

processus
vaginalis

processus
vaginatis
gubernaculum

novorozenec rané postnatalni stadium

KOPYTNICI PRIMATI
(uterus bicornis) (uterus simplex)




Moc opohlavni soustava obratlovcu

dorzalni smér T kranialni smar T

. VOE MOEayE .
moéovy méchyr\\\m) or mocave trubice

urethra

chamovod corpus cavernosum

sulcus spermaticus

%— kraniaini sinér 1 dorzalni sinér glans

uroven fezu
na obrazku vpravo — kioaka urethra
l

pérovy zahyb kloaky
(corpara cavermosa penis)

e M — anus
“ _'. Ao B¥ LI
7o

Pesil ! ,

v corpus spongiosusm
l COTpUS Cavernosum .
mocovy meéchyf c

w—— kranidlni smér chamovod (ductus deferens)

mocovy méchyt

chamovod

corpus cavernosum

preputium COorpus spongiosum

vejcovod  chamoavod
(oviductus) (ductus deferens)

. ductus
A . spermaticus
mOBOVy MAKT vpeninn L iy ckyty
kloakainim zihybu




Mocopohlavni soustava obratlovci

spojeny chamovod
(ductus deferens)
ductus aWolffiv kanal  stievo ureter

stfevo
Wolffi ureter "

déloha

urogentiaini
Hoaks sinus u_mgenit&lni
: sinus
proctodeum 577 urethra (homologon
: vestibula samic) E
erektilni organ
{penis)

erektilni organ

motovy mchyt  * cjisaris)

stopka allantois  zaklad erektilniho
organu

stievo stievo

ductus Ureter rectum stievo

ulerus

vagina

urogenitaini
sinus .
vestibulum

¥ italni
_ urethra {homologon - (s‘i’n‘::?"'w "
zaklad 3 -} (homologon - u.rogenitélniho erektilni organ
erektilniho vestibula) LA scrotum sinu ’ (clitoris)

3 .
B organu D erektilni organ F motovy urethra
méchyi

(penis)

urethra




Mocopohlavni soustava

Water Elimination Water Conseryation
(salt uptake) (salt excretion)
Freshwater Salt Water

Filtration kidney ~— <& —» Aglomerular kidneys
(glomerular) Distal tubules lost

Distal tubule present Some teleosts

—»  Ureotelism
Chondrichthyans
Coelecanths

—»  Osmoconformity
Hagfishes

Land

_ —»  Uricotelism
o Reptiles
(Henleova kli¢ka) Birds

Urikotelni - (kyselina —»  Ureotelism
., . L, Lungfishes
mocova) - plazi, ptaci Spadefoot toads

—»  Loops of Henle present
Mammals




Moc opohlavni soustava

* ledviny - nefros 7%  metamerie, vnéjsi glomerulus

Holo ~

...

Pro ~ Opisto ~
Z

7

koncentrace, vnitrni glomerulus

Holonefros - minohy
a larvy ervori

Pronefros - predni
ledvina mihuli,
kostnatych ryb

a pulcd

Opistonefros -

ledvina dospélych
.~Anamnit"
Mesonefros - ledvina
embryi Amniot

Metanefros - ledvina
dospélych Amniot




Moc opohlavni soustava

Skupina
uping

Typ ledviny (~ nefros)

MocCové cesty

Pohlavni cesty

minohy

mihule

opisto~

prim.|sekund.

prim.| sekund.

paryby

ryby prim.

ryby kostnaté|

larvy Eervorll

larvy ostatnich

ocasati o.

Zaby

embrya amniot

amniota

prim. = primdrni mocovod, resp. chdmovod (Wolfova chodba),
prip. chdmomocovod (Zzdby), chdmovod (paryby, ocasati)




Mocopohlavni soustava

Testis canat

Seminiferous
ampullae Leydig's

Testis giand

Archinephric
duct N
Archinephric
duct

| Urinary part of
isthoneph
Accessory o i

urinary ducts
Accessory
urinary duct

Seminal
vesicle

’%‘ " Cloaca > Cloaca
A Zaamander B. Shark
Mesorchium
Seminife
ampuilae
o 00 Opisthonephros
Actinopterygii
7 Testis
|
Lateral kidney :ana ;
canal Efferent
ductule perLit
Archinephric
Archinephric grics s
duct ~ Cloaca =

C. Lungtish D. Teleost




