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Tymovy projekt

© Institute of Biostatistics and Analyses



Tymovy projekt — rozdéleni ukolu
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Tymovy projekt - team-leader-ship
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Tymovy projekt — dvé obhajoby
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Zavérecnou zpravu k projektu neni potreba vypracovgvat.
Zapocet bude udélen na zakladé uspésné obhajoby.




Tymovy projekt — ¢tyii zadani

1) D. Schwarz: Registrace EPI obraz( pro transformaci svazkt nervovych drah v mozku
2) D. Schwarz: Fuze multimoddlnich obrazovych dat v neurozobrazovani
3) T. Hoddsova: Linearne modelovanie ndhodnych procesov — odhad rddu modelu

4) J. Jurco (D. Schwarz): Ktord osoba drzi v ruke ktory ndstroj?
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Tymovy projekt — tri skupiny

NAHODNE PROCESY TRAKTOGRAFIE

Svoboda, Michal Kovalcikova, Petra
Feigler, Igor o
) BenesSova, Klara Kus, Radomir
Baranova, Jana

AKCELEROMETR FUZE OBRAZU

m Zemankova, Lenka Kupcak, Krystof
Glosova, Pavla Hagkova, Sarka
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L Tymovy projekt — dveé prezentace

| 6. Iistoiadu 2013 |
| 18. irosince 2013 |
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Traktografie

Registrace EPI obrazi pro transformaci svazkt nervovych drah v mozku
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Traktografie

Registrace EPI obrazi pro transformaci svazkl nervovych drah v mozku

l._“
IBA -



O
o

Traktografie

Pozadi
e 7T MR EPimaging: artefakty zplsobené magnetickou susceptibilitou
e Anderson et al., 2003:
e Metody pro rekonstrukci EP obrazd,
* Nevyhoda = dvoiji Cteni podél osy fazového kédovani pozi¢nich souradnic

Napad

1. Vypocitat svazky nervovych drah (TRAKTY) ve zkreslenych obrazech .

2. Nelézt transformace popisujici zkresleni v EP obrazech.

3. Rekonstruovat svazky nervovych drah s vyuzitim téchto transformaci.

4. Navrhnout validaci tohoto pristupu pomoci srovnavani tzv. matic konektivity.
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Traktografie




Traktografie




Traktografie: workpackages

Vysvétleni podstaty vzniku artefaktl v EP obrazech souvisejicich s
magnetickou susceptibilitiou u MRI tomograf(i>2,5T

Vysvétleni podstaty Andresonovy metody pro rekonstrukci EP obrazU

Predzpracovani MRI obrazovych dat

e 5 subjektd

e T1-vazeny anatomicky obraz (3-D)

e Difuzné-vazeny dataset (4-D)

e Registrace s afinni transformaci

e Registrace s nelinearni transformaci

Deformace traktu

Vysvétleni moznych pristupl k validaci této nové metody
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Predzpracovani a fuze multimodalnich obrazovych dat v neurozobrazovani
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Fuaze obrazu

Pozadi

/7 T MR EP imaging
e V sadé EP obraz( z jednoho vysSetreni lze nalézt multimodalni obrazova

data (obrazy s ruznou fyzikdlni interpretaci jasovych intenzit)

Napad

1.

Kromeé bézného predzpracovani provést fuzi obrazovych dat s cilem ziskat
obrazy s, lepSim“ kontrastem.

Obrazy s, lepSim“ kontrastem pak vyuzit dale (mimo zadani projektu) napr. pro
traktografii.



Results on image fusion
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Results on image fusion
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Results on image fusion
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Faze obrazu: workpackages

1. Interpretace dat v sadé obrazl reprezentujici zobrazovani pro MR traktografii
2. Kumulacni zvyraznovani uzitecného obrazu v Sumu

3. Fuze multimoddlnich obraz(

5. Navrh a vysvétleni moznych pristupl k validaci metody

(tj. jak lze kvantitativné ovérit, ze objekty ve vysledném obrazu
po fuzi souvisi se zobrazovanou scénou?)
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Linedrne modelovanie nahodnych procesov - odhad

radu modelu

Terézia Hodasova

hodasova.t@gmail.com

Terézia Hodasova Linearne modelovanie - odhad radu modelu



Modelovanie ndhodného procesu

m Autoregresny model radu q:

Yn = a1yn-1+acyn—2+---+agyn—qg+en, En~ WN(O, 0-52);

m Postup pri modelovani:

m urcenie vhodného typu modelu na zaklade vlastnosti dat
m odhad parametrov modelu

m odhad radu modelu
m odhad koeficientov modelu

m verifikacia a zhodnotenie modelu

Terézia Hodasova Linearne modelovanie - odhad radu modelu



Realne data

m stacionarne postupnosti odvodené z postupnosti dlzok RR
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Motivacia

m hlavné smery pri odhadovani radu modelu
m Akaikeho informacné kritérium a jeho modifikacie
m kritéria zalozené na minimalizacii chyby predikcie (Rissanen,
Schwarz)
m kritéria zalozené na tedrii testovania hypotéz (Anderson,
Merhav)
m pri modelovani parametrov EKG signalu literatira neponika
jednoznacny navod na odhad radu modelu, najcastejsie
pouzivané AlIC rad modelu podhodnocuje

Terézia Hodasova Linearne modelovanie - odhad radu modelu



m zoznamit sa s réznymi metédami a kritériami pouzivanymi pri
odhadovani radu modelu

m vybrat vhodné kritéria pre modelovanie stacionarnych
postupnosti pomocou AR modelu

zvolené kritéria aplikovat pri modelovani realnych dat
vybrat vhodna metédu verifikacie modelov

porovnhanie modelov, ich Géinnosti a vhodnosti

zhodnotenie a porovnanie pouzitych kritérii pre odhad radov
modelu

Terézia Hodasova Linearne modelovanie - odhad radu modelu



Terézia Hodasova Linearne modelovanie - odhad radu modelu
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