Jedinci
a
populace



Vyvojove adaptace

nejdou cestou dedicnosti ziskanych vilastnosti, ale
prostrednictvim biologicky pozitivhich mutaci,

jejichz nositelé maji vuci podminkam prostfedi vétsi
adaptibilitu

— vetsi moznost preziti

— stabilizaci a rozsireni jejich genotypu v populaci.

Preadaptace — exaptace

Vlastnosti, ktere pravdepodobne slouzily jinemu ucelu nez
slouzi dnes



Prirozeny vybér

tvrdy - vymizeni vSech jedincu, kteri nejsou schopni v daném
prostredi prezivat a rozmnozovat se
bud’ a nebo, docasny proces

mekky - tyka se viastnosti, které ovlivinuji rozdilnou schopnost
prezivani a rozmnozovani
slabsi ma smulu, permanentni proces

Prirozeny vybér

- vylepsuje v mezich moznosti
moznosti jsou dany napr. predchozim vyvojem
- omezeni (constrains)



Princip trade-off
jeden nemuze délat vSechno dobre

limity prostredi: omezené mnozstvi zdroju
disturbance

Zzivotni strategie

Blize viz Storch D. & Mihulka S. (2000): Uvod do souéasné
ekologie. Portal Praha, 160 s.



Speciace, Sireni druh

pri€iny, limity

kosmopolit x endemit

Alopatrie: rozsireni druhu bez izemniho prekryvani (¢asti

populace vychoziho druhu byly od sebe oddéleny néjakou
bariérou, napf. geograficka izolace )

Sympatrie: prekryvani oblasti dvou druhu (druhy jsou jiz
ekologicky nebo etologicky izolované)

Sympatricka a alopatricka speciace.



Ekotyp, poddruh

Ekotyp
zoogeograficka nebo ekologicka rasa:

poddruh (subspecies): souhrn fenotypicky podobnych
populaci néjakého druhu, osidlujicich urcitou €ast arealu druhu,
ale taxonomicky odlisSnych od zbyvajici €asti druhové populace.




Divergence a konvergence

Divergence:

rozbihani znakl organismu v prubéhu fylogenetického vyvoje,
jeden z typickych znaku evoluce. Vede k tvorbé novych druhu.

Konvergence:

podobnost v télesné stavbé a vyvoj analogickych struktur
(organt a znaku) u organismu fylogeneticky velmi vzdalenych.
Vznika jako prizpusobeni k zivotu v podobnych zivotnich
podminkach.



Introdukce, aklimatizace, domestikace

Introdukce: zavadéni cizich odrud, pripadné druhu, rostlin i
zivoéichu do nové oblasti. Je to pfimé premist'ovani, nikoli
prizpusobovani aklimatizaci.

Aklimatizace: proces prizpusobovani se organismu novym
podminkach vnéjsiho prostredi, hlavné zménam klimatu, k
pudé nebo k nové biocendze.

Domestikace: zdomacnéni - slozity proces cilevedomého

pretvareni uréitych druht divoce zijicich zvirat ve zvirata
domaci. Proces dosud nelze povazovat za ukonceny.




Populace

skupina jedincu (vSech vyvojovych stadii) jednoho druhu
vyskytujici se v urcité prostoru, kteri si mohou vyménovat
genetickou informaci.

Druh

Nejmensi evolucné izolovana linie, skupina jedincu, ktefi maji
spole€ny evolucni vyvoj, oddéleny od vyvoje jinych druhu.

U pohlavné se mnozicich organismu je to skupina jedincu, ktefi se
mezi sebou mohou kfizit a mit plodné potomstvo

geneticky - zalozeno predevsim na reprodukc¢nich bariérach,
ekologicky - bariéry znamenaji, ze si kazdy druh hlida svoji niku.




Cilem je udrzet minimalni mezidruhovou kompetici (a vysokou
vnitrodruhovou fitness)

Fitness - schopnost preziti a rozmnozovani

- druh je tvofen spriznénymi jedinci, mezi nimiz je kompetice
vys$Si nez viéi jedincum jiného druhu

Metapopulace

Koncept zavedeny pro popis situace, kdy se populace rozpada
na fradu mensich samostatnych shlukil podle rozmisténi

vhodného habitatu.

Operuje se pak na dvou urovnich, uvnitf subpopulace (normalni
populace) a mezi subpopulacemi.

- soubor vice ¢i méné oddélenych lokalnich populaci,
propojenych migraci jedinc.
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Prostor

definovano volnéji a ¢asto arbitrarné
Populace:

lokalni

jihomoravska

evropska

experimentalni

Source - sink: zdrojova a propadova mista, vyznam migrace

Fragmentace populaci a jeji dusledky — vyznam pro
praktickou ochranu prirody.
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Jedinec

unitarni

z jedné zygoty vznika jeden jedinec

je jasné vymezen tvarem i v ¢ase

tvar a forma tohoto jedince je dobre predikovatelna
pohyblivi

Pr.: vétSina zivoc€ichi hmyz, ryby, ptaci savci

modularni

z jedné zygoty vznika stavebni prvek - modul,
dava vznik dalSimu modulu

tvori se struktura, ktera se rozrusta a veétvi
jsou silné promeénlivi, nemaji pevny tvar
nepohyblivi (pfinejmensim dospéla stadia)

Pr.: vétSina rostlin, houby, korali, mechovky, sumky....
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Geneta

i u modularnich organismu je potifebné odlisit geneticky
odliSného jedince, tedy uroven nadrazenou modulu

W u Ny

pocet genetu, tj. geneticky odliSnych jedincu (trava)

modularni jedinci maji vékovou strukturu: dana bud’ starim
genet, nebo starim modulu.
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Populace

otevreny zivy systém schopny autoregulace
ma atributy:

» spolec¢né s jedinci, ktefri ji tvori,
» specifické skupinové:

— prostorové usporadani
— struktura

— natalita

— mortalita

— rust
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Prostorové usporadani populace

Cili rozptyl, disperse

(disperse nékdy také jako proces Sireni organismii)

rovhomérné — vyjimeéné, dano primymi bud’ prostredim (kere
v pousti — kompetice) nebo sociabilitou (hnizda terejti)

nahodné — vzacné, v uniformnim prostredi (Skudci zasob)

agregované — vliv stanovisté, pritomnost zdroje, u zvirat socialni
strukturou

protiklad agregace je izolace — dusledek vnitrodruhové
kompetice
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Prostorové usporadani populace
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73. Rozmisténl jedinced v populaci: A disperze rovnomérna, B niahodpa, C shloudend (podie
ODUMA)

Hodnoceni:

* bud’ hodnotime pocet jedinct v definovanych vzorcich
* nebo hodnotime vzdalenosti mezi jedinci
 vysledek zavisi na pouzité Skale



Hustota — densita populace

NejCastéji: poc€et jedinct (modulti) na jednotku plochy €i
prostoru - abundance

Absolutni pocetnosti

Ekologicka — specificka hustota populace: vztazeno na
plochu biotopu, kde prislusny druh skute¢né zije.

Hruba hustota populace: vztazeno na celou sledovanou
plochu.

Lze vyjadrovat také jako: biomasu, susinu, obsah
uhliku, dusiku...na uré¢. Jednotku

Relativni hodnoty po€etnosti - indexy
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Hodnoceni density:

Census - zjisténi celkového poctu jedincu scéitanim — pracné,
mnohdy problematické

Vzorkovani - pravidelny odbér ze znamého objemu, plochy,
jednotky

* nutno znat disperzi organismi
» obecné: Iépe vétsi pocet mensich vzorkii
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74. Disperze jedincil a vzorkovani populace; pii rizné velikosti séitaci plochy (A4 - D) zjistime
riiznou populadni hustotu (ndmét podle CAUGHLEYHO)
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Hodnoceni density:

Opakovany odchyt zna€kovanych jedincu — u zvirat (z podilu
znackovanych a neznackovanych jedincu v ulovku vypoéteme
velikost populace — Lincolnav index)

Opakovany sbér — ziskavame stale mensi sbér — vyneseni do
grafu - viz obr Losos 75 str. 160

Indexy abundance - poskytuji udaje o relativnim poétu, ale ne
absolutnim.
Pr.: pocet jedincll ziskanych na jednotku usili.
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Typy zivotnich cyklu

Semelparni — monokarpické druhy: pouze jedno reprodukéni
obdobi za zivot.

Bézna u jednoletych rostlin. Zivoéichové — Asellus aquaticus.

Iteroparni — polykarpické druhy: vice reprodukcnich obdobi za
zivot.
Bézné u zivocichu. Rostliny — Poa annua, Veronica.

Semenné banky

Rostliny — v pudé se shromazd'uji semena ruzného stari,
jednoletky

Zivoéichové — méné bézné, napr. druhy astatickych vod
(zabronozky), ale i houbovci (gemule), mechovci (statoblasty).
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Natalita

mnozivost - dana vznikem novych jedincu v populaci, jejich
pocet za jednotku ¢asu je zasadni pro hodnoceni ristu
populace.

generativni reprodukce - reprodukéni kapacita: mnozstvi semen
vyprodukovanych za rok, poc¢et novych jedincu nebyva na ni
primo zavisly.

Rostliny - €asto modularni organismy:
vegetativni Sireni (propagace) — casto vyhodnéjsi nez
generativni reprodukce, mnoho druh rostlin oba zplisoby
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Natalita - zivocichove

Fyziologicka natalita — maximalni, absolutni - potencial druhu

Realizovana natalita je dana skute€énym poctem vzniklych
potomku za jednotku ¢asu. Je ovlivnéna podminkami jedince a
c¢asto je zavisla na hustoté populace.

Vékoveé specificka natalita - poc¢et potomkul narozenych za
jednotku ¢asu samicim urcité vékove tridy.

Fekundita (plodivost) - sterilita
Fertilita - uskuteénéna plodivost
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Mortalita

pocet uhynulych jedinctli v populaci za jednotku casu.

Mira mortality - podil po¢tu uhynulych jedincl za jednotku ¢asu a
primeérné pocetnosti populace za tuto ¢éasovou jednotku.

Fyziologicka mortalita - minimalni, hynuti prirozenou smrti.

Specificka mortalita — vztahuje se k vékovym tridam.

Minimalni - teoreticka mortalita

Mortalita modularnich organismu — genety “vééné somatické mladi”
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Prezivani — opak mortality, ocekavana délka zivota

Pramérna délka zivota (aritmeticky p. v danych podminkach)

Celkova délka zivota (maximum v danych podminkach)

Tabulka Gmrinosti vrabee polniho (Paser tontanus) na jizni Moravé v Ietech 1968-1974
(upraveno podle BALATA)

——

Vekovi Pocet 1 FPocet Podet Rvchlost Primérny Ocekavana
tFida uhynulych | ubvnulych preiitych vymirani pocet prumerni
ve tiidé z 1000 na potatku v g Zivych délka
1edinci tridy zemfelych mezl Zivola
tfidami
x J dz Ix Jx f.x tx
0.5 345 O35 1000 G335 533,5 0,61
1 13 35 67 522 19,5 1,14
2 O 24 32 750 20,0 (84
b 2 5 3 625 5,5 0,87
:} 1 3 3 10430 1,5 (50
Celkem 370 1000




Krivky prezivani:

Typ | - nizka mortalita mladych jedincl, avSak vysoka u starsich,
(velci savci)

Typ Il - rovhomeérna mortalita béhem celého zivota (néktefri ptaci)

Typ lll - velmi vysoka mortalita mlad'at, ale nizka ve stafi (ryby)

gLty
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Sifeni populaci

Prvni podminka rustu populace rostlin — uchyceni a vykli¢eni
diaspory

Diaspora — jakykoliv oddéleny organ nebo ¢ast organu,
schopny vyrust v novou rostlinu, generativniho (napf.
semeno, vytrus) nebo vegetativniho (¢asti oddenkii

s adventivnimi pupeny).

Sifeni diaspor
anemochorie,
hydrochorie
zoochorie
antropochorie
thalassochorie...
26



Sifeni populaci

Banka semen — zasoba diaspor v pudé.

Vykliceni — zavisi na podminkach stanoviste a dobe
kli€ivosti — u nékterych druht pfrirozené kratka doba
klicivosti.

Dormance - stav klidu:

- primarni - geneticka — i v optimalnich podminkach
potrebuji urcCity stimul (mrazy v zimnim obdobi

- sekundarni — vynucena — dana nepriznivymi
podminkami

Vegetativni propagace.
27



Sifeni populaci

Zivoéichové

typicka je pohyblivost, u sesilnich omezena na juvenilni stadia

u vétsich zivocichu aktivni, u mensich, u spér atd. i pasivné (viz
rostliny)

vhitfni migrace, prebihani — v ramci uvazované plochy populace
imigrace — pristéhovani z okoli na plochu populace

emigrace — mimo uvazované plochy populace

irupce — hromadna emigrace (z oblasti premnozeni, i mimo areal
rozsireni druhu, kobylky, lumici).

komigrace — migrace predatorti vazana na migraci koristi

Ve vyzkumech populace je treba znat podil jednotlivych typu
migrace.
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Sifeni populaci

Zivoéichové
S prostorovou aktivitou souvisi:

expanze - rozSifovani arealu, jednosmeérna, paprskovita

regrese - zmensovani arealu

pulsovani na hranici arealu

migrace — stehovani se zpéthym navratem, pravidelné,
smeérované presuny (tahy ptaku, ryb)

Pfiéiny migraci — potrava, rozmnozovani, klima
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Struktura populaci

Pomeér pohlavi — sex ratio

Vékova struktura udava relativni pocet jedinct v jednotlivych
veékovych tridach
(mnohdy nutno pomocné kategorie: velikostni,
hmotnostni, vyvojovéeé .)
u vyssich zivocichu i struktura socialni).,

Dulezité je rozlisit

preproduktivni vék
produktivni vék
postproduktivni vék

vék

77. Vékové struktury populace: a populace v rozvoji, b stdld populace, ¢ vymirajici populace ; vékové
tfidy zndzornény riznym Srafovidnim (podle ODUMA)
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Rust populace

je uréen mirou rustu populace a poc¢tem jejich jedincu.

Pocet jedincu v populaci je ovlivhén:
Npres =Npast.I'B_D'l'I'E
N,.s Pocetjedincu jistého organismu, ktery v

soucasné dobé obyva urcité misto, je roven souctu:

past PoOCet organismu, které toto misto obyvaly drive

B organismu nové narozenych v obdobi od daného
bodu v minulosti po sou¢asnost a

I organismu - imigrantu;

od tohoto souctu je odeéteno:

D mnozstvi jedincl zemielych a
E mnozstvi organismu-emigrantu.
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Rust populace

N,=N +B - D + 1 -E

B rust populace rozmnozovanim
I rust populace imigraci

D pokles populace hynutim

E pokles populace emigraci

N, pocetnost populace v ¢ase t
N;., pocetnost populace v Case t+1

V uzavienych populacich je rust zavisly pouze na
B aD.
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Rust populace

Pri neomezenych zdrojich roste populace exponencialné:

dN

...... = rN

dt

N - pocet jedinctll v populaci

t- cas

r— specificka rustova rychlost populace v danych podminkach

pocita se: priristek déleno poctem jedincu vychozi populace
Prirustek populace za jednotku éasu je uréovan r

Ve vyvazené populaci nabyva hodnoty
r..x— bioticky (maximalni) reprodukéni potencial
konstantni, druhové priznaéné maximum
33



Rust populace

Forma populaéniho rustu

Krivka typu J (po
zlogaritmovani linearni)
smernice primky je hodnota
r.
V prirodé se r snizuje
vlivem limitujicich faktort
—rozdil mezir,  ar

k 1 4 I r -
a tua nlm Je 78. Logistickd (sigmoidni) kiivka populaéniho ristu: ¢ ¢as, N populaéni hustota, min nezbytnd
minimdlni pocetnost populace, K kapacita prostfedi, nbr exponencidlni nebrzdény rist, br brzdény

merltkem IImItUJICIhO VIlvu riist (sigmoida) s pfirGstkem p, odp odpor prostiedi, opr 14 K optimalni sklizefl je polovina K
v 4 {podle raznych autori)
prostredi.

Krivka tvar S — sigmoidni

Pfi uplatnéni limitujicich faktoru:

rist nejprve pozvolny, pak rychly, dale se vlivem limitujiciho vlivu
zpomaluje — blizi se k horni asymptoté, ktera predstavuje nosnou
kapacitu prostredi K (maximalni mozna hustota jedinci). 14




Zivotni strateqie

Organismy se musi vyrovnat s vlivy vnéjsiho prostredi (constrains =
omezeni, vynuceni) za predpokladu vyuziti svych schopnosti.

Existuje obvykle nékolik zpusobt feseni, ktera se ale navzajem
vyluéuji — nutnost vybeéru: trade-off

(nikdo nemuze délat dobire vSechno)

organismus musi volit ur€itou strategii pro napr.:

prezimovani, ziskavani potravy.....

dva zakladni typy strategii (nazvy podle koeficientu r a K):

typ r — populace maji vysoky reprodukéni potencial, rychly
vyvoj, obvykle malé organismy, adapatibilni, osidluji nové
vzniklé biotopy

typ K — obvykle pomaly vyvoj, vétsi, nizky reprodukéni
potencial, €lenové stabilizovanych ekosystému

Rostliny: S (stres), R (disturbance), K (konkurence) 35



Kolisani pocetnosti populaci

oscilace - kolisani v pribéhu roku
fluktuace - kolisani v pribéhu vice let
gradace - katastrofalni premnozeni

gradacéni vrchol - kulminace
retrogradace

latence

progradace

progrese
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