Vyucovaci metoda - definice

Vyuéovacimi metodami ve vyuce biologii rozumime zpulsoby
prace ucitele a studentt, pomoci kterych si studenti v
riznych organizaénich formach za souéasného respektovani
vyvoje poznavacich schopnosti, didaktickych zasad a
vytéeného vzdélavaciho a vychovného cile osvojuji zaklady
biologické védy a dovednosti pouzivat téechto védomosti,
dovednosti a navyku praxi. (Altmann 1970, 1975)

Vyucovaci metoda je koordinovany, uzce propojeny systém
vyucovaci ¢innosti ucitele a u¢ebnich aktivit zaku
orientovany na dosazeni vychovné-vzdélavacich cilt. (Mares
a Krivohlavy 1995)



Co ovliviuje volbu metody?
(Altmann 1970, 1975, Mares a Krivohlavy 1995)

* obsah uc€iva

* cil hodiny

* potieby zaku

* podminky skoly

« organizacni forma vyuky
» schopnosti ucitele

» ekonomické vyuziti Casu

-w r

Nejvhodnéjsi jsou metody vedouci k aktivizaci zaku a k bezprostredni
praci s prirodninami!l!



Vyuéovaci metody (z hlediska zpusobu
zprostredkovani novych poznatkii)

vyklad: prednaska, vypravovani, popis, vysvéetiovani
rozhovor, beseda
prace s textem
pozorovani
pokus
didakticka hra

jedna vyucovaci hodina # jedna vyucovaci metoda



Ucitel zakam sdéluje
vhodné motivované,
systematicky

usporadané a logicky

utridéné poznatky,

které zaci myslenkové

zpracovavaji, aniz by
se na tvorbé vykladu
aktivné podilel.

(Altmann 1970, 1975)

Vyklad
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Procvicujte svij vyklad a vystupovani

(ilustrace prevzata z prace Kyriacou 1996)



Vyklad — vyhody a nevyhody

+ ¢asové usporna metoda

metoda vhodna pro zacinajici ucitele (jasna spojnice
start — cil, dobry vypravéc)

- obtizné se udrzuje kontakt se studenty a zpétna vazba
(aktivita, pozornost)

pokud neni ve vykladu dostatek nazornych prikladu,
vznikaji formalni védomosti

V soucasné dobé nejpouzivanéjsi vyucovaci
metoda na stredni skole (Cechova 1995).



Vyklad — vyhody a nevyhody

+ ¢asové usporna metoda

metoda vhodna pro za€inajici ucitele (jasna spojnice
start — cil, dobry vypravéc)

- obtizné se udrzuje kontakt se studenty a zpétna vazba
(aktivita, pozornost)

pokud neni ve vykladu dostatek nazornych prikladu,
vznikaji formalni védomosti

Zasady:

Do vykladu nezarazovat uéivo, které zaci znaji.

Zarazovat aktivizujici prvky, délka priméfena véku.

Uprednostnit geneticky vyklad pred vykladem dogmatickym.

Vyuzivat analogii (Pr. Kostra konc¢etin: horni x dolni, meduza x polyp).

Dokonaly mluveny projev. Klidny projev.



Vypraveni

Predavani védomosti zivym a silné emocionalné
podbarvenym zpusobem.

Metoda slucuje prvek umélecky a nau¢ny, oba musi byt v
rovnovaze.

Vypraveni se uplatiuje zejména pri motivaci, vhodné je,
pouzivaji-li vypraveéni studenti pri vypravéni viastnich
zazitku (zdokonaleni viastniho mluveného projevu).

,,--. déti Jjsou nejsnaze sugestivné ovlivnitelné mezi 8. a 12.
rokem zivota.“ (Mares a Krivohlavy 1999)

PF.


http://www.meteleskublesku.cz/?movie=35

Popis

- previlada funkce vzdeélavaci nad vychovnou
(popis je strizlivy)

- nevede k objasnéni vztahll mezi biologickymi jevy
(musi byt doplnén vysvétiovanim)

- pouziva se k popisu vzhledu, vnéjsi a vnitrni
stavby organismu (morfologickych a
anatomickych udaju)

- narocny na pouzivani spravné terminologie


http://www.meteleskublesku.cz/?movie=51

Vysveétlovani

- vede k pochopeni podstaty biologickych jevu
- zpresnuje noveé informace
- narocneé na terminologickou presnost

- musi byt usporné a srozumitelné

PF. Vztah tvaru ¢ervenych G}

krvinek a jejich povrchu

7.5um



Pr. Vztah mezi kvétni morfologii a opylovacem




Pfr. Vyznam stonku (prof. Konétopsky)
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Prednaska

- zpracovava vétsi mnozstvi faktli nez pri vykladu
- ma 3 faze: podchyceni zajmu posluchacu
vykladova ¢ast
rekapitulace vysledkli
- zajimavé téma, seminare

- doplnit obrazky, filmy (prezentace)



Prednaska
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http://www.meteleskublesku.cz/?movie=51
http://www.meteleskublesku.cz/?movie=51

Prednaska

- zpracovava vétsi mnozstvi faktli nez pri vykladu
- ma 3 faze: podchyceni zajmu posluchacu
vykladova ¢ast
rekapitulace vysledkli
- zajimavé téma, seminare

- doplnit obrazky, filmy (prezentace)

Pr. Patrik Galeta, Darwin a jeho evoluéni teorie
Pi. Pfednaska pracovnika KPU

Pf. Biskupské gymnazium Brno - Triduum: humanitni a pfirodovédné prednasky
pro studenty i vefejnost



Rozhovor

Ucitel vhodnymi a
predem promyslenymi R l I,,“.'
otazkami na zakladé 6“- i . ;
dosavadnich znalosti 17,8 og] l' "“W“ @) | s
student(, pozorovani, okt 'a il lll 7 | EE
demonstrace prirodnin W i =
nebo pokusu s .I J,"_H]'

prirodninami fidi
myslenkové procesy a
odpovédi zaku tak, aby
se sami aktivné podileli
na motivaci,
vyvozovani novych
poznatkul, shrnuti nebo
provérovani ziskanych
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poznatku.

(Altmann 1970, 1975)

Rizeni diskuse ve tfidé

(ilustrace prevzata z prace Kyriacou 1996)



Rozhovor - starovék

Sokrates své myslenky tribil v
rozhovoru.

Se svymi zaky vedl neustale
rozhovor.

Heuristicky (objevny) rozhovor
povazoval za jediny pramen
poznani.




Rozhovor - stredoveék

Katecheticka metoda

Systém presneé danych otazek a odpovedi, kterym se
zaci ucili zpameti.




Rozhovor — J. A. Komensky

J. A. Komensky vyuzival
rozhovor zejména pri vyuce
prirodnich véd a spojoval ho
S pozorovanim prirodnin.
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Vyhody:

* slovni kontakt se studenty

* nehrozi ztrata pozornosti

» studenti samostatné myslenkové zpracovavaji sdélovana fakta
* rozviji se vyjadrovaci schopnosti zaki

* cviCi se odvaha vystoupit pred ostatnimi




Nevyhodou metody je jeji naro€nost

* casova

na odborné znalosti ucitele (,,necekané otazky“) a zaku

,»,Maji pro danou latku dostatek teoretickych védomosti nebo
praktickych zkusenosti?*

Pr. G Videnska, Pastrnkova, Motolice: Kolik miracidii se vejde do jedné bahnatky, Jak se
muze ¢lovék zbavit motolice?

na didaktické schopnosti ucitele

,Dokazi spravné formulovat otazky?“

,Dokazi dodrzet sled otazek tak, abych splnil/a cil hodiny?*

na trvalou pozornost zakii
,Jak a ¢im rozhovor zpestrim, abych udrzel/a pozornost?*“

pouzivat jen mensi €ast hodiny, pro kratSi usek uciva



Kratky rozhovor je vhodné zaradit na za€atek vyucovaci hodiny
(motivace) a vzdy na jeji konec (shrnuti latky) nebo po kratsich
usecich uciva.

Rozhovor vedouci k vylozeni nové latky:

ucCitel klade otazky, zaci odpovidaji na zakladé toho, co znaji z
predchoziho vykladu (exkurze, terénniho cviceni, ...) nebo toho, co
sami prave pozoruji na prirodninach

Organizace:

 uvod (kratky vyklad problematiky) s vyty€enim cilu diskuze

« samotna diskuze fizena ucitelem, pri niz se mohou ptat i
odpovidat vsichni

 zavér: formulace zavéru, oprava mylnych a nespravnych nazoru

Pfr. Vyvozovani stavby eukaryotické bunky na zakladé pozorovani schematickych
obrazku rostlinné a zivoc€isné bunky — Pataki)

Pr. Po popisu motolice dotaz: Jaké obecné viastnosti by mél byt uspésny
endoparazit? — Pastrnkova, G Videnska)



Usporadani tridy pri rozhovoru




Zasady kladeni otazek a vedeni rozhovoru

- otazky nesmi byt volené pfrilis uzce nebo sugestivni



Pr. Na zakladé pozorovani vyvozujeme stavbu kvéta celedi
Rosaceae

Jak vypada kalich?

X

Jsou kalisni listky
volné nebo srostlé?

Kolik je kaliSnich
listka?

Je pritomen kalisek?




Zasady kladeni otazek a vedeni rozhovoru

- otazky nesmi byt volené pfrilis uzce nebo sugestivni

 diferencované otazky (lehci i tezsi), aby se mohli zapojit
vsichni studenti



Pr. Ptame se nejen na tvar, ale také na souvislost tvaru a
funkce

Y W

Jak vypada kalich a
koruna?

Pro¢ maji kvety
vyraznou barevnost?




Zasady kladeni otazek a vedeni rozhovoru

- otazky nesmi byt volené pfrilis uzce nebo sugestivni

 diferencované otazky (lehci i tezsi), aby se mohli zapojit
vsichni studenti

Nesmelé zaky povzbudit, aktivni
taktneé krotit!!!



Zasady kladeni otazek a vedeni rozhovoru

- otazky nesmi byt volené pfrilis uzce nebo sugestivni

 diferencované otazky (lehci i tezsi), aby se mohli zapojit
vsichni studenti

 otazky primérené naroéné vzhledem k véku studentu
« spravneé formulované a jednoznacné otazky

 Zzajimavé téma rozhovoru
Spojit s pozorovanim!!!

Odvolavat se na osobni zkusenosti
zaku!l!



Zasady kladeni otazek a vedeni rozhovoru

» otazky nesmi byt volené pfrilis uzce nebo sugestivni

- diferencované otazky (lehci i tezsi), aby se mohli zapojit
vsichni studenti

» otazky primérené naroéné vzhledem k véku studentu
» spravné formulované a jednoznacné otazky
 zajimavé téma rozhovoru

* nespravné odpoveédi musi byt uvedeny na pravou miru,
nikdy vsak zesmésnény

* na zaver rozhovoru musi byt shrnuta nova fakta
vyplyvajici z rozhovoru



Prace s textem

Studenti ziskavaji nové vedomosti, upevnuji, prohlubuji
nebo opakuji vedomosti jiz ziskané formou studia
prislusné literatury. (Altmann 1970, 1975)




Kniha jako zdroj informaci?
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Prace s textem

vyhody:
* rozvoj samostatné prace
« éasova uspornost

- grafické vyjadreni (obrazky, grafy, schémata, fotografie)

nevyhody:

 mala uc¢innost, nebot’ text
- nerespektuje rozdily mezi studenty ani podminky skoly
- neusmeérnuje tempo studia

- na zaky nepusobi osobnost ucitele



Zasady:
- naucit ve skole a na kratsich usecich uciva, potom vyuzivat
pri domaci pripraveé, na exkurzi, ...

P¥. G Videnska, Masova: Vyucuiji kresli na tabuli schéma rozmnozovani
bakterii, studenti v uéebnici proces studuji, aby mohli doplnit popis k obrazku.




Zasady:

- naucit ve skole a na kratsich usecich uciva, potom vyuzivat
pri domaci pripraveé

* ilustrace, nakresy a schémata ukazovat az po praci s
prirodninou zivou




Zasady:

- naucit ve skole a na kratsich usecich uciva, potom vyuzivat
pri domaci pripraveé

* ilustrace, nakresy a schémata ukazovat az po praci s
prirodninou zivou

« dokonale znat u€ebnici (formalni ¢lenéni, obsah, spravnost
textu i ilustraci)

Pozor na chyby v ucebnicich!!!



Pozor na chyby v ucebnicich !!!

Védecka jména rostlinnych druhu jsou dvouslovna, slozena z
rodového a druhového jména.
(Kincl a kol., Biologie rostlin)

Jméno pro rostlinny druh (druhové jméno) je dvouslovné, tvorené

podstatnym jménem, které oznacuje rod, a privlastkem.
(Kubat a kol., Botanika)

PF. koniklec lucni

” ~

rodové jméno druhovy privlastek



Zasady:

- naucit ve skole a na kratsich usecich uciva, potom vyuzivat
pri domaci pripraveé

* ilustrace, nakresy a schémata ukazovat az po praci s
prirodninou zivou

« dokonale znat u€ebnici (formalni ¢lenéni, obsah, spravnost
textu i ilustraci)

 ve vykladu latky ucitelem a textem v u€ebnici by meél byt
podstatny rozdil, uCitel text v uc€ebnici vysvétiuje a
doplnuje priklady, nikdy ho necte!!!

Pokud ma student povinnost nosit ucebnici, nemél
by mit pocit, ze ji taha zbytecne!!!



Ucebnice: moznost volby a zplUsob prace s ucebnici

uéebnice s akreditaci MSMT:
K. Kubat a kol.: Botanika, Scientia, Praha 1998
Schvalilo MSMT CR dne 15. éervence 1996, &j. 23 726/96-23
k zarazeni do seznamu uc€ebnic pro gymnazia.

ostatni ucebnice (recenzované, nerecenzovanéeé)

Samostatna prace s textem je ¢lenéna do nékolika kroku:
 procteni textu

 prohlédnuti obrazku a nakresu

« analyza textu a vyhledani podstatnych informaci

* zapis a zapamatovani novych poznatku



UcCebnice: Vyvoj stredoskolskych ucebnic botaniky

\\\lllll____Illllhhh‘lllll\\\\IIIII////lllll__

1831- 1861- 1891- 1921- 1951- 1981-

1860 1890 1920 1950 1980 2000
O cytologie a anatomie O morfologie
@ fyziologie @ ekologie rostllin a geobotanika
O systematicka botanika @ uzita botanika

300
250 A

200 +
150 +
al_
0 - 1

1800-1850  1851-1900  1901-1950  1951-2000

m prim. pocet stran O prim. pocet ilustraci

Relativni strankovy podil zastoupeni
jednotlivych botanickych disciplin v
ucebnicich ve sledovanych €asovych
etapach.

Pramérny strankovy a ilustracéni
rozsah ucebnic botaniky ve
sledovanych €asovych etapach.



Vyukové programy

pouziti: vyhody:

« expozice nové latky * individualni tempo prace

« provérovani znalosti « okamzita kontrola €innosti
 kombinované * snadna orientace v problému

nevyhoda: naro€nost na vybaveni

Informace o vyukovych programech najdete napr. na
?.ez.EIfo?‘g*

. e »

software

/Y



http://www.steflsoftware.cz/
http://www.rezekvitek.cz/

Pracovni list
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Text s obrazky

Pylova zrna, spory

Borovice lesni je jehliénata drevina, jejiz pylova zrna jsou
Pfesliéka rolni vytvafi na jafe nezelenou rozéifovana vétrem. Létacim zafizenim, které umoziuje pylovému
lodyhu nesouci vytrusnice, v nichZ jsou zrnu udrzet se co nejdéle ve vzduchu a doletét co nejdale, jsou dva
ukryty wvytrusy. Vytrusy maji 4 dlouhé vzdusné vaky.
vybézky = haptery, které se za zvysujici se
vihkosti vzduchu proplétaji a spojuji tak
jednotlivé vytrusy ve shluky.

Udelej jednoduchy pokus: Pozadej kamarada, at' zlehka dychne na . . . , . ..
podiozni sklicko s vytrusy a pozoruj v mikroskopu pohyby hapter. Dal$i drevinou opylovanou vétrem je liska obecna. Samci
kvétenstvi lisky pozna kazdy, Zluté jehnédy, které se chvéji pfi
sebemensim zavanu vétru a usnadnuji tak vypadavani pylovych
zrn. Ta jsou vysypana na nenapadna samici kvétenstvi, ktera jsou
uzaviena v hnédé zbarveném supinatém obalu, z néhoz vycénivaji
pouze fialovocervené blizny.

Sluneénice roéni je napadné
kvetouci bylina, kterou opyluje
hmyz. Pylova zrna takovych
rostlin jsou opylovani hmyzem
ruzné pfizpusobena: jejich
povrch je lepivy nebo rdzné
Elenity. Na povrchu pylovych
zrn  sluneénice jsou &etné
vyhézky, ktere usnadnuji
uchyceni na téle hmyzu.




Popularné naucna literatura

Nejstarsi €esky prirodovédecky €asopis
zalozen roku 1853 Janem E. Purkyném

Prirodovédecky
¢asopis, prvni Cislo
vyslo roku 1871

Didaktické casopisy
Biologie, chemie, zemépis
Bioldgia, ekoldgia, chémia

Bedrnik http://www.pavucina-sev.cz/b_bedrnik.htm



Biologie, chemie, zemeépis

Ucitelé zde prezentuji

ucebni texty — motivacni a rozsirujici
E== urcovaci klice
BIOLOGIE navody pro praktické ¢innosti:
CHEMIE laboratorni cviéeni a terénni exkurze
ZEMEPlS nameéty z oblasti ekologické a
environmentalni vychovy
navody k vyuziti uéebnich pomtcek

Organizace zverejnuji
pozvanky na soutéze a vzdélavaci akce
informace o novych publikacich
nabidky ucebnich pomucek



* HLAVYNI STRANA

NOVINKY

YSECHNY
DRUHY
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ekokatalog

PRODUKTY

SEZNAM ORGANIZACT

O PROJEKTU

p podrobné wyhleddwani

=

PUBLIKACE ELEKTROMNICKE AUDIOYIZUALNI
PUBLIKACE POMOCKY
YYUKOVE VZDELAVACI INTERAKTIVNI
POMOCKY SOFTWARE TABULE

KONTAKTY


http://www.ekokatalog.cz/

Internetoveé zdroje


http://ucitele.sci.muni.cz/ke-stazeni/biologie/
http://www.metodik.cz/search.php?rstext=all-phpRS-all&rstema=40
http://www.veskole.cz/
http://www.osel.cz/
http://anatomie-lidskeho-tela.kvalitne.cz/
http://www.prirodovedci.cz/
http://www.imendel.cz/

Atlasy a klice

- pro praci nutno mit dostateéné mnozstvi atlasu, klicu
- zjednodusené klice (omezené mnozstvi druh)

- kli€¢ x atlas: determinacni znaky x napadné znaky

- znalost morfologickych pojmu!!!

- urcovat jen ty prirodniny, které v atlase (klici) jsou

- atlas vhodny pro nauc€eni se prirodnin

S

e

ekokatalog

elektronické klice


http://www.rezekvitek.cz/?idm=33
http://www.ekokatalog.cz/
http://www.metodik.cz/view.php?cisloclanku=2008020003

Pozorovani

- vytrvala bylina ey

- kratky valcovity oddenek s dlouhymi nitovitymi
koreny

- 10-25 cm vysoka bezlista lodyha delSi nez listy

- listy v pfizemni razici, trojcetné, dlouze rapikaté,
listky lista pilovité zubaté

- palisty kopinaté, celokrajné
- z pazdi listi vyrustaji cetné korenujici vyhonky

- kvétni stopky dl. 2-3 cm, kvéty v chudém
vrcholiku

- kalis$ni listky trojuhelnikovité (5), listky kaliSku
mensi, kopinaté (5)

- korunni listky obvejcité, bilé (5)

- souplodi kulovité, 2-2,8 cm dlouhé, €ervené



Graf uspésnosti studentt pri praktické ¢asti prijimaci zkousky na
pedagogickou skolu (Martinec a Duchac 1999)

100% -
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60% - 0O nepoznali
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40% -
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zoologie botanika anorganické pfirodniny

Podkladem pro graf jsou vysledky pfijimacich zkousek na Vysokou skolu
pedagogickou v Hradci Kralové ve studijnim roce 1997/98



Pozorovani

Studenti samostatné nebo pod vedenim ucitele uvedomélym,
planovitym a metodickym vnimanim spojenym s intelektualnimi,
emocionalnimi a volnimi procesy studuji biologické jevy a zmény,
ke kterym v nich dochazi, aniz by zasahovali do jejich pribéhu
(Altmann 1970, 1975).




,védeéni o prirodé se ziskava zkoumanim samé prirody.
Rikam: zkoumanim. Nesmi se totiz nikdo zabyvat fyzikou
proto, aby si naléval do hlavy nazory nékoho jiného, nybrz
aby sam se povznesl k pronikavému poznani véci. Jinak se
rozum vécmi prirodnimi neosviti, nybrz zatemni se preludy
vidin. V prirodnich vécech musime proto hledat takové
vladce, ktefi nas neucini zaky svymi, nybrz zaky prirody, a
nepredkladaji nam své napady, nybrz prirodu.”

J. A. Komensky



vyhody:

« vede k soustavnosti, vytrvalosti a samostatnosti pfi praci
s prirodninami

 vznikaji konkrétni predstavy o prirodninach

* umoznuje bezprostredni styk s prirodninou a zapojeni jinych
smyslu nez sluch a zrak

 student ziskava dovednosti pri praci s lupou, mikroskopem,
pFi zhotovovani mikroskopickych preparatu

» vede k ziskani faktu, je tedy vychodiskem védecké prace
v biologii

* hodnoceni a popis pozorovaného objektu ma vyznam
pro popisnou (= systematickou) biologii

nevyhody:

¢asova naro¢nost spojena s pripravou materialu i s pouzitim této
metody prfimo ve vyu€ovaci hodiné



Vysledek pozorovani je zavisly na vhodné priprave
pozorovaného materialu

Pr. Senny nalev
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Vysledek pozorovani je zavisly na vybéru vhodného
materialu

Pr. Chloroplasty Pr. Plazmolyza




Vysledek pozorovani je zavisly na vybéru vhodného
materialu

Pr. Asteraceae, stavba kvéetenstvi




Vysledek pozorovani je zavisly na vybéru vhodného
materialu
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Pr. Pozorovani fazi mitézy



Pozorovani je vhodné spojit s demonstraci obrazu, nakresu,
filmu atp., na nichz jsou vidét detaily, které ztstavaji pri
pozorovani skryty.

Pr. Pozorovani fazi mitéozy

PROPHASE
ANAPHASE

centrosome

u
chromosome nucleus chromosomes

METAPHASE TELOPHASE

. =

spindle

centrosomes
with aster




Pozorovani vétSiho mnozstvi objektu a jejich srovnani vede
k opatrnosti pri vyslovovani obecnych zavéru

Pr. Fabaceae




Pozorované objekty je treba vzdy spravné popisovat — tedy
popisovat to, co na prirodniné pozoruji, nikoliv to, co o ni vim
predem




Pozorovani je vhodné spojit se zakreslovanim pozorovaného
predmétu




Pozorovani

» kratkodobé — morfologické p., anatomickeé p., p. pohybu

Pr. Spory preslicek

®



http://www.youtube.com/watch?v=RvC4pOb7MhE
http://www.youtube.com/watch?v=RvC4pOb7MhE

Pozorovani
» kratkodobé — morfologické p., anatomickeé p., p. pohybu

» dlouhodobé - fyziologické p., fenologicke p., p. prirozeného
vyvoje organismui

Pr. Stromy na podzim: zeleny strom — listy za€inaji zloutnout
— listy za€inaji padat — vsechny listy opadané




Pozorovani
» kratkodobé — morfologické p., anatomickeé p., p. pohybu

» dlouhodobé - fyziologické p., fenologicke p., p. prirozeného
vyvoje organismii

Pr. Kliceni a vyvoj rostlin hrachu: délozni listky, pravé listy,
prichyceni rostliny uponky, kveteni, vyvoj

o
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Pozorovani
» kratkodobé — morfologické p., anatomickeé p., p. pohybu

» dlouhodobé - fyziologické p., fenologicke p., p. prirozeného
vyvoje organismii

* bezprostredni — pouzit vzdy, kdyz je to mozné

 zprostredkované — je vhodné doplnit bezprostrednim
pozorovanim alespon nékterych casti



Bezprostredni pozorovani

Rozc¢lenovani — poznani vnéjsi stavby




Bezprostredni pozorovani

Pitva — poznani vnitini stavby zoologickych objektl

Nasleduje az po
prostudovani vnejsi
stavby.

Pozor na bezpecnost
prace pri vybéru
materialu i pri praci
samotné!




Pozorovani
» kratkodobé — morfologické p., anatomickeé p., p. pohybu

» dlouhodobé - fyziologické p., fenologicke p., p. prirozeného
vyvoje organismi

* bezprostredni — pouzit vzdy, kdyz je to mozné

 zprostredkované — je vhodné doplnit bezprostrednim
pozorovanim alespon nékterych casti




Zprostredkované pozorovani




Zprostredkované pozorovani

P¥. Pozorovani priaduchti — mikroreliéfova metoda




1 4

é pozorovani

I 4

Zprostredkovan

Pr. Dermatoglyfika




Pozor na naduzivani zprostredkovaného pozorovani,
na internetu dnes uz najdete fotku témer vseho a film
temer o vsem. Mohlo by to ale vést k mylnému dojmu,
ze cela biologie existuje jen na fotografiich a ve

filmech.



Pokus

Pokus je pozorovani biologickych jevl za uméle vytvorenych
podminek, které dovoluji zamérné meénit jednotlivé faktory
biologického jevu. Studuje kauzalitu jevl (Altmann 1970, 1975).




vyhody a nevyhody stejné jako u pozorovani +

umoznuje opakovani pokusu za stejnych podminek

Zasada:

Kazdy skolni pokus, at’ demonstrac¢ni nebo zakovsky, musi si
ucitel pred vyucovanim alespon jednou vyzkouset.
Svedomitého ucitele, ktery chce zajistit uspech pokusné
prace, nezbavi této povinnosti ani nejjasnéjsi a
nejpodrobnéjsi navod k pokustm (Baer 1968).

skolni x védecky pokus



Demonstracni pokus provadi uéitel, Zaci jsou divaky.

Pouziti:

slozita aparatura

nesnadno dostupné prirodniny a ostatni material
¢asova naro¢nost

Udrzeni pozornosti!!!

Priklady takovych pokusu:
transpirace u rostlin
zavislost transpirace na vnéjsich podminkach: svétlo, vzduch
fotosyntéza
korenovy vztlak


http://www.youtube.com/watch?v=khIazWsKcnM

Frontalni pokus provadi studenti sami, jednotlivé nebo
ve skupinach.

skupinoveé pokusy provadime v pripadé, ze chceme po sérii
pokusu proveést shrnuti a zobecnéni néjakého jevu
Pr. Podminky kliCeni semen: svétlo, teplota, ...

Pr. Latkové slozeni téla rostlin: diikazy organickych a
anorganickych latek



Frontalni pokus provadi studenti sami, jednotlivé nebo
ve skupinach.

skupinové pokusy provadime v pripadé, ze chceme po sérii
pokusu proveést shrnuti a zobecnéni nejakého jevu

samostatny pokus volime v pripadé, ze chceme nacviéit pracovni
metodu nebo v pripadé jednoduchych a rychlych pokust

Pr. Dikaz slepé skvrny + ‘
Pr. Princip zobrazeni mikroskopu a e

Ucitel prochazi tfidou, kontroluje a radi vzdy jednotliveum!!!!



Navody na pozorovani a pokusy z biologie


http://www.gymnasiumkladno.cz/soubory/bio_kucharka.pdf
http://www.iuventas.cz/dokumenty/laboratorni-prace/laboratorni-prace-z-biologie
http://www.iuventas.cz/dokumenty/laboratorni-prace/laboratorni-prace-z-biologie
http://www.sszdra-karvina.cz/bunka/
http://is.muni.cz/th/270519/prif_m/Diplomova_prace_Pavla_Chytilova.pdf
http://is.muni.cz/th/270519/prif_m/Diplomova_prace_Pavla_Chytilova.pdf
http://humanitas.cz/webarchiv/czech/download/files/Prakticka_cviceni_z_botaniky.pdf
http://humanitas.cz/webarchiv/czech/download/files/Prakticka_cviceni_z_botaniky.pdf
http://ucitele.sci.muni.cz/materialy/24_1.pdf
http://mikrosvet.mimoni.cz/ulohy/

Didakticka hra




hra — ¢innost, ktera nas bavi (motivace vnitrni)

prace — €innost uzite€na (mzda, znamky — motivace vnéjsi)

Zasady:

* neimprovizovat

» predem stanovit presna pravidla

 presné oznacit zacatek hry, udat zpusob ukonceni a
vyhodnoceni hry

 pfresné stanovit ukoly

 dohlizet na fair play

 vyuzit soutézivosti deéti

 druzstva, musi byt vyrovnana co do poctu i znalosti ¢élen



Hry zamérené na opakovani a procvicovani uciva

ListeCky: spojovani dvojic — n-tic podle urcitého kritéria
Uhodni zvire (podle popisu nebo obrazku)
Savec-ptak-Elenovec-ryba-bylina-drevina-hornina-nerost
Kimova hra: poslech nebo pozorovani

Inventura v prirodé: organismy typické pro urcité prostredi

Srazeni krve

Vztahy mezi organismy (s klubickem)

vypocet ekologické stopy:


http://www.kam-na-vylet.cz/tabor-seznam-biologicka.html
http://www.hraozemi.cz/
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