Obojzivelnici jako
bioindikatory

1) Obojzivelni - zivotni strategie — ovlivnéni z akvatického i
terestrického prostredi

2) Propustnd pokozka - transdermdlni prrenos vody a
polutantl: u obojZivelnikt 70-90% celkové kapacity

3) absorbuji a koncentruji toxiny - biomagnifikace -
konzumenti druhého rFadu (vétsina druhi je

insektivornich).
4) fada zdstupcl prodéldvd proces metamorfdzy (embryo,
larva, dospélec) - velmi citlivé regulovany - snadno

narusitelny proces

Zdkladni vyvojové fdze obo jZivelniki

e ]

Hiodiop wnpyy
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Uéinky pozorované v prostiedi

Embryotoxicita — vlastnost latek, ktera se projevuje nepfiznivymi ucinky na
zarodek (embryo)

Teratogenita — vlastnost latek, ktera zplsobuje trvalé funkéni nebo strukturni
abnormality (malformace) béhem obdobi embryonalniho vyvoje
(pUsobeni béhem gravidity i bez poSkozeni matefského jedince)
Malformace u obojzivelnikt
= permanentni strukturni nebo funkéni abnormalita nebo biochemickd zména
presahujici hranice normdini druhové variability

- celosvétovy problém, souvisi se snizovanim populaci obojzivelniki (W orldwide Amphibian Decline)

= malformovani jedinci nalézani pfimo v prostredi
Poruchu metamorfézy
Poruchy reprodukce

Endokrinni disrupce

Externi Malformace

m chybéjici koncetiny, ¢i
koncetiny navic

m rozvétvené konletiny

m ostruhy nebo vyénélky

m chybéjici oCi

Interni Malformace

Reprodukéni trakt
Zazivaci trakt
Vylucovaci ustroji
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Divody malformaci

m geneticky plvod

m narudeni formovani konéetin .
parazity '

m chemicka kontaminace

m viry, infekce, onemocnéni,

m UV zdareni

m fyzické trauma (predace,
lidé)

MozZné chemické kontaminanty

m tézké kovy

= kysely dést’

= chlorofluorouhlovodiky (CFCs)
= agrochemikdlie - pesticidy
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Typy agrochemikalii

= pesticidy
fungicid

herbicid
(Howe 1998)

insekticid chlo; on -
abnormdlni strevo, deformita pétere u
pulct (Bonfanti 2004)

= hnojiva (riziko kontaminace na
mistech reprodukce obojzivelniki)

Global Amhibian Decline
= Ubytek obojZivelniku
sledovan od 60. let 20. stoleti
vysledky dlouhodobého pozorovani
- Siroce rozSifen a dobre zdokumentovany

- z vice nez 20 zemi svéta

- mnoho moznych pficin

ropucha zlatd (Bufo periglenes) - vyhynuly druh (ofic. od roku 1987),
obyvala €dst pralesa v Kostarice

dohady - zmény klimatu od 70.let 20.st, El Nifio 1983, 1987, parazitickd houba....???
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LISTrIDUTION OT ©loDdl Ampnipian veclines

e = Extinct, Missing or Critically Endangered

@ = Additional Threatened (Endangered or Vulnerable)

Source: UTCH 2000, AmphibiaWeh, Hero 1L-M. & L. Shoo, 2003. Chapter 7 in Amphibian Conservation, Smithsonian Press.
Background biodiversity hotspots map from Myers et al, 2000. Nature 403:853-858 ¢/o Conservation International.
Prepared by I.-M. Hero, April 2002

Ubytek obojzivelniki -
faktory

= poskozeni, Gbytek habitatld -

odvodnovani, vysychani mokiada —
vyuZiti pro zemeédelstvi, dopravu Ci
lidska sidla

m vysSi citlivost k znedisténi prostredi
(transdermadlni prenos)

= plsobeni pesticidt - aplikovdny v
dobé rozmnozovani a vyvoje
obojiivelnikﬁ = citlivost embryi a juvenild

= kombinace vlivu novych polutantt a

zmén prirozeného prostredi - celkové
vyerpdni organismu
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Kontaminace pesticidy

Nékteré pesticidy mohou zpdsobit Uhyn pulct nebo fadu problémé v
koncentracich mnohem nizSich nez u ryb (...nizsi LC50...)

Latky s potencialem pro méni morfologické a
pohlavni charakteristiky metamorfujicich pulct i dospélych
obojzivelnikd

Endokrinni disruptory pisobici jako
béhem vyvoje koncetin a zplsobuji ¢asto pozorovany
typ deformit - hypervitaminéza vit. A — poruchy vyvoje; malformace (McCaffery
2000)

Studie ukazuji, Ze splach pesticidi do rybnik{ zvySuje miru
u lokalnich populaci
obojzivelnikd - teratogeny ovliviiuji bun&&né déleni, proliferaci, diferenciaci,
apoptézu (Meteyer 1997)

Hermaphroditic, demasculinized frogs after exposure
to the herbicide atrazine at low ecologically
relevant doses

Tyrone B. Hayes*, Atif Collins, Melissa Lee, Magdelena Mendoza, Nigel Noriega, A. Ali Stuart, and Aaron Vonk

Laboratory for Integrative Studies in Amphibian Biclogy, Group in Endocrinology, Museum of Vertebrate Zoology, Department of Integrative Biology,
University of California, Berkeley, CA 94720-3140

5476-5480 | PNAS | April 16,2002 | vol.99 | no.8

Atrazine

Aromatase

H
Testosterone Estradiol

Testosterone (Ng/ml)
O = N W & OO O

Species: Xenopus laevis (mature male)

Control Atrazine- Control
Males Treated Females
Males

Exposure: 25 ppb/ 46 days
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Figure 9. Frequency (percent) of gonadal abnormal-
ities in males treated with atrazine in the laboratory.

Druh: Skokan levharti - Rana pipiens
(dospély samec)
voun 111w &1 il 2003 - Emironmental Health Prspectives

Feminization of male frogs in the wild

Water-borne herbicide threatens amphibian populationsin parts of the United States.
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Contaminant Species Effect Reference

Coal Ash Rana catesbeiana Increased Rowe et al
deformities, 1998 a,b
low survival

Bufo terrestris Increased Hopkins et al

Coal Ash corticosterone 1997

and testosterone

Acidification Ambystoma Potential cause of Hoffman et al
tigrinum population decline 1989
in Colorado
Acidification Bufo calamita Potential cause of Beebee et al.
population decline 1990
in Britain

B. Americanus &  Reduced hatching Clark & Lazerte

AT R. sylvatica success 1987

Acidification

Ubytek obojZivelnikd - dalsi faktory
Patogeny

4 v .
P lisen 2a trachochytrium
dendrobatidis
infekéni plisfiové onemocnéni
Chytrid fungus cells about te release more spoves.

C hy‘rr' |d i OmYCOS is Thanks to Lee Berger at CSIRO for use of this photo.

souvislost plisné a obojZivelniki objevena v
roce 1999; od 1930 rozsirena z Afriky
komerénimi chovy X.laevis

bakteridlni onemocnéni:

.red-leg syndrome"

(Aeromonas, Pseodomonas, Citrobacter:;
stres, poranéni...)

viry:
koZni infekce

systémovd infekce Z 2
- az smrtelné

Ranavirus spp.
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Ubytek obojzivelnikd - dal$i
faktory |-

= zmény klimatu a zmény mikroprostiedi
(reprodukce) —————

= introdukce preddtord, invazivnich druhd

= imise a kyselé srazky
m UV zdreni - expozice UV-B — zvySeni mortality
embryi, naruseni embryonalniho vyvoje

= paraziti

= kombinace vice faktord - napf. negativni
plsobeni introdukovanych druhi je ddle
umochiovdno plsobenim cizorodych ldtek,
infekénich onemocnéni nebo zvySenou mirou
UV-B zdreni
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