MODULARIZACE VYUKY EVOLUCNI A EKOLOGICKE BIOLOGIE
CZ.1.07/2.2.00/15.0204

Systém savcu (Mammalia)

IIT. Eutheria, Placentalia: Afrotheria
IV. Eutheria, Placentalia: Xenarthra
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Eutheria, Placentalia

Placentdlové - korunova linie skupiny Eutheria
+ prodlouzeni intrauterinniho vyvoje (ochrana trofoblastem) -

allantochoriadlni placenta, redukce epipubes (M - os penis, F - os
clitoridis, opora mldd’at pri kojeni) - Zalambdalestes, Ukhaatherium -
svrchni krida, Gobi

Ry

Figure 20-6. POSTCRANIAL SKELETON OF THE UPPER CRE-
TACEOUS PLACENTAL ZALAMBDALESTES. Restoration s partly
based on skelewal elements of Barunlestes, x\. From Kielan-fawo-
rowska, 1978.



- ¢asnd morfogeneze CNS - vyspéla a velkd mldd’ata;
» corpus callosum - spojeni hemisfér;
- redukce v po¢tu zubl: I3/3-C1/1-P4/4-M3/3, dI13/3-dC1/1-dP4/4;
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Canines

Premolars

Molars

Carnivore Herbivore




» délohy: duplex (hlodavci), bipartitus (letouni), bicornis (Selmy), simplex
(vyssi primadti);

* nepdrovd jednoduchd vagina (monodelfie), Miillerovy chodby se nekriZi

s mocovody, mlé¢né bradavky ve 2 raddch;

* nerozeklany erektilni penis, testes ve scrotu za penisem, g. vesiculares,
prostata



Ekologie

dlouhd brezost zdvisla na velikosti: 2-4 tydny (hmyzozravci a hlodavci),
34 tydny (jelen), 21 mésicl (slon); Fije (oestrus) - sezénné ustdlend,
monoestrické (krtek, netopyri, liska, vlk, srnec, jelen), polyestrické
(rejskoviti, mysoviti, hrabosoviti, zajicoviti), Fije a ovulace,
nesynchronni pdreni a ovulace - utajené oplozeni (netopyri), prodlouzeni
brezosti - utajend brezost (embryondlni diapauza) - bez implantace
blastocysty (lasicoviti, medvédoviti, ploutvonoZci, pdsovci, srnci, sloni),
po implantaci (nékteri netopyri); riznd velikost vrhu - 1-15

» mldd’'ata_altricidlni (nidikolni) - slepd, hluchd, hola, omezena
pohyblivost, nedokonald termoregulace, v hnizdech (doupata, nory
apod.); prekocidlni (nidifugni) - osrsténd, s vyvinutymi smysly a
termoregulaci, pohybliva

» postnatalni vyvoj imérny velikosti téla - hlodavci 1-2 mésice, lidoopi -
8-12 let

Etologie

* ve srovndni s ptdky méné dokonalé instinktivni chovani, rozvoj
adaptivniho chovdni - uceni

* rozmnozovaci a socidlni chovadni, society, teritoria, komunikace, hravé
chovani, ritualizované chovani



. hystricognathni hlodavci
7 ploskonosé opice

Fi_;._ 4. Laurasian biogeographic hypothesis for the origin of Eutheria and Placenialia. See seat for eaplamation. Base maps modified afer Smithet a!

Murphy et al. 2003, 2007



Using genomic data to unravel the root of the placental mammal
phylogeny
William J. Murphy, Thomas H. Pringle, Tess A. Crider, et al.
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Access the most recent version at doi:10.1101/gr.5918807
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Figure 6. A molecular timescale for placental mammals based on the data set from Roca et al.
(2004}, 13 fossil constraints (Springer et al. 2003), and a mean prior of 105 Mya for the placental root.

Divergence estimates are shown for several key superordinal clades {for a full list of divergence times
and confidence intervals, see Supplemental Table 2).



Afrotheria (6o, 31g, 71 spp.)

Disparita - nizky po¢et druht, vysoky pocet vysdich taxonl - reliktni charakter
Apomorfie - 4 lalo¢ny allantois, prodluZzovani rostra az po chobot

NDNA MtDNA, morfologie

Paenungulata 64 + sesterské taxony (chr)?

—— Proboscidea - chobotnatci lf Hyracoidea
 Hyracoidea - damani B

. Sirenia

Tethytheria - +

— Girenia - <ipd — Proboscidea
Sirenia - sireny sesterské taxony (chr)?

Apomorfie - posun orbit dopredu, rozvétvena spicka srdce, 1 pdr prsnich

__ 18] bradavek, varlata v blizkosti ledvin; mol. hodiny 64 Myr, fos. 55 Myr

62

Tubuliden’ra:ra - hrabddi

. , . 20
Macroscelidea - bércouni —
72 —
Bl ——  Tenrecidae - bodlini

sesterské taxony?
74

o 65
Afrosoricida —

———  Chrysochloridae - zlatokrti
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Morfologickd podpora monofylie Afrotérii?
a) testikondie (ale - hrabaé, vydrici a bodlini rodu Microgale a Oryzoryctes

SesTup varlat (Ludwig Freud, 1912):

- varlata v dorzdlni poloze u ledvin - testikondie (od rybovitych obratlovci
az po ptakoritné savce, + Afrotheria (- hrabdc, vydrici a nékteri bodlini)

- varlata sestupuji od ledvin k ventrdlni strané ‘réla, ale zUstdvaji v bridni
dutiné - kytovci, tulenoviti, lichokopytnici (- kofioviti), chudozubi, luskouni,
¢ast hlodavct (Caviomorpha), hmyzozravci (jezci, $tétinatci, krtci, rejsci),
nekteri vacnatci a Afrotheria (hrabac, vydr'lk a nekteri bodllm)

» varlata sestupuji do Sourku (scrotum) - primati, tany, sudokopy’rmcu zajicovci,
Selmy (-tulerioviti), letouni, koroviti, vétsina hlodavct i vaénatci

Pric¢iny sestupu varlat do Sourku :

1. chladnéjsi prostredi pro vyvoj spermii (redukce mutaci)

2. eliminace vlivu rozkolisaného tlaku v brrisni dutiné pri pohybové aktivité
(cval, trysk)

Savci s testikondii - nanejvys klus

A. Sestup varlat do Sourku u spoleéného predka va¢natych a placentdld (u
nekterych Afrotérii zablokovdni sestupu.

B. Testikondie plvodni, u spolec¢ného predka vacnatych a placentdlt, pak sestup
probéhl nezdvisle u obou skupin v pribéh evoluce (Afrotéria - plv. starobyld
skupina.

(damani - struktury potrebné k sestupu: tedy predstupen, ne druhotnd degenerace)



Morfologickd podpora monofylie Afrotérii?

a) protazeny ¢umak az chobot - 2 svaly u slont, sirén, damand, hrabd¢t a 3
svaly u bércount, ale zlatokrti a bodlini - 5 svalll - zisk béhem evoluce
Afrosoricidl

b) allantois - rozdéleni prepazkami na 4 propojené laloky - u vSech Afrotérii

c) > 19 Th+L obratli, zpoZdéné prorezavani zubdi

Chromozomdlni podpora - fylogeneze ..prestavby" chromozému
Sloni + damani, nebo sloni + sirény; hrabd¢ + bércouni = sesterské taxony?
Problém - homologizace chromozoml

Fyziologickd podpora - Afrotheria - nizsi télesnd teplota, horsi termoregulace,
nizsi poCet mlad’'at (- bodlini) a mlécnych bradavek?

Robovsky J., 2011: Cumdéek a varlata. Vesmir 90 (7): 414-418



Bez paleontologické podpory?
Afrotheria nemuseji mit ryze africky plvod: bércouni (Afr) v. prakopytnici -
Condylarthra (S-Amerika); predek bércount mél kopytnikovity vzhled
Afrotheria - 2 skupiny

1. kopytnici - sloni, sirény a damani, ale kam s hrabaci?

2. hmyzozravci - bércouni, bodlini a zlatokrti
Kopytnikovy vzhled predka se pozménil na vzhled hmyzozravy (hrabd¢ stara
linie skupiny hmyzoZravé, ktera si jesté zachovala kopytnikovy vzhled).
Z Afrotérii dnes Ziji mimo Afriku - sloni, damani a sirény - kopytnikovity
vzhled. Plvod nelze hodnotit dle dnesniho vyskytu (pf. gepardi a velbloudi v
SAm, pist'uchy v Afr, tapiri a pandy na Slovensku, chobotnatci v Am,
lenochodi v Antarktidé, pekariové v Evr, As, Afr)l
Ctyrnohé sirény v Karlblku hrabdli - SAm, As, bércouni - SAm

Scéndre:

- Afrotheria maji ptivod v Afr, pfibuzni v Laurasii opakovand invaze z Afriky

* Afrotheria ve starsich tretihordch na celém svété, ale pozdéji se udrzela
nebo stdhla do Afriky



Tubulidentata - hrabaci (1) _|'

——— Proboscidea
Hyracoidea
Sirenia

. Tubulidentata

+ Str a J Afr, takard, .kratkonohé prase s oslima usima®
+ silné $tétinaté chlupy
- myrmekovorni - tlustd kize, silné hrabavé nohy s lopatkovitymi

| — Macroscelidea
— Afrosoricida

drapy (jako

kopytka), vpredu 4-prsté a vzadu 5-prsté, predni nohy k hrabani, zadni
umoznuji skdakani a vzprimeny postoj, jinak ploskochodci, redukované palce
+ koli¢kovité zuby bez korent, s plochymi korunkami bez skloviny, zuby sloZené

ze svislych kandlkd (tubuli) spojenych dentinem, jen P a M
0,0,2-3,3/0,0,2,3 = 20-22, u mlad’'at vice (28)

+ dlouhy dzky jazyk, na Zaludku vakovita vychlipenina

» samci maji varlata v brisni dutiné (nemaji Sourek)

+ Orycteropus afer - az 100 kg, délka az 160 cm, vyska 65 cm, nocni aktivita




, ——— Proboscidea
Macroscelidea - bercouni (15) L[ Hyracoidea
Irenia
‘ . , . -|__ Tubulidentata
+ subsaharskad Afrika, 2 sesterské skupiny | — Macroscelidea
- b. jemnosrsti (Macroscelidinae - Elephantulus, Macroscelides) — Afrosoricida

- b. velci (Rhynchocyoninae - RAynchocyon)
» chobotovité protazeny rypacek (elephant shrews)
» zadni nohy delsi nez predni, prodlouzeny metatarsus, splyvani
dlouhych kosti koncetin
» dlouhy lysy ocas, velké oCi a boltce, rozvinuty mozek
» Ctvercové stolicky (jako jezek), velké I! 1-3142 /314, 2-3=36-42
* insektivorni
» Elephantulus rozeti - bércoun velky
* Rhynchocyon udzungwensis - Tanzdnie, 30 cm, 700 g, obj. 2005 (J. Zool. 2008)




zalambdodontni stoli¢ky dilambdodontni stolic ky

Afrosoricida, Solenodontidae Soricidae, Talpidae, Vespertilionidae
(3tétinatci)

ingu-al




¢ tvercové stolicky (eutemorphni)

Macroscelidea, Erinaceidae

lingual




Macroscelidea

auditory large jugal

bulla
quadrate molars

Ctvercova stolicka \

complete zygomatic arch




Afrosoricida N s

zalambdodontni stolicky v dplném chrupu (hrbolky V) -I —— Sirenia

(Eulipotyphla - dilambdodontni W, ¢tvercové M) [ Tubulidentata
' | — Macroscelidea

Tenrecidae - bodlini (21)

* Madagaskar; Tenrec ecaudatus —
- introdukce na Seychely a Maskarény
Setifer setosus - télo zCasti kryto
bodlinami, Hemicentetes - stridulace; |
torpor, svinuti do klubic¢ka

Potamogalidae - vydFrici (3)

* nejvétsi masozravci z Afrosoricida
(az 1kg, potravou sladkovodni krabi)

- blice pFibuzni bodlinim (stf. Afrika)

— Afrosoricida

Chrysochloridae - zlatokrti (18)
+ Afr, podzemni, chybi ocas, boltce, zakrnélé oCi potazené

kizi

rohovita desti¢ka na ¢enichu (srov. vakokrti) T
4 prstd hrabavad noha se zkostnatélou slachou, 2 masivni
drdpy na 2. a 3. prstu, za hodinu 72 m chodeb,

dplny chrup (40)

vyborny sluch, i registrace jemnych vibraci

zlatokrt kapsky - Chrysochloris asiatica




bodlini Microgale longicaudata - b. dlouhoocasy

zalambdodontni stoli¢ka

echolokace jazykem
(orientace), stridulace
trenim bodlin (socidlni
komunikace a lakani
Zizal)

Tenrec ecaudatus
- b. bezocasy
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Tenrec ecaudatus - bodlin bezocasy

Hemicentetes - bodlin







——— Proboscidea

Proboscidea - chobotnatci (2-3) ~| [~ Hyracoidea
‘byloZravi _—_ Sirenia
P . s v Tubulidentat
*horni Fezdky - kly, 10 3 3 /00 3 3, funkcni vidy jen 1 ™| — M‘;Cﬁ;sf;‘,iﬁei
molariformni zub, horizontalni obména — Afrosoricida

»chobot (proboscis) s 1-2 hmatovymi prstiky

‘pneumatizovand lebka, chybi clavicula

-sloupovité nohy, 5, 4, resp. 5-4, 4-3 srostlych prstl, nékteré s nehtovymi
kopyty, zespodu elasticky poldtdr - prstochodci:

Sest prstl, sezamska kiistka v dponu Slach (zvétseni a protaZeni) ~ pandin palec - u obou
nepribuznych pand (uchopovdni stébel bambusu), u krtka na prednich konéetindch (zvétseni

plochy hrabacich noh).

U slonl popsdna .Sestiprstnost" Blairem v 1710: na vSech 4 konéetindch, spolu s prsty obklopuje
elasticky pol$tdr - rozklddd vdhu téla; vytvoreni 6 prstu souvisi se zvétsenim téla chobotnatct
v eocénu (pred 40 mil. lety), pfechod z obojZivelného zplsobu Zivota na ryze terestricky.

Nutnost vzniku 6. prstu existenci palce. Jiné terestrické formy bez palce Sesty prst nemaji

(sudopytnici i lichokopytnici).

Robovsky J., Vesmir 91 (142), 2012: 620, Science 334, 2011: 1699-1703

lofodontni stoli¢ka




—— Proboscidea

Proboscidea - chobotnatci (2-3) _|— Hyracoidea

~ & Sirenia

. Tubulidentata
¢ L vy , 1 oy , | — Macroscelidea
-tlusta, témer lysa kuze; velke boltce L Afrosoricida

-varlata v brisni dutiné, 2 mlé¢né bradavky v axidlni poloze, 1 prekocidlni mlddé
‘brezost

640 dnli, produkce progesteronu ze Zlutého téliska nejen na poldtku, ale i po nidaci (z bunék folikuld po ovulaci),
protoZe se netvori placentdlni progesteron, nybrz zvysuje se pocet Zlutych télisek, kterd produkuji progesteron.
Samice 1 mlddé, ale 2-12 Zlutych télisek. Oestrus slonic: cyklus 12-16 tydnl, 2 maxima luteinizaéniho hormonu: 1.
luteinizace folikull a vznik pridatnych Zlutych télisek, za 3 tydny 2. maximum - samotnd ovulace; implantace aZ
po 40-45 dnech - pokles hladiny progesteronu, po nidaci opétovné zvyseni progesteronu ze zlutych télisek, kterd
nezanikaji, investice matky do sliinéte - zdvislost 4-7 let péce. Podobné je tomu u pribuznych sirén, ale uz ne u
damanil - vy3si produkce potomkd.

Konecnd M., Vesmir 91 (142), 2012: 620-621 Proc. R. Soc. B, 1-10, 2012, a’0/’.']0.]098//"5pb.20]2’.]038)

Deinotherium (1), mamut (1), 2 sloni afri¢ti - savanovy, pralesni (2
hmatové prstiky, 3 kopytka na zadnich nohdch), slon indicky (1 prstik, 4
kopytka na zadnich nohach), z miocénu Afriky do Eurasie a pozdéji do
Ameriky

systematika africkych slond: 1 druh anebo 3 druhy: savanovy, pralesni a trpasli¢i, sympatrie pralesniho
a trpasli¢iho (vyskyt savanové a pralesni formy i u jinych savcl: §tétkouni, blvoli, hrabdci). Slon
pralesni a slon savanovy - staré druhy, slon pralesni a trpasli¢i ale identi¢ti (shoda morfo i
molekuldrnich dat), ale oba .dobré" druhy - moznd hybridizace - nekompletni izolace, prikaz predchozi
hybridizace v mtDNA, nebo ukotvovdni ancestrdlniho polymorfismu predka obou slonl. I ndzor, Ze
sloni v zdpadni Africe vytvdreji 3. druh. Oba druhy slonl dobre izolovdny (minimdlni geneticky drift), k
jejich odstépeni od spole¢ného predka je stejne staré jako odstépeni slona indického od mamuta (2,5
- 5-5 mil. let). Robovsky J., Vesmir 91 (142), 2012: 621, PLoS ONE 6, e20642, 2011/6



—— mamut

—— s. indicky

——S. savanovy

Af

——s. pralesni




Elephas maximus - slon indicky
Loxodonta africana - slon africky

L. oxyotis - savanovy
L. cyclotis - prales
syn. L.pumilio - trpaslici




.o —— Proboscidea
Hyracoidea - damani (=, tlustosi™) (6) "L Hyracoidea
) irenia
v s om0 . , . o, . . -|__ Tubulidentata
* Bylozravi, podobni kralikum, Afr, Predni Asie, drive razeni | [— Macroscelidea
ke kopytniklm, pFibuzni siréndm a chobotnatciim — Afrosoricida

diprotodontni chrup - 1-0-4-3/2-0-4-3, horni hlodavé T se sklovinou jen
vpredu, ¢tvercové stolicky

noha mesaxonicka, 4+3 prsty s nehtovitymi kopytky, prstochodci, 2. zadni prst
s dlouhym drdpem k Cisténi srsti, varlata v brisni dutiné, mlé¢né bradavky
inguinding, 2-3 prekocidlni mldd'ata

3 slepd streva, denni aktivita, society

pachové zldazy na hrbeté, lepivé zlazy na chodidlech

Tretihory - obri Geniohyidae a Myohyracidae




Dendrohyrax arboreus Heterohyrax brucer




Sirenia - sirény, ochechule, ,morské kravy" (5) — ¢oboscided

- vodni byloZravi, i ve sladké vodé, 2,5-4,5 (6) m, 0,2-4 (10) tun 1 ' ;Tﬂ;‘:\fg'dea
- chrup tvoFi jen molariformni zuby, jen u samcl —— Tubulidentata

dugonga kly (1.h.T) 7 Macroscelidea
* na patre a jazyku rohovité listy

— Afrosoricida

» predni koncetiny - ploutve s nehtovitymi kopytky na 3-4 prstech, kopytka chybi u
dugonga, ohebny loketni kloub, chybi kliéni kost, zadni koncetiny redukovany -
zbytek pdnve, vodorovnd ocasni ploutev, 6 (kapustidci) n. 7 € (dugong)

- olysald kiZe se smyslovymi chlupy ha ¢enichu, mlad'ata osrsténd, usni boltce
chybéji, malé oci, sikmd brdnice, previslé pysky, u kapustridki s rozstépem,
vakovity Zaludek, dlouha streva,

» varlata v brisni duting, axialni mlécné bradavky, 1 nidifugni mlade,

* pobrezni vody, pasou se na vodni vegetaci

» koroun bezzuby (T, objeven az v roce 1741, v roce 1768 vymizel, popsan az v roce
1780), dugong indicky (moron, duyung=morskad ddma, ale i krdva, prase, velbloud),
kapustidk ( 3 druhy, 6C)



Dugong dugon d. indicky

s

k. Sirokonosy

manatus

Trichechus

senegalensis:
Inunguis k. senegalsky
k. jihoamericky




W RaBe. ©2003




dugong indicky (samec s kly)

kapustndk



koli¢kovité
zvykaci zuby
stdle dorlstaji
0-1,0,0,2-3
/0,0,0,2-3

0,0,3,3/
0,0,3,3
opotrebené
zvykaci zuby
jsou odzadu
postupné
nahrazovdny



Xenarthra - chudozubi (29 spp.)

Disparita - nizky poéet druhd, vysoky polet vyssich taxont - reliktni charakter

Apomor'fle ~
» chybi vzdy rezdky a Spi¢dky, jednoduché otevrené koreny nebo bez nich, korunka
sekundarné bez skloviny, sekunddrni homodoncie (pdsovci) nebo bezzubu
(mravenecnici)

- proménlivy poéet krénich obratli (C5-8)

- pridatné artikulace zadnich hrudnich a bedernich obratlt (xenarthralni spojeni),
prip. panve s pateri (L, Ca) (synsacrum - u hrabavych terestrickych forem)

srlst C2-C4




Plesiomorfie -

» zkostnatélé sterndini ¢dsti Zeber

* na lopatce velky processus
coracoideus

* neostré oddéleni uteru a vaginy

* nizsi télesnad teplota, nizka droven
metabolismu

Systém a fylogeneze

* vznik v paleocénu (Riostegotherium -
pdsovec), max. v pleistocénu - obri
formy |

Bergqvist L. P., Abrantes E.A.L.&AvillaL. d. S.
2004. — The Xenarthra (Mammalia) of Sdo José
de Itaborai Basin (upper Paleocene, Itaboraian),

Rio de Janeiro, Brazil. Geodiversitas
26 (2): 323-337.




Cingulata (20)
Dasypodidae - pdsovci (21 druh)
Glyptodontidae T - od eocénu

Pilosa - srstnati (10)
Vermilingua - mravenecnici
Folivora (Phyllophaga) - lenochodi -
od miocénu




Fylogeneticky strom Xenarthra

Pilosa

Vermilingua




hcho

kopyinici (Perissodactyia): Rhinocerotidae
:}“

» hmyzoZraval (Insechivora); Soricidae, T f;’;.ri.'ru
‘t hlodavel (Rodentia)
selmy (Camivora): Mustelidae, Ifmr,n*
zajiel (Lagomarpha) /
sudokopyinicl (Artiodactyfa)
Cervidae, Bovidao
Hyracolharium, Coryphodon, Paramys

chobotnalel ( Proboscide: 5
Paratherium, Plesiadapis

vacnaici (Marsuplalia): Didelphis
chudozubl { Xenarthra)
hlodavel (Rodenltia): Caviomorpha

X Lipotyphia, Soricomorpha
ks ‘ primati (Primates)
* chudozubi (Xenarthra): Pilosa
! hlodavel { Rodentia): Caviomorpha

primiti {( Pnmales) .:

Noloungulala: Mixoloxodon

chudozubi (Xenarthra): Myrmecophagidae,

Bradypodidae primadi (Primales): Platyrrhini
Rodentia: Caviomorphi e s ==

Wendiunguiata: Noloun rUSEES
fomerna, Pyrothena a

hmyzaolravel (Insectivera): Cryplols
hiodavci (Rodentia): Cricetidae, Sciuridae

Lini ' i £almy (Carnivora): quurndna, Ursidae,
SMIacs Canidae, Felidag

-=~==. Migrace Beringii zajici (Lagomorpha)
: =i sudokopytnici (Artiodactyla):Cervidae, Tylopoda
=== @0Ccenni spojeni s Evropou lichokopytnici ( Perissodactyla): Equidae, Tapindae

— Jvelka americka U‘}'m\Ena“ chobotnaici (Proboscidea); Cuvieromnius

—— = Oligocenni spojeni s Afrikou (hlodavei a priméati)

saseseee. Migrace na Antily

JAm ,kopytnici*
Meridiungulata:
Notoungulata
Litopterna
Astrapotheria
Pyrotheria




Priklady nékterych vymrelych jihoamerickych savc
(Xenarthra, Litopterna, Astrapotheria) /0. Fejfar, O. Major/

I

.w:( -

"

Astrapotherium i
Astrapotheria |

Macrauchenia — g
Litopterna '

Megatherium 1
pozemni lenochod - 6m



Priklady nékterych vymrelych jihoamerickych
chudozubych (Xenarthra)

Obri formy v pleistocénu

Megatherium americanum
pralenochod - délka 6 m
5/)/,07"00’0/7 - pleis‘rocén JAM Mega/oﬂyx- JAM
prapdsovec - délka 5 m Megatherium - SAm

mravene& nik Eurotamandua - Némecko, eocén,
jesté slabd jarma



mravenecnik

pasovec lenochod

zkrdcené rostrum, silné jarmové oblouky




Dasypodidae (pasovcoviti) (20) - omnivorni aZ insectivorni, homodontni
kolickovité zuby proménlivého poctu, krunyr zespodu kostény, shora rohovity
tvoreny ze $titkl a pric¢nych pruht - hlavovy, ramenni, kifizovy + volné pdsy,
hrabavé nohy (pdsovec, pldstnik)

pdsovec kulovity
Tolypeutes matacus



pdsovec $tétinaty
Chaetophractus villosus

Scientific-web.com -

pldstnik maly

pdsovec devitipdsy Chlamyphorus truncatus
Dasypus novemcinctus




Myrmecophagidae (mravenecnikoviti) (4) - bezzubé trubicovité &elisti, dolni
Celist pripojena vazy pevné k lebce, chybi jarmové oblouky, myrmekovorni
(lepkavy jazyk ve svalnaté pochvé na krku), svalnaty Zaludek s kaminky, vpredu
mohutné drapy (2-4 prsty), mladé na zddech, vzadu vzdy 4 prsty

mravene&nik EtyPprsty - stromovy, s chdpavym ocasem JaZykohybny sval, 150x/s
Tamandua tetradactyla _-‘

m. dvouprsty
Cyclopes didactylus




mravenecnik velky
Myrmecopaga tridactyla



Stromovi, hiftbetem doll, pomalé trdveni (mésic, kdleni po 10 dnech - rozéifenina

streva pred konechikem, zdachody), dlouhé hladovéni, pomalé dychani, teplota 28-
35 °C, déleny Zaludek

» Bradypodidae (triprsti lenochodi) (3) - krdtky ocas, vpfedu 3 prsty, 20
zubl (P+M: 5/5),

* Megalonychidae (dvouprsti lenochodi) (2) - ploché &elo, tupy &enich, bez
ocasu, bez podsady, $tihlejsi, vpredu jen 2 prsty, 18 zubl (P+M: 5/4).
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lenochod triprsty

lenochod dvouprsty
Bradypus tridactylus

V=250m/h Choloepus didactylus
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* rasy a sinice na srs




C 5-8

lenochod dvouprsty
Choloepus didactylus

iCiavcu. LIUWTCTVYCL, @all 11avyg DPCLIGLILW 1A
with strong claws used for digging or climl
ing; and some members of each group a
insect-egters with few or no teeth.

ok

Al




Terestricti lenochodi (Gravigrada), od stredniho oligocénu do svrchniho pleistocénu



