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gure 6.1 Distribution of deciduous forest ecosystems and representative climatic conditions. Mean monthly temperatures are
dicated by the line and mean precipitation for each month is shown by the bars. Station elevation, mean annual temperature and
ean annual precipitation appear at the top of each climograph.
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-zimni mraz, prumérné zimni teploty -15 st. (kontinentalni
oblasti) az + 10 st. (jiZzni oblasti severni Ameriky).

- prudké zmény teploty, hlavné v predjari a na jare

(napft. rok 1978, z+12 na -25 C, pomrzly buky)
- 4-6 mésicu vegetatniho obdobi
- v 1ét¢ je relativné teplo, ale podminky nejsou aridni

- srazky 500-750 mm v Evropé&, 800-1400 mm v Sev. Americe,
500-1000 mm v Asii



Vidyzeleny les mirného pasma (? samostatny biom — viz drive)

V oblastech se zimnimi teplotami nad bodem mrazu a s vysokym
uhrnem srazek: 4000 mm v Tasmanii, v Chile na navétrnych
svazich And a na Novém Z¢land¢ az 9000 mm.

http://www.inl.org/bic
ycle/tasmania/day6/de
rwent-forest.jpg

Derwent Forest



Evropa: kambizemé (1 bazemi bohatsi), v oceanické oblasti vymyte
pudy (podzoly az histosoly)

Amerika:

Alfisoly: na glacialnim materialu, tenky humusovy horizont,
vymyty A, horizont a iluviélni jilovity horizont. Sttedné az vysoce
zasoben¢ bazemi, fertilni pudy.

Inceptisoly: vyluhované pudy, jejichz fertilita se ale kazdorocné
obnovuyje rychlou dekompozici listového opadu.

Ultisoly: jilovite pudy s kaolinitem (nizka fertilita a nizke
nasyceni bazemi).

Chile: Alfisoly a Entisoly.



Kambizemé

Hnédé¢ lesni pudy s humusovym A horizontem,
horizontem vnitroptidniho zvétravani (Bv) a C horizontem.
Jsou bud’ humozni (pfes 15 cm mulového moderu nebo mulu),
neutralni az mirn€ kyselé (eutrofni kambizem, kvétnaté
buciny, dubohabiiny) nebo kysel¢, s vrstvou moderu do 5 cm
(oligotrofni kambizem, acidofylni doubravy, acid. buciny).
Pfechodem je mezotrofni kambizem. Na jilovitych pudach
(Bilé Karpaty) muze vzniknout kambizem pseudoglejova)



Evropa

- charakteristicka vySkova stupniovitost
tvrdy luh s Q. robur - doubravy - dubohabftiny - buciny

- ketové patro: Coryllus, Crataegus, Prunus .....
- bylinny podrost, geofyty ......

JV Evropa: Q. pubescens, Q. trojana, Ostrya carpinifolia v
nizSich polohach; Fagus moesiaca, F. sylvatica ve vyssich

Jz. Evropa: Q. lusitanica, Castanea sativa.

Atlantska oblast: duby, vzdyzelenné druhy (llex, Buxus),
typickym nahradnim spolecenstvem jsou viesoviste

Lesostepni (kontinentalni oblast): O. robur
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Diverzita, regionalni rozdily
Severni Amerika

Fagus grandifolia




Diverzita, regionalni rozdily
Severni Amerika

Tilia heterophylla
Quercus alba

Q. borealis

Q. macrocarpa ——
Acer saccharum

Ulmus americana

Fraxinus americana

Evropské rody + rody znamé od nas z parkt (Robinia, Carya, Cercis,
Aesculus). V podrostu Aster, Solidago, Dicentra, Erythronium



Diverzita, regionalni rozdily

Severni Amerika

javorovo- bukové lesy

vlh(i sever a severovychod: Fagus gradiflora, Acer
saccharum, Liriodendron tulipifera, Quercus rubra

dubo — kasStanové lesy

uuuuu

prechazeji do prérii (biom stepi).



Diverzita, regionalni rozdily
Asie

stejné rody, ale vice druht v nich

Quercus variabilis
Ulmus macrocarpa
Acer truncatum
Tilia amurensis
Fraxinus chinensis
Betula dahurica
Fagus crenata
Abies homolepis

+ rody znamé fosilné z tretihor 1 z Evropy: Magnolia, Ailanthus,
Celtis, Morus. Bylinné patro sleduje stejny ,,pattern®.



Diverzita, regionalni rozdily
Asie

Ginkgo biloba

Rody
Pterocarya

L

Lindera

vzdyzelené druhy rodu:

Castanopsis

Lithocarpus



Diverzita, regionalni rozdily
Chile

Opadavé lesy v susSich oblastech Patagonie, na vychodnich
svazich And.

Nothofagus pumilio, N. antarctica,

v podrostu Berberis, Fuchsia ...

N. antarctica

Na navétrnych svazich jsou nahrazeny destnymi lesy mirného
pasma (Valdivianské a Magellanské deStné lesy). Tam dominuji
vysokée vzdyzelenne stromy (az 50 m v., . Eucryphia, Laurelia ...,
druhy r. Nothofagus.

Zvlastnost: Porosty patagonského cypiise Fitzorya
cupressoides, staré az 3000 let.



Diverzita, regionalni rozdily
Australie, Tasmanie, Novy Ze¢land

Charakteristickée jsou lesy s dominantnimi opadavymi
druhy rodu Nothofagus.

Dalsi vyznamné rody: Eucalyptus, Acacia, Podocarpus.
Stromov¢ kapradiny: Cyathea dealbata, Dicksonia fibrosa
Palmy (Rhopalostylis sapida), liany ....

Nothofagus gunnii

Tasmanie




V Americe byly druhy opadavych lesu prokazany uz v kiidé
(Quercus, Acer, Fagus, Juglans). V ttetihorach tam rostly lesy mirn¢ho
klimatu ve vySSich nadmotskych vyskach. V Evropé v tietihorach
prevladaly palmy a tropické druhy, vyskytovaly se vSak 1 rody dub,
olSe, liska, jilm, lipa, buk ...

Pt1 zalednéni byly lesy mirného pasu nahrazeny jehliCnatymi
lesy, tundrou nebo sprasovou stepi. Po nastoupeni doby ledove tvorily
nékteré druhy listnacu v interglacidlech smisené lesy s jehlicnany, v
nichz zpocatku jesté prezivaly tietihorni druhy.

Posledni, dosud probihajici interglacial je holocén. Zpocatku
dominuje chladna step, lesotundra a borobiezové lesy, pi1 postupném
oteplovani dochazi k migraci dalSich druhti a tvorb& dnesniho biomu
mirné¢ho pasma.
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Figure 6.19 Reconstruction of the vegetation of Eurasia during the Wisconsin glacial maximum about 18 000 years Bp. (After Frenzel,
1968.) (Redrawn from B. Frenzel, The Pleistocene vegetation of northern Eurasia, Science, 161, 642, copyright 1968 by the AAAS.)



Migrace hlavnich drevin - zjednodusené shrnuti

Boreal (chladny, suchy) - dub, borovice, liska

Atlantik (teply, vlhky) - dub, jilm, lipa, jasan, javor, pozdéji buk

Subboreal (chladnéjsi) - expanze smrcin a jedlin, na vychodnim
Slovensku prvni dubohabiiny



Charakteristickym znakem lest mirného pasma je opadavost.

Je to adaptace na sucho. Pudni voda je v zim¢ zmrzl4, proto stromy
nemuzou transpirovat a zabrani tedy transpiraci shozenim listu. Zamrza 1
bunécny obsah a voda ve vodivych pletivech.

Ptfed shozenim listii stdhnou do zdsob ziviny (Mg - potiebny k
obnové chlorofylu). Barviva v listech ztistanou. Je to obdoba shazovani
listu v subtropickém podnebi.

Odolnost proti mrazovému suchu je dana hormonaln¢ a
enzymaticky a byla postupné selektovana (opadavé a neopadaveé druhy v
jednom rod¢); néktere druhy odolnéjsi (btizy, vrby, olSe, topoly).

Opadavost je vlastni listnatym stromtm. Jehlicnany maji jin¢
adaptace na sucho: malé¢ jehlicovité listy a jinou stavbu dieva (maji jen
tracheidy).

Obnovovaci pupeny opadavych listnacu se zakladaji v 1été. V
zim¢& nezmrznou protoZe neobsahuji volnou vodu a nevyschnou protoze
maji ochranny povrch (Supiny, vosk, povlaky).



Vyraznou Zivotni formou v podrostu opadaveho lesa jsou
geofyty, které vyuzivaji Casovou niku na jare (efemeroidy). Ale
vyrazn¢ se uplatnuji 1 hemikryptofyty (travy v letnim aspektu).

Na jare je prisun svétla k podrostu nejvyssi, v hlavni
sezon¢ pronika jen mala Cast zafeni. Zarem ktere projde listy
(transmise) RTINS ,
se sklada ze zelen¢ a '
z Cast1 z Cervené Casti
spektra (Cerveno-
zeleny stin).

Prostorove
nepravidelnosti v
pruniku svétla -
svételné skvrny




Svétlo v koruné stromu je postupné pohlcovano, takze ze
100% ozafeni koruny se do jejich vnitinich Casti dostane jen Cast
svétla (u husté olistén¢ho buku jen 1,2%). Periferni listy jsou
slunného typu (mensi plocha, vétsi tloustka, tlustSi pokozka, vice
sklerenchymu, vice chloroplastii a praduchu, méné chlorofylu),
uvniti koruny jsou listy stinného typu.

Stinné listy jsou na
prvni pohled hloubéj1 délené:
problémy pi1 ur€ovani.

Adaptivni geometrie listii -
adaptace na stin?




Dalsi charakteristické znaky opadavého lesa mirného pasu:
- maximalni teploty vzduchu jsou nizsi uvnitf lesa nez v okoli
- minimalni teploty vyssi uvnitf lesa

- vySSi intercepce: Cast srazek zistava zachycena v korunach, odkud se
vyparuje

- stékani srazek po kmeni - nerovnomérny prisun srazek, zivin vymytych
z korun a ovSem 1 atmosférickych depozic.

- nepropustnost silnych vrstev opadu pro vodu (buk)
(Spatny vyvoj mechového patra pod silnou vrstvou nerozloz. opadu)

- niz8i rychlost vétru (50-80% redukce)

- n1z8i koncentrace CO, v zapoji (aktivni fotosyntéza)



Typickym znakem nékterych typu listnatého lesa je:

- vysoky obsah dusiku v listovém opadu (nizky C:N pom¢r;
malé zastoupeni ligninu a lipidi), ktery zvySuje uzivnost pudy
(melioracni dfeviny: jasan, lipa, jilm, javor, liska).

- navrat vapniku do vrchnich vrstev pudy prostfednictvim
listoveho opadu (dulezite pro pudotvorné procesy, sloZeni
podrostu a zoocenoz - mékkysi).



- stromy mirn¢ho pasma jsou C3 rostliny
- fotosyntéza probiha pri 5-25 °C, nejvice pi1 10-20 °C.
- LAI  3-12. (trop. les 10-17; tajga 7-15; tundra 0,5-1,3)

- Biomasa 100-500 t/ha, nejcastéjr 120-300 t. Kofenova biomasa
30-80 t/ha. (R:S <1).

- Ro¢ni nadzemni produkce (dubovy les): nejvice prirustek dreva
(50%), 26% nove listy, 17% kvéty, plody a jiny podobny material,
5% byliny, 2% kefte.

- odhad mnozstvi opadu: 324-624 g/m?/rok.
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Figure 6.35 Annual cycling of macronutrients (kg ha™ ' yr™') in European mixed-oak forest. (After Duvigneaud and Denaeyer-De Smet, !
1970.) (Reproduced with permission from P. Duvigneaud and S. Denaeyer-De Smet, Biological cycling of minerals in temperate
deciduous forests, in Analysis of Temperate Forest Ecosystems, ed. D. E. Reichle, published by Springer-Verlag GmbH, 1970.)

Hlavni zasoby



1. Vymyti rozpustnych cukru a organickych kyselin
2. Inicialni fragmentace mesoedafonem (zizaly, hlisti, roztoCi)
3. Houby

4. Pudni bakterie Proces humifikace

Typy humusu

Litter (hrabanka): opad zbytkt rostlin, pouhym okem rozeznatelné ptivodni organy
Mor (surovy humus): Vznika nedokonalym rozkladem litteru v kyselém prostiedi a

v chladném a vlhkém klimatu. Stale makroskopicky odliSitelné organické zbytky. Tvofi
vrstvu nepromichanou s mineralnim podlozim prostoupenou myceliemi plisni a hub. Do
pudniho profilu se vyplavuji fulvokyseliny. Podzolizace.

Tangel: Makroskopicky rozeznatelné zbytky + trus zivocichi (dest'ovek). Je alkalicky.
Moder (drt’): Organické zbytky jiz prosly travici soustavou zivocCichi, jsou ¢astecné
rozloZené a jsou promichany s mineralni piidou. Organicky puvod je jesté patrny.

Mull (mél): Organické latky jsou pfeménény v huminové latky, jejich struktura je
nerozeznatelnd a neni je mozné mechanicky oddélit od mineralniho podilu. Cernozemi,
listnaté lesy. Neutralni az mirné alkalicky. Vysoka aktivita pudnich organismi.



Vymyvani z Korun

- vySSi z listl
napadenych houbami
(naruSeny povrch)

- obohaceno o latky
vymyté z exkrementu
pavoukil a hmyzu




-bezobratli: zimni dormance

- velka diverzita motylu a mSic — doslo ke specializaci na jednotlivé
druhy, coZ neni v tropech mozn¢é (tam je moc druhu, ale malo jejich
jedinct)

- Zaby: uplna dormance (ustavaji vSechny méfitelné Zivotni projevy —
cukry, alkoholy a specifické bilkoviny zabranuji vzniku krystalu ledu)

- biom je bohaty na ocasaté obojzivelniky (zejmina na severu USA)

-Savci preckavaji zimu aktivné nebo hibernaci — nej€astéii jde ale o
nepravou hibernaci (snizeni aktivity, medvéd). Hnédy tuk — netfesova
termoregulace.

- ptaci: 60-70% je st€¢hovavych (zeyména hmyzozravci)
- ,,dutinova* fauna: pévci, Splhavci, sovy, hlodavci

- velci savci (Jelenoviti, zubr, pratur; Selmy — rys, tygr, vlk, liSka)



- znacna Cast lesu vykacena - pole, louky

Fragmentace lesu - z hlediska druhové bohatosti lesu je
minusem (teorie ostrovni biogeografie, vztahy velikost plochy-
pocet druhtl), druhova bohatost krajiny vSak vzrostla (ekotony -
edge effect; vznik ndhradnich biotopii)

Soucasne¢ poskozovani lest - zavadéni monokultur
(jehli¢naty biom na mist¢ listnatého biomu)

Acidifikace, poSkozeni tkani vysokou koncentraci oxidu
sifiCitého, klimatické zmény.
Invaze:
Evropa - akat, douglaska, veymutovka; USA — javor klen



DeStny les
mirneho pasma

Zvlastni vegetace, téZko zaraditelna
do ,,.biomu*. Vyskytuje se na pacifickém
pobiezi Severni Ameriky.

Uhrn srazek podobny tropickym
destnym lestim (3000 mm ro¢n¢ +
horizontalni srazky), ale objevuji se
adaptace na mrazovy stres. V oblasti nebylo
zalednéni - vyvojoveé staré druhy, vysoka
druhova bohatost.

Dominuji jehlicnany (sekvoje, tsugy,
borovice, smrky) o vySce az 117 m
(sekvoi).



Current Status of the Coastal Temperate Rain Forest
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DeStny les mirného pasma

. Opad je produkovan plynule, ne sezénné. Spatné se
rozklada (vysoky obsah terpenti v jehlicich). Casté bouiky
vyvolavaji pozary, vznikaji pfizemni pozary pi1 nichz dochazi k
mineralizaci.

Pyrofyty - potiebuji
stratifikaci ohném,
pak teprve klici.




