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Bylo jiZ probrano v
prednasce 9:
Kasein, syrovatka,
vajecneé proteiny

1. Chemie peptidu a proteinu
( bilkovin)

2. Nadmolekularni stuktura
peptidu a proteinu ( bilkovin)
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Obsahuje
hodné metod
na bilkoviny &
aminokyseliny
a na drevo,
malo na skrob
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1. Zopakovani zakladnich
pojmu tykajicich se
BILKOVIN (prednaska 9)

2. Viaknite bilkoviny

3. Vyroba zelatiny a klihu

4. Kozeluzstvi
1. KuzZe versus usen
2. Postup ¢inéni kuzi
5. Usen a konzervator -
restaurator
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1. Zopakovani zakladnich
pojmu tykajicich se
BILKOVIN (prednaska 9)
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Strukturni hierarchie peptidu a proteinu(
bilkovin)

 Primarni struktura - sled aminokyselin

e Sekundarni struktura - interakce v ramci
jedné makromolekuly

e Terciarni struktura - interakce v ramci
vice makromolekul, svazky retézcu nebo
nesousednimi segmenty polymerniho
retezce

o Kvartérni struktura - interakce mezi
svazky retézcu

Terciarni a kvartérni struktury - tomu se
budeme vénovat nyni u kolagenu
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Déleni proteinu( bilkovin) podle vyskytu
dalsich slozek v makromolekule

« JEDNODUCHE (PROTEINY) - hydrolyzu
se stepi jen na aminokyseliny

« SLOZENE (PROTEIDY) - hydrolyzu se
stepi na aminokyseliny, cukry, tuky, ...
— LIPOPROTEINY (tuky)
— GLYKOPROTEINY (cukry)
— FOSFOPROTEINY (fostatové skupiny > KASEIN)

— CHROMOPEROTEINY (barviva, napr. hemoglobin,
melamin)
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Déleni proteinu( bilkovin) podle
rozpustnosti ve vode

e ROZPUSTNE (SFEROPROTEINY)
— (TEPLO > KOAGULACE)
— Albumin > vajecny bilek
— Gluteliny > glutein z psSenice

e NEROZPUSTNE (SKLEROPROREINY)

— Keratiny o a 3

-Kolageny
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2. Viaknite bilkoviny
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Déleni proteinu( bilkovin) podle tvaru
molekul ¢i nadmolekularnich atvaru

‘VLAKN'TE = FIBRILARNI >

HEDVABI, VLASY, SVALY, VAZIVA

e KULOVE = GLOBULARNI > ENZYMY,
VAJECNE A MLECNE BILKOVINY, INSULIN,
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DENATURACE a KOAGULACE proteinu

DENATURACE
denaturace je ROZRugENi
- STRUKTURY
BILKOVINY
rozrusend struktura
ol-Sroubovice proteinu

KOAGULACE je vytvoreni nerozpustné formy
bilkoviny z puvodné rozpustné formy fyzikalnim
pusobenim, napf. tepla (nap¥. bilek pfi vareni vejce)
nebo pusobenim chemickych ¢inidel.

KOAGULACE je jednou z forem
DENATURACE
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Denaturation is a process in which proteins or nucleic acids lose the
guaternary structure, tertiary structure and secondary structure which is
present in their native state, by application of some external stress or
compound such as a strong acid or base, a concentrated inorganic salt,
an organic solvent (e.g., alcohol or chloroform), radiation or heat.2! If
proteins in a living cell are denatured, this results in disruption of cell
activity and possibly cell death. Denatured proteins can exhibit a wide
range of characteristics, from loss of solubility to communal
aggregation P —
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KOLAGEN jako piiklad FIBRILARNICH
PROTEINU

- KUZE, KOSTI, CHRUPAVKY, SLACHY, CEVNI
STENY, ROHOVKY, ...

* Glycin 27 %, prolin 15 %, sekvence (GLY-X-Y),_

 Popsano do nynéjska 15 typu kolagendu, liSicich se
vyskytem a zastoupenim aminokyselin

« TROPOKOLAGEN - tri vzajemnée ovinuteé retézce

- TROPOKOLAGEN >samoseskupeni v KOLAGENOVE
FIBRILY > sesit'ovani pres H mustky >

KOLAGENOVA VLAKNA > SVAZKY VLAKEN

o ODBOURA[\li KOLAGENU ENZYMEM
KOLAGENOZOU > starnuti pokozky
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Glycin (Gly, G)
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Prolin (Pro, P)
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PRIMARNI STRUKTURA proteint Il - KOLAGEN jako

prikiad

AMK Typ I Typ II Typ III Typ IV Typ V

alfal alfa2 A B
3-Hyp 1,0 0,0 2,0 -_ 11 2,5 2,9
4-Hyp 96 86 929 125 130 109 109
Asp 46 44 42 42 51 51 50
Thr 20 20 20 13 23 26 19
Ser 42 43 27 39 37 31 26
Glu 74 66 89 71 84 84 91

Pro 129 113 121 107 61 97 118
Gly 330 336 333 350 310 319 322

Ala 112 102 100 96 33 52 46
Val 20 32 18 14 29 27 18
Gys 1 - - - 2 8 - -
Met 8 6 9 8 10 11 8
Ile 6 16 9 13 30 16 19
Leu 18 32 26 22 54 35 39
Tyr 2 2 1 3 6 18 2,1
Xhe 12 10 13 8 27 14 12
Hyl 4,3 8 20 30 10 18 20
Lys 30 22 2 6 10 11 7,3
Arg 49 51 51 46 33 68 50
5.12. 2013 19

PRIRODNI POLYMERY PRF MU 13 2013 BILKOVINNA VLAKNA |




PRIMARNI STRUKTURA proteinut 111
KOLAGEN jako priklad

Typ Molekularni slozeni [Vyskyt
l [alfa1(])]2alfa2 V kuzi, Slachach, kostech, aorté, plicich atd.
I [alfa1(l1)]3 Hyalinova chrupavka
mn [alfat(lll)]3 Stejné jako typ |, dfive se nazyval retikulin
\Y [alfa1(IV)]3 V bazalnich membranach
\ V novotvarech apod.
Vi V intersticialni tkani
Vil V tkanich epitelu
il V nékterych burikach endotelu
IX V chrupavkach spolu s typem i
X Je soucasti hypertrofickych a mineralizujicich chrupavek
XI V chrupavce
XIl Vyskytuje se spoleéné s typy | alll
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Aminokyselinovi sekvence alfal retézce kolagenu kiize (N-terminailni a
C-terminilni oblasti jsou oddéleny a nejsou ocislovany)

Glu-Met-Ser-Tyr-Gly-Tyr-Asp-Glu-Lys-Ser-Ala-Gly-Val-Ser-Val-Pro-

Gly-Pro-Met-Gly-Pro-Ser-Gly-Pro-Arg-Gly-Leu-Hyp-Gly-Pro-Hyp-Gly-Ala-Hyp-Gly-Pro-GIn-Gly-Phe-GIn-Gly-Pro-Hyp-

Gly-Glu-Hyp-Gly-Glu-Hyp-Gly-Ala-Ser-Gly-Pro-Met-Gly-Pro-Arg-Gly-Pro-Hyp-Gly-Pro-Hyp-Gly-Lys-Asn-Gly-Asp-Asp-

Gly-Glu-Ala-Gly-Lys-Pro-Gly-Arg-Hyp-Gly-GIn-Arg-Gly-Pro-Hyp-Gly-Pro-GIn-Gly-Ala-Arg-Gly-Leu-Hyp-Gly-Thr-AJa-

Gly-Leu-Hyp-Gly-Met-Hyl-Gly-His-Arg-Gly-Phe-Ser-Gly-Leu-Asp-Gly-Ala-Lys-Gly-Asn-Thr-Gly-Pro-Ala-Gly-Pro-Lys-

Gly-Glu-Hyp-Gly-Ser-Hyp-Gly-GIx-Asx-Gly-Ala-Hyp-Gly-GIn-Met-Gly-Pro-Arg-Gly-Leu-Hyp-Gly-Glu-Arg-Gly-Arg-Hyp-

Gly-Pro-Hyp-Gly-Ser-Ala-Gly-Ala-Arg-Gly-Asp-Asp-Gly-Ala-Val-Gly-Ala-Ala-Gly-Pro-Hyp-Gly-Pro-Thr-Gly-Pro-Thr-

Gly-Pro-Hyp-Gly-Phe-Hyp-Gly-Ala-Ala-Gly-Ala-Lys-Gly-Glu-Ala-Gly-Pro-GIn-Gly-Ala-Arg-Gly-Ser-Glu-Gly-Pro-GIn-

Gly-Val-Arg-Gly-Glu-Hyp-Gly-Pro-Hyp-Gly-Pro-Ala-Gly-Ala-Ala-Gly-Pro-Ala-Gly-Asn-Hyp-Gly-Ala-Asp-Gly-Gin-Hyp-

Gly-Ala-Lys-Gly-Ala-Asn-Gly-Ala-Hyp-Gly-Ile-Ala-Gly-Ala-Hyp-Gly-Phe-Hyp-Gly-Ala-Arg-Gly-Pro-Scr-Gly-Pro-Gin-

Gly-Pro-Ser-Gly-Ala-Hyp-Gly-Pro-Lys-Gly-Asn-Ser-Gly-Glu-Hyp-Gly-Ala-Hyp-Gly-Asn-Lys-Gly-Asp-Thr-Gly-Ala-Lys-

Gly-Glu-Hyp-Gly-Pro-Ala-Gly-Val-GIn-Gly-Pro-Hyp-Gly-Pro-Ala-Gly-Glu-Glu-Gly-Lys-Arg-Gly-Ala-Arg-Gly-Glu-Hyp-

Gly-Pro-Ser-Gly-Leu-Hyp-Gly-Pro-Hyp-Gly-Glu-Arg-Gly-Gly-Hyp-Gly-Ser-Arg-Gly-Phe-Hyp-Gly-Ala-Asp-Gly-Val-Ala-

Gly-Pro-Lys-Gly-Pro-Ala-Gly-Glu-Arg-Gly-Ser-Hyp-Gly-Pro-Ala-Gly-Pro-Lys-Gly-Ser-Hyp-Gly-Glu-Ala-Gly-Arg-Hyp-

Gly-Glu-Ala-Gly-Leu-Hyp-Gly-Ala-Lys-Gly-Leu-Thr-Gly-Ser-Hyp-Gly-Ser-Hyp-Gly-Pro-Asp-Gly-Lys-Thr-Gly-Pro-Hyp-

Gly-Pro-Ala-Gly-GIn-Asp-Gly-Arg-Hyp-Gly-Pro-Ala-Gly-Pro-Hyp-Gly-Ala-Arg-Gly-Gin-Ala-Gly-Val-Met-Gly-Phe-Hyp-

Gly-Pro-Lys-Gly-Ala-Ala-Gly-Glu-Hyp-Gly-Lys-Ala-Gly-Glu-Arg-Gly-Val-Myp-Gly-Pro-Hyp-Gly-Ala-Val-Gly-Pro-Ala-

Gly-Lys-Asp-Gly-Glu-A]a-Gly-Ala-GIn-Gly-Pro-Hyp-Gly-Pro-Ala-Gly-Pro-A,.-Gly-Glu-Arg-Gly-Glu-GIn-Gly-Pro-Ala-

Gly-Ser-Hyp-Gly-Phe-GIn-Gly-Leu-Hyp-GIy-Pro-Ala-Gly-Pro-Hyp-Gly-Glu-Ala-Gly-Lys-Hyp-Gly-Glu-GIn-Gly-Val-Hyp-

Gly-Asp-Leu-Gly-Ala-Hyp-Gly-Pro-Ser-Gly-Ala-Arg-Gly-Glu-Arg-Gly-Phe-Hyp-Gly-Glu-Arg-Gly-Val-Glu-Gly-Pro-Hyp-

Gly-Pro-Ala-GJy-Pro-Arg-Gly-Ala-Asn-Gly-Ala-Hyp-Gly-Asn-Asp-Gly-Ala-Lys-Gly-Asp-Ala-Gly-Ala-Hyp-Gly-Ala-Hyp-

Gly-Ser-Gin-Gly-Als-Hyp-Gly-Leu-Gin-Gly-Met-Hyp-Gly-Glu-Arg-Gly-Ala-Ala-Gly-Leu-Hyp-Gly-Pro-Lys-Gly-Asp-Arg-

Gly-Asp-Ala-Gly-Pro-Lys-Gly-Aln-Asp-Gly-Ala-Pro-Gly-Lys-Asp-Gly-Val-Arg-Gly-Leu-Thr-Gly-Pro-Ile-Gly-Pro-Hyp-

Gly-Pro-Ala-Gly-Ala-Hyp-Gly-Asp-Lys-Gly-Glu-Ala-Gly-Pro-Ser-Gly-Pro-Ala-Giy-Thr-Arg-Gly-Ala-Hyp-Gly-Asp-Arg-

Gly-Glu-Hyp-Gly-Pro-Hyp-Gly-Pro-Ala-Gly-Phe-Ala-Gly-Pro-Hyp-Gly-Ala-Asp-Gly-GIn-Hyp-Gly-Ala-Lys-Gly-Glu-Hyp-

Gly-Asp-Ala-Gly-Ala-Lys-Gly-Asp-Ala-Gly-Pro-Hyp-Gly-Pro-Ala-Gly-Pro-Ala-Gly-Pro-Hyp-Gly-Pro-Ile-Gly-Asn-Val-

Gly-Ala-Hyp-Gly-Pro-Hyl-Gly-Ala-Arg-Gly-Ser-Ala-Gly-Pro-Hyp-Gly-Ala-Thr-Gly-Phe-Hyp-Gly-Ala-Ala-Gly-Arg-Val-

Gly-Pro-Hyp-Gly-Pro-Ser-Gly-Asn-Ala-Gly-Pro-Hyp-Gly-Pro-Hyp-Gly-Pro-Ala-Gly-Lys-Glu-Gly-Ser-Lys-Gly-Pro-Arg-

Gly-Glu-Thr-Gly-Pro-Ala-Gly-Arg-Hyp-Gly-Glu-Val-Gly-Pro-Hyp-Gly-Pro-Hyp-Gly-Pro-Ala-Gly-Glu-Lys-Gly-Ala-Hyp-

Gly-Als-Asp-Gly-Pro-Ala-Gly-Ala-Hyp-Gly-Thr-Pro-Gly-Pro-GIn-Gly-Ile-Ala-Gly-GIn-Arg-Gly-Val-Val-Gly-Leu-Hyp-

Gly-GIn-Arg-Gly-Glu-Arg-Gly-Phe-Hyp-Gly-Leu-Hyp-Gly-Pro-Ser-Gly-Glu-Hyp-Gly-Lys-GIn-Gly-Pro-Ser-Gly-Ala-Ser-

Gly-Glu-Arg-Gly-Pro-Hyp-Gly-Pro-Met-Gly-Pro-Hyp-Gly-Leu-AlarGly-Pro-Hyp-Gly-Glu-Ser-Gly-Arg-Glu-Gly-Ala-Hyp-

Gly-Ala-Glu-Gly-Ser-Hyp-Gly-Arg-Asp-Gly-Ser-Hyp-Gly-Ala-Lys-Gly-Asp-Arg-Gly-Glu-Thr-Gly-Pro-Ala-Giy-Ala-Hyp-

Gly-Pro-Hyp-Gly-Ala-Hyp-Gly-Ala-Hyp-Gly-Pro-Val-Gly-Pro-Ala-Gly-Lys-Ser-Gly-Asp-Arg-Gly-Glu-Thr-Gly-Pro-Ala-

Gly-Pro-Ile-Gly-Pro-Val-Gly-Pro-Ala-Gly-AIa-Arg-Gly-Pro-Ala-Gly-Pro-GIn-Gly-Pro-Arg-Gly-Asx-Hyl-Gly-GIx-Thr-

Gly-GIx-GIx-Gly-Asx-Arg-Gly-Ile-Hyl-Gly-His-Arg-Gly-Phe-Ser-Gly-Leu-GIn-Gly-Pro-Hyp-Gly-Pro-Hyp-Gly-Ser-Hyp-

Gly-Glu-GIn-Gly-Pro-Ser-Gly-Ala-Ser-Gly-Pro-Ala-GIly-Pro-Arg-Gly-Pro-Hyp-Gly-Ser-Ala-Gly-Ser-Hyp-Gly-Lys-Asp-

Gly-Leu-Asn-Gly-Leu-Hyp-Gly-Pro-Ile-Gly-Hyp-Hyp-Gly-Pro-Arg-Gly-Arg-Thr-Gly-Asp-Ala-Gly-Pro-Ala-Giy-Pro-Hyp-

Gly-Pro-Hyp-Gly-Pro-Hyp-Gly-Pro-Hyp-Gly-Pro-Pro-
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SEKUNDARNIi STRUKTURA proteind |

Charakteristicke vazby ur€ujici konformaci proteind jsou uvedeny ve vzorci

-—HH—{F:H—ﬁ— .....................
R O
R H R

| |
—NH—CH—CO—N—CH—CO— ...

vodikovy mistek

5.12.2013

Glu Glu Cys—5—
—NH—CH—CO— ... =NH—CH—CO— ... —=NH—CH—CO— ...

A

Coo® cOo0® 5

NH? Co0° e !.5

(CH,), ':I:H= ti:H,
*—HHH--{IZH"-CD— —HH—'I!'ZH—C'D— —-NH—lI:'H—CCI—

Lys Asp Cys—5—

solny mistek (iontova vazba) cystinové

disulfidicka vazba
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SEKUNDARNI STRUKTURA prote

Obr. 6.4 Struktura sloZenych listii bilkovin
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SEKUNDARNI STRUKTURA proteinu II
KOLAGEN jako priklad

Usporadani SEKUNDARNI STRUKTURY (a-helix, B- plo$né uspofadani,
statistické klubko) ma vliv i na polohu pasu v IFC.

Tebulks 6.5

T"' i - ] 2 _1/
iU spekira zmidov: vazby (107m

Ponékud neobvykla,
le€ spravna, jednotka
vinoétu 102 m-1.
Numericky je to
ale stejné, jako
OBVYKLA
JEDNOTKA cm™.
KOLAGEN je o-
helix

sirukturs omid amid 11
d-felix 1650 1516

1552 1546
d=struktura 1630 1530

1045 150
Sietisticke
£ludkag 1656 1535
h-‘-_'_ — - .,
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TERCIARNI STRUKTURA proteinu |
KOLAGEN jako priklad

Interakce mezi jednotlivymi viaknitymi strukturami svinutymi do
spiraly v ramci jiz vytvofené SEKUNDARNI STRUKTURY.

Napriklad u KOLAGENU se jedna o tri do dalsSi spiraly stocené retézce
SEKUNDARNI STRUKTURY.

Usporadani SEKUNDARNI STRUKTURY (a-helix, B- plo$né usporadani,
statistické klubko) ma vliv i na polohu pasu v IFC.

Tebulke 0.5

¥ spekira zmidovs vazby {lﬂgm_l} Ponékud neobvyklia,
le€ spravna,
struktura omid 1 amid II jeo1lnotka vinoctu 10°
— m-1.
o -nelix 1650 1510 Numericky je to
1652 1545 ale stejné, jako
d-strukture 1630 1530 OBVYKLA
1645 1550 JEDNOTKA cm.
Stetisticks KOLAGEN je o-
Ezl_aka 1656 1535 helix
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TERCIARNI STRUKTURA proteinu Ii
KOLAGEN jako priklad
tFi do dalsi spiraly stoc¢ené retézce

.L " A ; | J .III-
"’ 2 S TR I

I
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TERCIARNI STRUKTURA proteinu Iii
KOLAGEN jako priklad
tFi do dalsi spiraly stoc¢ené retézce

T

290 nm

o T L T S S IR S SIS TSRS

WU

24nm

67 nm

67 nm

67 nm

5.12.2013

Schematické
znazornéni trojité
tropokolagenové
molekuly. Vpravo jsou
naznaceny intervaly D
(67 nm), o néz jsou
jednotlive molekuly
vzajemné posunuty a
necelistvy interval 0,35
D, ktery je v koncové
oblasti a umoznuje
vznik osové mezery
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KVARTERNI STRUKTURA proteinu |
KOLAGEN jako prikliad

Interakce mezi SLOZENYMI viaknitymi strukturami svinutymi do
spiraly v ramci jiz vytvofené TERCIARNI STRUKTURY.
Naptiklad u KOLAGENU se jedna o PARALELNI SVAZKY TERCIARNI

STRUKTURY. Nékdy se toto nazyva VZNIK ASOCIATU.
Toto je typické pro , kde se ale nejedna o PARALELNI SVAZKY,

aleo
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KVARTERNI STRUKTURA proteinu Il
KOLAGEN jako priklad

Interakce mezi SLOZENYMI viaknitymi strukturami svinutymi do
spiraly v ramci jiz vytvorené TERCIARNI STRUKTURY.

Napfiklad u KOLAGENU se jedna o PARALELNI SVAZKY TERCIARNI
STRUKTURY.

Model mikrofibrily
vytvorené dusledkem
interakce polarnich a

[ T Hi
— — i ("7%)) hydrofobnich vedlejsich
o
A A

retézcu. Pét
tropokolagenovych
molekul je zde vzajemne
posunuto o interval D a
vytvari valcovity utvar o
pruméru 4 nm
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KVARTERNI STRUKTURA proteinu I
KOLAGEN jako priklad

Interakce mezi SLOZENYMI viaknitymi strukturami svinutymi do
spiraly v ramci jiz vytvorené TERCIARNI STRUKTURY.
Napfiklad u KOLAGENU se jedna o PARALELNI SVAZKY TERCIARNI

STRUKTURY.
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3. Vyroba zelatiny a klihu
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Vyroba zelatiny a klihu
zakladni schéma

H0
AR —>
AT
KOLAGEN TELATINA
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I. priklad varenia gleja a Zelatiny

Tabulka 16 - 3a

’ MIRNEJSI

“w— ZELATINA

Poradie vylihovania
Parametre

1 2 3

Vyrobok Jedld Zelatina Zelatina Technick4
a fotograficka I. akosti 11. akosti Zelatina
Zelatina

5‘3‘0‘“ 50 a2 55 60 a2 65 702275 85 az
Cas

= 5 5 5
(h)
pH S5az’7 S5az7 5az7 Saz7
Koncentrécia 3az8 3az8 10 12 a viac
(%)

SUROVINY:

- ODPAD Z
KOZELUZEN (kize a
usné) > KOZNIi KLIH

- ODPAD Z JATEK
(kosti) > KOSTNI
KLIH

5.12.2013

1L. priklad varenia gleja a ZelaNny

RSNEJSI

Lepsi suroviny &
PODMINKY >

Horsi suroviny &

PODMINKY > KLIH

Tabulka 16 - 3b

13 2013 BILKOVINNA VLAKNA |

\’oradie vylihovania
Parametre
1 N 3 4
Vyrobok - Jedla Technick Glej Glej
a fotografickd Zelatina =
Zelatina KL' H

Teplota 652270 80 a2 85 95 az 100 100
(°C)
Cas 8 8 8 8
(h)
pH 5az7 5a27 5az7 5az7
Koncentricia 8 g . 8 8
(%)
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© No a ko

Vyroba zelatiny a klihu
TECHNOLOGICKE KROKY

Prani klihovky (odstranéni konzervantt — Ca(OH),)
a okyseleni na pH 6,2 — 6,5 pomoci HCI nebo H,SO,

Vareni zelatiny a klihu > preména kolagenu na
GLUTINOVY roztok (! NE gluten!) , postupné v
nékolika varenich, az zbyde jencca.2 -5 %
vsazky, napi. odpadnich kuzi a usni

Filtrace — odstranéni necistot

Konzervace a béleni — SO, nebo H,0,
Zahust’'ovani v odparce

Ochlazeni a formovani > KLIHOVA GALERTA
Suseni na obsah vody 12 - 15 %

Sekani na kosticky nebo mleti na drt’
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Vyroba zelatiny a klihu
TECHNOLOGICKE ODPADY

1. KOZNI TUK > rafinace > prodej nebo vyroba mydila

2. Odfiltrované necistoty > bioplyn nebo skladka nebo
spalovani
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Vyroba klihu PRIKLAD SORTIMENTU |
TANEX Vliadislav

Kozni klih a technicka zelatina je smeés
glutinu a mensiho mnozstvi jeho stepnych
produktu. Vyrabi se vyluhovanim necinénych
kUizi a koznich odpadu teplou vodou. Klih je
dodavan v zrnité konzistenci s nepravidelnou
velikosti zrn a to drceny (prumér zrn cca 1,5 -
2,5 mm) a nedrceny (prumér zrn cca 3,5 - 4,5
mm). Pouziva se k ruznym ucelum v
textilnim, chemickém, drevarském,
papirenském a polygrafickém prumysilu.
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Vyroba klihu PRIKLAD SORTIMENTU II

TANEX Vladislav
TECHNICKA ZELATINA
Bod tani: 31°C
Baze: kozni klih v suchém stavu
Barva: svétle zluta
Charakter filmu: tvrdy
Viskozita: 3 - 5,5 Engler (min)
Popel: do1-2%
Pracovni teplota: 60 -380 °C
Obsah vody: do 14 % (max)
Pokles viskozity: 10 -15 (max)
pH 1% roztoku: 6,5-7,2
Pevnost gelu: 200 - 350 Bloom/g (min)
Obsah tuku : 0,3-0,5%
5.12.2013 PRIRODNi POLYMERY PRF MU
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Vyroba klihu PRIKLAD SORTIMENTU llI

TANEX Vladislav
SIRKARENSKY KLIH
Bod tani: 31°C
Baze: kozni klih v suchém stavu
Barva: Zluta az tmavohnéda
Charakter filmu: tvrdy
Viskozita: min. 5 Engler (min)
Popel: 1-2%
Pracovni teplota: 60 - 80 °C
Obsah vody: do 14 % (max)
Pokles viskozity: 10 - 15 (max)
pH 1% roztoku: 6,5-7,2
Pevnost gelu: 280 - 340 Bloom/g (min)
Obsah tuku : 0,3-0,5%
5.12.2013 PRIRODNI POLYMERY PRF MU
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S vysokou
PENIVOSTI
& NiZKYM
OBSAHEM
TUKU

5.12.2013

Vyroba klihu PRIKLAD SORTIMENTU llI

TANEX Vladislav

SIRKARENSKY KLIH

Bod tani:

31°C

Baze:

kozni klih v suchém stavu

Barva:

Zluta az tmavohnéda

Charakter filmu:

tvrdy

Viskozita: min. 5 Engler (min)
Popel: 1-2%

Pracovni teplota: 60 - 80 °C

Obsah vody: do 14 % (max)
Pokles viskozity: 10 - 15 (max)

pH 1% roztoku: 6,5-7,2

Pevnost gelu:

280 - 340 Bloom/g (min)

Obsah tuku :

0,3-0,5%
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5.12.2013

Vyroba klihu PRIKLAD SORTIMENTU IV

TANEX Vladislav

KLIH TOPAZ SPECIAL
Bod tani: 31 °C
Baze: kozni klih v suchém stavu
Barva: zluta az tmavohnéda

Charakter filmu:

tvrdy

Viskozita: 5 - 6 Engler (min)
Popel: do 3 %

Pracovni teplota: 60 - 80 °C

Obsah vody: do 15 % (max)
Pokles viskozity: 10 - 15 (max)

pH 1% roztoku: 6-7,5

Pevnost gelu:

280 - 340 Bloom/g (min)

Obsah tuku :

4 %
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Vyroba klihu PRIKLAD DALSIHO SORTIMENTU

TANEX Viadislav

KRALICI KLIH

TOPAZ 1 - pro narocné zakazniky
TOPAZ Il - NEJPRODAVANEJSI DRUH
Kozni klih K2 — nahrada kostniho klihu

hoODb -~

KOZNIi versus KOSTNI klih
 Kozni klih dava lepsi vlastnosti
POSTUPNE VARENI KLIHU

* Prvni vareni dava nejlepsi klih, protoze dlouhé
makromolekuly kolagenu jsou nejméne
hydrolyzované na kratsi makromolekuly

5.12.2013 PRIRODNi POLYMERY PRF MU
13 2013 BILKOVINNA VLAKNA |

41


http://www.tanex.cz/cz/produkty/kozni-klih/technicka-zelatina.html

Klih & ELATINA a KONZERVATOR -
RESTAURATOR |

ZELATINA OBSAHUJE MENE
NiZKOMOLEKULARNICH LATEK NEZ KLIH

Do 20°C zelatina ve vodeé jen silné botna
Zelatina botna vic nez klihy
Nad 35 °C tvori zelatina viskézni roztoky

Po ochlazeni roztoku vytvari zelatina GEL jiz pri
nizké koncentraci pod 1 % hmot.

Vlivy na viskozitu maji i soli ¢i formaldehydu (TEN
VYTVARI NEROZPUSTNE GELY)

Podobna je reakce s ionty Al, Cr a Fe > ¢inéni kuzi

Nadmeérnym zahrivanim nad 35 °C klesa MW a tim i
viskozita a zhorsuji se vlastnosti
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Klih & ELATINA a KONZERVATOR -
RESTAURATORI I

| I | I
60 - -
%
mm’s” — =
40 -
20 -
0 [ |
5 10 20 30
¢, %hm
Obr. 11 Zavislost kinematické viskozity 1 vodného roztoku klihu na koncentraci ¢®. 1 - koZnf
klih, 2 - kostni klih.
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Klih & ELATINA a KONZERVATOR -
RESTAURATORIII

50 1 ]

30 40 50 60

Obr. 12 Zavislost kinematické viskozity 1 vodnych roztokd klihu na teploté T . 1-17,75 % roztok

koZniho klihu, 2-15 % roztok koZniho klihu, 3-17,75 % roztok kostniho klihu, 4-15 %
roztok kostniho klihu.
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Klih & ELATINA a KONZERVATOR -
RESTAURATOR IV

50 T ] T

L&]
mm’ s’ 50

60°

10 ~

0 | i 1

t, hod

Obr. 13 ZAvislost kinematické viskozity i na dobé zahtivani ¢ pfi riznych teplotach vodného roz-
toku koZniho klihu *.
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Klih & ELATINA a KONZERVATOR -
RESTAURATOR V

HLAVNI PARAMETRY KVALITY
zelatiny a klihu

* Viskozita roztoku > vyssi viskozita >
pevnejsi spoj
* Pevnost gelu
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Klih & ELATINA a KONZERVATOR -
RESTAURATOR VI

 Lepeni dreva,

 Knizni vazba,

* Pojivo barev,
 Podklady pod malbu

* Pojeni netkaného textilu

* Fotografické desky a filmy
* Odlévaci formy
 Podklady pro zlaceni
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3. Kozeluzstvi
3.1 Kuze versus usen
3.2 Postup ¢inéni kuzi
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3. 1 Kuze versus usen
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Kuze versus usen

KUZE = TO CO
T “#  |USMRCENI
A ZVIRETE

i/ r' - 45
'y W

| |l v -
b [ SKARY

e ¢ . [UsENS=
SO, v = mAZDR 5
SSEEN oM | ZpRACOVANA
I- -jf: b i _ ' 0 w
Creem——— KUZE

PRO VYROBU USNE JE VYZNAMNA
SKARA.

POKOZKA | PODKOZNI VAZIVO SE
ODSTRANUJI V PRUBEHU ZPRACOVANI
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Slozeni kuze

 bilkoviny

pakozka 9o KavLs - fibrilarni (kolagen)
- globularni (napy.
albumin, odstranuji se
pred cinéenim)

* tuky

- voda

- anorganicke latky

ZPRACOVANI KUZE na USEN = CINENIi KUZE
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Kuze - SLOZENI SKARY

- KOLAGEN

— VLAKNA VYTVAREJI TROJROZMERNOU
STRUKTURU

« POVRCHOVA VRSTVA SKARY = PAPILARNI
VRSTVA

. Spodni vrstva Skary = RETIKULARNI
VRSTVA

« Pomér tloustek PAPILARNI versus
RETIKULARNI vrstvy uréuje kvalitu kiize a u
ruznych zivocichu se liSi
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TEPLOTA SMRSTENI Kuze VERSUS
USEN

Tabulka 23 Teplota smriténi kolagenu a rizné &inénych usni

Druh &inéni Teplota smriténi T,(°C)
r nedinény kolagen 58- 68
jirchafstvi 49— 63
zamidové &inéni 50- 65
formaldehydové &inéni 63- 73
tfislodinéni 70- 87
zasadité ¢inéni hlinité 74— Bl
zdsadité ¢inéni chromite 77 -100

TEPLOTA SMRSTENI
Uvolnéni vodikovych vazeb mezi viakny kolagenu
vlivem zvyseneé teploty a smrsténi takto
uvoinénych viaken

Tento proces je NEVRATNY
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Kize VERSUS USEN

» USEN je ve vlhkém prostiedi odoIlnéjsi viéi
mikroorganismum

e USEN ma vyssi chemickou stabilitu, méné
botna ve vode

e USEN ma lepsi a vyhodnéjsi mechanické
vlastnosti a v suchem stavu je mekka a
vlacna

e« USEN ma vyssi TEPLOTU SMRSTENI
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3.2 Postup Cine
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Asi jen pro
modifikaci
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POSTUP zpracovani kiize na USEN

Konzervovani
Maceni

Louzeni
Odchlupovani
Mizdreni
Odvapnovani
Moreni

8. CINENI

9. Mazani (tukovani)

NSO kO~
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Cinéni kiize na USEN
Cinéni kiize je CHEMICKA OPERACE, kdy reaguji
funk&ni skupiny KOLAGENU s CINICi LATKOU
CINICI LATKY
1. TRISLOVINY (HYDROLYZOVATELNE NEBO

KONDENZOVANE)

2. KAMENCE (SIRANY HLINITO-DRASELNE)
3. CHROMITE SLOUCENINY
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TRISLOCINENI kiize na USEN 1
PODSTATOU je interakce —OH nebo SO?3 skupin

trisloviny s postrannimi skupinami v retézci
KOLAGENU za vytvofeni VODIKOVYCH VAZEB

KDIfNH e + HO—T— Kui/NH#T + 2H.0
“COOH “COOH £
nebo v 1}I‘i.pudé syntetickych tiislovin (zndzornéno iontove):
" NHLOH _NH3 _NH,S0,T
DIK‘CDEJH — Kol{_ o + Na" +[S035- T]—-—KGIHC _—
5.12.2013 PRIRODNI POLYMERY PRF MU 60

13 2013 BILKOVINNA VLAKNA |


http://www.tanex.cz/cz/produkty/kozni-klih/technicka-zelatina.html

TRISLOCINENI kiiZze na USEN 2

; '  w¢"  \Vazba VODIKOVA s
A ” u IMIDOSKUPINAMI

bielkovina trieslovina bielkovina

a T 9

Vazba kovalentni H-li.-IEHI‘.'rN'l

CHINONU s L @_Ouﬂ
AMINOSKUPINAMI - N

) HN-{CH, )-C~H

Vazba kovalentni . :
CHINONU s sail
AMINOSKUPINAMI | & . -0 -0
+Vazba R-C=N -
VODIKOVA s I HN-[fHﬂré'H
IMIDOSKUPINAMI '
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CHROMOCINENI ktize na USEN 1

PODSTATOU je interakce -COOH KOLAGENU za
vytvoreni NA KOMPLEXNI SLOUCENINU CHROMU

N

NH ° uN_
: %
oct Hg,., D@ 5 _Co
CH—R—CO—-0-Cr<__ _ =Cr—0-0C—R—HC
_ K HO Fip SO g ONH
S I ©Co S0-
NH3-R—HC{ NN T
2 NH HN 32
/s
ocd CO
7
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Collagemn

=
- -

Collagen

Ao

COMPLEXIMNG
Collagen
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KAMENCOVE CINENI kiize na USEN
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