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Glyceridy vyssich nenasycenych mastnych
kyselin

Jak v praxi charakterizujeme nenasycenost vyssich
mastnych kyselin

 Jodové cislo - stanoveni podle Hanuse

Reakce:
-CH=CH- <+ I18Br -CH-CH-
i e
IBr +KI — I, + KBr
I, + 2 Na,S,0; — 2 Nal + Na,S;04
Dle hodnoty jodového &isla (J&) se d&li tuky na : Tuk Jodové &islo (%)
Nevysychavé  J& do 60 % Kravské maslo 26-40
¢ Polovysychavé J& 60- 120 % Hovézi taveny 10 40-48
* Vysychavé J¢ nad 120 % Skvarené veprové sadlo 53-77
Ricinovy olej 81-90
Podzemnicovy olej 84-100
Repkovy olej 94-106
Sojovy olej 114-138
Slune€nicovy olej 127-136
Lnény olej 170-204
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Mastné kyseliny, které nas budou zajimat
a proc?
Tabulka 6 B&iné mastné kyseliny vyskytujici se v rostlinnych olejich

Pocet Pocet
E’iﬁ;ﬁ’ atomil dvojnych Vzora~ J;dlm;é
uhliku vazeb 510
laurova 12 - CH;3(CH:),,COOH
myristova 14 - CH;3(CH,),,COOH
pﬂ'[‘l"lilﬂ'-'ii 16 - CHJ(CH:}HCDGH
stearova 18 - CH,{(CH.),sCOOH
ﬂ]Ejﬂ\-"fl 18 1 CH](CHI)?CH =CH- 90
~(CH,);COOH
linolové 18 2 CH;3(CH2).CH=CHCH;- 181
~CH=CH(CH,),COOH
linolenova 18 CH;CH;CH=CHCH;CH=CH- 274
TZ ~CH,CH = CH(CH,);COOH

* Jodove &islo je méfitkem nﬂalsyccnnsti oleji. V podstaté je to mnoZstvi jodu, které se za defi-
novanych podminek (CSN 58 ¢101) navéZe na dvojné vazby obsaZené v oleji.
CHYBA! MA
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Oleje, které nas budou zajimat
a jejich slozeni
Tabulka 7 Slozeni mastnych kyselin typickych druhi rostlinnych oleji

Kyselina Lnény olej Makovy olej Otechovy olej
(hm. %) (hm. %) (hm. %)
palmitovi 6 10 8
stearova 4 2 3
olejova 22 |1 15
linolova 15 76 61
linolenova 52 - 12
ostatni | l I
Pomér palmitové kys.
ku stearove kyseling 1,5 5,0 2,6

Jsou to oleje pouzivane pro olejove bravy a
jsou tzv. VYSYCHAVE OLEJE
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Radikalové reakce tzv. VYSYCHANI 1

Vznik volného radikalu teplem, UV zarenim,

radioaktivnim zarenim, .....

R'-CH=CH-CH-CH=CH-R"’

R’-CH=CH-CH=CH-CH-R”

R’'-CH=CH-CH=CH- CH-R”’

|
0-0-

R'-CH=CH-CH=CH- CH-R”’

|
0-OH

(1)

(2) Vznik konjugované vazby

Vznik peroxoradikalu
reakci s kyslikem

&)

Peroxoradikal si ,,utrhne*

vodik z jiné molekuly a

vznikne HYDROPEROXID
(4)
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Radikalové reakce tzv. VYSYCHANI 2

'-CH=CH-CH=CH- CH-R"” R'-CH=CH-CH=CH- CH-R” .
R'-CH=CH-CH=CH (IIH R | Vazba mezi
0 0 molekulami
| — | (5) pres nestabilni
0 0 peroxoradikal
|
R'-CH=CH-CH,-CH= CH-R" R'-CH=CH-CH,-CH-CH-R™

R'-CH=CH-CH=CH- CH-R” — R-CH=CH-CH=CH- CH-R"'+-OH

I |
HYDROPEROXID se §tépi OOH 0 (6)

Vznik vazby pres éterovy =~ R-CH=CH-CH=CH-CH-R"

mustek a vznik dalsiho |

radikalu na uhliku ? (7)

R’- -CH;-~(;H—CH—R’ ’
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Radikalové reakce DERGADACE VYSCHLEHO
FILMU

Vznik volného radikalu teplem, UV zarenim,
radioaktivnim zarenim, .....

R'-CH=CH-CH=CH-CH-R" = R-CH=CH-CH=CH:' + R’-CH=0

|

0 (8)

' Aldehyd se pak dale oxiduje na
kyselinu (KARBOXYL) atim se

zvysuje CiISLO KYSELOSTI
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Tepelné Upravy vysychavych oleju >
ZAHUSTENE OLEJE (eng. Stand Oil)

Zahrivani vysychavych oleju pod inertni
atmosférou. Vznikaji prevazné dimery puvodnich
nenasycenych kyselin a snizuje se jodoveé cislo.
Cislo kyselosti se naopak zvysuje pro vznik -COOH
skupin. Konjugované systémy jsou naruseny.
VYSLEDEK: . -

- POMALEJSI DALSI POLYMERACE (VYSYCHANI),

- OXIDACNE STALEJSI > MENSIi TENDENCE KE
ZLOUTNUTI

R'-CH=CH-CH=CH-CH-R" — R'-CH=CH-CH=CH:

+ R"-CHs0.
| /
0 (8)

Aldehyd se pak dale oxiduje na
kyselinuv(!(ARBOXYL) a tim se
zvysSuje CISLO KYSELOSTI
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Tabulka 8 Vlastnosti piivodniho In&ného oleje a oleji zahust&nych

Oleje zahugténé pfi 300 - 305 °C

Vlastnosti Pavodni _

olej pod atm. par’ pod vakuem® pod CO.*
index lomu' 1,4800 1,4906 1,4907 1,4920
hustota (kg/m*)' 929,1 966,1 966,2 972,6
viskozita (Pa s)! 0,0246 7,950 8,535 47,891
¢islo kyselosti
(mg KOH/g)" 2 0,1 16,0 11,4 11,5
&islo zmydelnéni
(mg KOH)" 3 190 190 187 192
Hanufovo jodové &islo
(% Jo gy * 185,5 55,5 50,0 69,0
obsah peroxidi za horka
(ng/g)' 40 4 10 18
&islo_barevné stupnice
(mg J2/ 100 ml)® 5 5 4 5-7
¢iselna molekulova hmot-
nost® 649 1184 1342 1803

' _ Stanoveno dle CSN 58 0101.

2 _ Cislo kyselosti vyjadfuje mnoZstvi volnych mastnych kyselin.

3 — Cislo zmydeln&ni udava mnozstvi hydroxidu draselného nutného k neutralizaci volnych mast-
nych kyselin a dale k zmydeln&ni tuku.

4 _ Jodové ¢islo charakterizuje nenasycenost tuku.

s _ Stanoveno dle CSN 67 3011.

¢ _ Stanoveno osmometrii v parni fazi.

7 _ Zpusob pFipravy napodobujici v laboratornich podminkéch technologii starych mistri.

8 _ V¥ laboratornich podminkach provedené soucasné praomyslové technologie.
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Jak URYCHLIT VYSYCHANI OLEJE?

Kovy prechodné valence, napr. Fe3*, Co?*, Mn?*, Pb*?
Tzv. SIKATIVY

M+D+ + R-OOH — M™ +R-00-+H*. ®)

Kov ve snizeném oxidadnim stupni mize opé&t reagovat s hydroperoxidem
za jeho rozkladu a zvy3eni oxida¢niho stupné kovu, &imzZ se uzavie cyklus re-

akci:

M"+ + ROOH — M+h+ 4+ RO-+HO". (10)
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FERMEZE
« ZAKLADEM JE LNENY OLEJ (je
nejlevnéjsi)
- FERMEZ CISTA

— JEN OLEJ + SIKATIVY, zadné pigmenty ani
filmotvorné latky

« FERMEZ NAPOUSTECI

— OLEJ + ROZPOUSTEDLA (levn&jsi nez Inény

olej), nekdy i sikativy Ci trochu filmotvornych
latek
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