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@ 2 Pozadavky na lakové vrstvy
L]
CHEMPOINT

k lakoveé vrstvy chrani citlivou vrstvu negativu pred
poskrabanim a dalSimi vnéjSimi vlivy prostfedi
lakova vrstva ma byt dostate¢né tvrda, pruzna
nesmi se z negativu odlupovat

teplem nema zméknout (nesmi lepit)

musi byt transparentni

I laky pro retus potrebuji mékéi, pfipadné drsny povrch
I matné retusovaci laky

L]
CHEMPOINT
b Selak B terpentyn
¥ sandarak B balzamy (kanadsky,
P kopal Strasbursky, benatsky)
I mastix B levandulovy olej
I damara B ricinovy olej
I nitrocelul6za E bergamotovy olej
I arabska guma B kafr
E jantar
B gutaperca

CH Metody identifikace
L]
CHEMPOINT
B Spektralni metody B GC-MS
* FTIR spektroskopie + detailni analyzy
« FT Ramanova spektroskopie « destruktivni metoda —

mikrovzorky (10ug)
« nedestruktivni metody
« identifikace majoritnich slozek
« problém slozitych smési a aditiv

* Rentgenfluorescenéni spektrometrie

* (poskozeni lakovych vrstev reakci se
sklem)

@ « Hlavni slozka laku - prirodni pryskyrice

L]
CHEMPOINT

vétsina pfirodnich pryskyfic je rostlinného puvodu
ziskavaiji se z poranénych stromu (hlavné jehli¢natych)
tvrdnou odparovanim tékavych frakci a i polymeraci
jsou to slozité smési pryskyfi¢nych kyselin, alkohold,
esterd, uhlovodiku, fenoll, ketond a dalSich latek

I nejsou rozpustné ve vodé

¥ nemaji ostry bod tani

@ . Selak

CHEMPOINT

F pryskyfice zivocisSného puvodu

F produkovana drobnym hmyzem Kerria
lacca (Laccifer lacca, Tachardia lacca)
Zijiciho v jizni Asii (Indie, Barma, Thajsko)

B tvofi ochrannou vrstvu svych larev

B vzniklé vrstvy o tlouStce az 10 cm se
zpracuji na lupinkovy nebo roubikovy Selak
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Zakladni latky v lakovych vrstvach sklenénych negativd

Selak — chemické vlastnosti

@c

@ * |dentifikace - FTIR spektrum $elaku

L] L]
CHEMPOINT CHEMPOINT
B 30-40% Selaku tvori kyselina aleuritova (9,10,16-trihydroxyhexadekanova
kyselina),dale byly identifikovany kyselina Selakova a maly podil alifatickych
kyselin
o HO
W\M"” oblast
Ho B fingerprintu
. A - = Doy 8 1466 cm'!
I silné polarni sloucenina, ktera vytvafi v roztoku vodikové mustky . 1412 cm!
o
I bod tani v rozmezi 77 — 120°C 5 1291 cm’
I nejlépe se rozpousti v alkoholech (metanol, etanol, propanol) a glykolech 2 LS
¥ po odpareni rozpoustédla vznikaji tvrdé, lesklé filmy, které jsou odolné vugi mf z::
vodeé ale ne vici alkoholim ’ 945 et
P rozpousti se v horkém vodném roztoku alkalii o e
| B pruznost kfehkych Selakovych lak Ize zvysit pfidanim 3 % ricinového oleje [
nebo pridanim 5 % benatského terpentynu
I I e
I M| I M|
L Y P
i i A P :
C) Sandarak C) Sandarak - chemické vlastnosti
L] L]
CHEMPOINT CHEMPOINT
F diterpenoidni pryskyfice H’c\\ ¥ sloZeni: volné labdanové diterpenoidy a frakce vysoce
ok AVA T i « S CH zesitované polykomunové kyseliny, byla identifikovana
- ZISkaV,a s:e Z_ cy’?flsovllty‘:h St (Cupr.etc,saceae) krystalicka faze sandarakopimarové kyseliny (az 80 %),
B konkrétné z jehli¢natého stromu Tetraclinis sandarakopimarol a 4-epidehydroabietova kyselina
arEiculata (C.::lllitris quadrivalis) rostogciho v oblasti ® taje pfi 135 - 150°C
Stred?%emnlho more v Maroku, Tunisu nebo v S ®  Cislo kyselosti je 120-155 mg KOH/g
'i\us?ralu " - . - pooc™ Yery ® rozpousti se v alkoholu a éteru
E Zluté kapkovité protahlé az ty¢inkovité kousky sandarakopimarové kyselina ®  Castedné se rozpousti v terpentynu, chloroformu a
sirouhliku
il ® poskytuje silné kiehky, leskly film, ktery je tvrd$i nez film
o mastixovy a damarovy
CHy » starnutim ¢ervena
» retusovaci lak pro kolodiové negativy - praskovaténi
b b
Hooc” “cr,

F 4-epidehydroabietova kyselina

e

@ * Identifikace -FTIR spektrum sandaraku
L ]

CHEMPOINT

Cl istické IR absorpéni pasy
3600 — 3200 cm! O-H valencni vibrace
3100 - 2800 cm-! C-H valen¢ni vibrace

Absorbance

4000

3000

2500

2000
Wavenumbers (cm-1)

1750 — 1640 cm™
1650 — 1600 cm™!
1480 - 1300 cm™
1300 - 900 cm-*

1500 1000

C=0 valencni vibrace
C-C valencni vibrace
C-H deformacni vibrace
C-O valencni vibrace

oblast fingerprintu

1466 cm!
1449 cm!
1329 cm’!
1315 cm!

1259-1263 cm'!
1497 cm'!
1236 cm'!
1213 cm'!
972 cm!
909 cm™
856 cm™!
823 cm!

789-792 cm”!

@ O Damara
L ]

CHEMPOINT

E triterpenoidni pryskyfice

tropické stromy rodu Dipterocarpaceae pochazejici z vychodni Indie,
Indonésie a Thajska (velka skupina)

bezbarva nebo mirné nazloutla

pruhledné beztvaré kousky zamouénéného povrchu

Siroké vyuziti v malifstvi — rozpustnost v fadé rozpoustédel

po dlouhé dobé se film stava kfehkym
soucast matoleind
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Zakladni latky v lakovych vrstvach sklenénych negativd

@ -2 Damara — chemické viastnosti
L]

CHEMPOINT

B Slozeni:
23 % kyseliny damarové Cs, H,;0,(COOH),
40 % alfa-rezenu (rozpustny v alkoholu)
22% beta-rezenu (nerozpustny v alkoholu)
10 % damarového vosku

* bod méknuti je kolem 90°C

¥ bod tani je v rozmezi 100 - 180°C

I rozpustna jen ¢astecné v etanolu, Uplné se rozpousti v oktylacetatu a
tetralinu

& ve vlhkém prostfedi se v kratké dobé zakaluje
b I jeji film zbéla a stane se Uplné neprahlednym
¥ aplikuje se jako lihovy lak s terpentynem, kde je zcela rozpustna

Rl

EC W

CHEMPOINT

Identifikace - FTIR spektrum damary

Fosorbance,

Rl

208

Charakteristické IR absorpeni pasy (GCI)
3600 — 3200 cm”!
3100 — 2800 cm”!
1750 - 1640 cm*
1650 — 1600 cm*
1480 — 1300 cm*
1300 - 900 cm”!

O-H valen¢ni vibrace
C-H valencni vibrace
C=0 valencni vibrace
C-C valen¢ni vibrace
C-H deformacni vibrace
C-O valeneni vibrace

1 fs

@ ¢ Mastix
L]
CHEMPOINT

E pevna pryskyfice sloZena ze smési triterpenoidu
B ziskava se z kefickovité rostliny Pistacia lentiscus

CHEMPOINT

CH,

HaC CHy

B-myrcen

Rl

Mastix — chemické vlastnosti

slozeni:

pfiblizné 42 % pryskyfi¢nych kyselin, 50 %
nezmydelnitelnych rezend, byl izolovan alfa-pinen a beta-
myrcen

bod méknuti je kolem 80°C

bod tani v rozmezi 95 — 120°C

Gislo kyselosti 50-71 mg KOH/g

Gislo zmydelnéni 82-92 mg KOH/g

rozpousti se v terpentynu, dietyleteru, amylalkoholu,
chlorovanych uhlovodicich a aromatickych uhlovodicich
castecné se rozpousti v etanolu

stafim zZloutne az oranzovi

Mastix byl idealni prostredek pro lakovani sklenénych negativu,
Castéji byl pouzivan levnéjsi sandarak Ef- .--._.-"--:_

@ * Identifikace - FTIR spektrum mastixu
L]

CHEMPOINT
Charakteristické IR absorpéni pasy (GCI)
T H 3600 — 3200 cm™* O-H valen¢ni vibrace
107 2949 - 2874 cm-! C-H valen¢ni vibrace
1700 - 1715 cm™ C=0 valen¢ni vibrace
22 1650 — 1600 cm-! C-C valen¢ni vibrace
! 1480 — 1300 cm™! C-H deformacni vibrace
1300 — 900 cm-! C-O valencni vibrace
8
§ oblast fingerprintu
1458-1460 cm”'
1245 cm™!
1161 cm’!
1115 cm™!
1046 cm"!
1008 cm'!
837 cm!

4000 3500 3000 2500 2000

Wavenumbers (em-1)

Rl

EC

CHEMPOINT

Kopalova pryskyfice

E Manilsky kopal (Araucariaceae) ( Agathis
dammara) pochazi z Filipin a Indonésie

¥ diterpenoidni pryskyfice

§ Zapadoafricky kopal Kongo
I pochazi z Copaifera guibourthiana (demeusi)
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Zakladni latky v lakovych vrstvach sklenénych negativd

Kopaly — chemické vlastnosti
L]
CHEMPOINT

E Manilsky kopal obsahuje komunovou kyselinu,
sandarakopimarovou kyselinu s vét§im mnozstvim
aghatové kyseliny a acetatem aghatové kyseliny
bod tani je 230-250°C

&islo kyselosti -128 mg KOH/g

¢&islo zmydelnéni — 178 mg KOH/g

je rozpustny v éteru, metanolu, etanolu a ¢astecné
amylalkoholu, je nerozpustny ve vodé

H,C COOH

aghatova kyselina E
g t Kongo kopal

bod tani je 180 — 200°C

Cislo kyselosti -122,5 mg KOH/g

¢Cislo zmydelnéni -132,4 mg KOH/g

surovy je nerozpustny ve vétsiné organickych rozpoustédel

. .gn - - o
@ Identifikace - FTIR kopalové pryskyfice
L]
CHEMPOINT

Charakteristické IR absorpéni pasy

3600 — 3200 cm-! O-H valencni vibrace
] 3100 - 2800 cm-! C-H valen¢ni vibrace
ﬂ 1700 - 1690 cm"" C=0 valen¢ni vibrace

1650 — 1600 cm-! C-C valen¢ni vibrace
1480 — 1300 cm™! C-H deformacni vibrace
1300 - 900 cm-! C-O valencni vibrace

‘Absorbance

oblast fingerprintu
1466 cm'!

1449 cm™!

1329 cm'!

1315 cm'!
1259-1263 cm'!
1228 cm'!

1149 cm'!

889 cm™!

850 cm!

795 cm'!

4000 ‘3500 3000 ‘2500 ‘2000

Wavenumbers (cm-1)

Jantar (amber, sukcinit)

EC

CHEMPOINT

Diterpenoidni fosilni pryskyrice vyhynulych
jehliénatych stroml (Pinus succinifera), které

v tfetihorach tvofily pralesy na pobfezi Baltického
mofe (Baltsky jantar)

prthledné nebo prisvitné kousky zbarvené Zluté
az hnédocervené

dalSi nalezisté jsou v severni a stfedni Americe a
Rusku, lisi se slozenim

pouzival se na ochranu citlivé vrstvy kolodiovych
sklenénych negativi proti poskrabani.

Jantar — chemické vlastnosti

EC

CHEMPOINT

Slozeni:

obsahuje kyselinu komunovou a komunol, vyznamna je
kyselina jantarova C,Hz;O, v mnoZstvi 3 —7 %, Baltsky
jantar obsahuje 5-8 % kyseliny jantarové

bod tani mezi 350 — 370°C , (baltsky jantar taje pfi 287°C)
neni Uplné rozpustny, ¢astecné se rozpousti v lihu,
acetonu, benzenu, éteru

E vytaveny jantar (tzv. jantarova kalafuna) je tmavé hnéda
pryskyfice, je mékei a kiehéi nez plvodni jantar

I rozpustna v terpentynu, v lihu a za zvySené teploty
v tuhnoucich olejich

kyselina komunova

@ * Identifikace - FTIR baltského jantaru
L ]

CHEMPOINT

cl istické IR i pasy

3600 — 3200 cm" O-H valenéni vibrace
3100 — 2800 cm™" C-H valen¢ni vibrace
1750 — 1640 cm'! C=0 valen¢ni vibrace
1650 — 1600 cm™! C-C valen¢ni vibrace
00 cm”! leformacni vibrac
) cm

spektralni
ru

£ 200 1200

Waverumbers (cm-1)

Terpentynova silice

EC

CHEMPOINT

I ziskava se destilaci terpentynového balzamu s vodni
parou

I pro technické Ucely je mozné tuto silici ziskat i destilaci
dreva ¢i drevnych odpad( s vodni parou

I je to Cira, bezbarva kapalina, silné lamajici svétlo
I charakteristicky jemny zapach a pal€iva, horka chut
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Zakladni latky v lakovych vrstvach sklenénych negativd

(@ °© Terpentynova silice — chemické vlastnosti
L ]
CHEMPOINT

F slozeni silice z borovice lesni:
CHg a-pinen (60 %) a B-pinen, ktery tvofi asi 30 %
silice, dale jsou pfitomny limonen, felandren,
methylchavikol, terpinolen, bornylacetat,

Haf 3 pinokarveol a verbenol
¥ podléha autooxidaci, pfi které vznikaji a-
a-pinen pinenové peroxidy

CH, I cerstvé destilovana silice je bezbarva, oxidaci
tmavne a houstne

I uziti jako rozpoustédlo pryskyfic
Hy| 3

B-pinen

L]
CHEMPOINT

Kalafuna

I diterpenoidni pryskyfice

E usazuje se jako pevny zbytek pfi
destilaci balzamu terpentynu
ziskavaného z rliznych druht borovic
(Pinus)

I amorfni, kiehka, sklovité leskla,
zbarvena zluté az hnédé

F rozliSuji se rizné druhy podle plvodu
jako je kalafuna francouzska, ruska,
americka, némecka a rakouska

Kalafuna - chemické viastnosti

EC

CHEMPOINT

CHa E slozeni:
o oy hlavni sloZkou jsou abietadienové kyseliny
sumarniho vzorce C,4H,,COOH (az 90 %),
z nich je pfevazné kyselina abietova a kyselina
L-pimarova
bod tani 80 — 110°C
Cislo kyselosti 150-180 mg KOH/g
Cislo zmydelnéni 150-200 mg KOH/g
rozpousti se za tepla v alkaliich za vzniku
pryskyfiénych mydel
I dobre rozpustna v terpentynu, alkoholech,
ketonech, aromatickych a chlorovanych
uhlovodicich a jinych rozpoustédlech

H3C  COOH

kyselina abietova
CHy

CHy

CH3

H3C"  cooH

kyselina L-pimarova

L]
CHEMPOINT

(@ ° Benatsky balzam (benatsky terpentyn)

E diterpenoid
Bz modfinu Larix occidentalis (Larix
decidua)

® obsazen ve dfeni stromu, proto se
kmen musi hluboko navrtavat

(@ ° Benatsky balzam — chemické vlastnosti

CHEMPOINT

E slozeni: 15-30 % silice a 70 — 85 % pryskyfice,
obsahuje abietadienové a pimaradienové kyseliny, larixol
a larixylacetat, ktery umoznuje identifikaci benatského
balzamu

B je Giry, témér bezbarvy, voni po pryskyfici

E  ma vysokou viskozitu

I rozpousti se v terpentynu, benzinu, alkoholu, acetonu,
ledové kyseliné octové a mnoha jinych rozpoustédlech

B po zaschnuti vytvari prahledny elasticky film, ktery sice
nezloutne, ¢asem vSak kiehne a zakaluje se.

b piidava se k lihovym lakim sandaraku a $elaku, protoze
zvySuje na ¢as elasti€nost (v mnozstvi kolem 5%)

! podporuje rozpustnost sandaraku v terpentynu a kopalu

v horkém oleji

CHEMPOINT

abienol

Strasbursky balzam - terpentyn

slozeni:
obsahuje abietadienové a pimaradienové kyseliny
a vyznamny podil abienolu (46 %), ktery
polymeruje
ziskava se z jedli, zvlasté hodnotny ze stfibrnych
jedli (Abies excelsa, Abies picea, Abies alba,
Abies pectinata) v jiznich Alpach
I je ¢iry, aromaticky, ma nizkou viskozitu
Gasto zaménovan s benatskym balzamem, jemuz
se velmi podoba
& rozlieni: s magnesii vytvafi srazeninu
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Zakladni latky v lakovych vrstvach sklenénych negativd

@ ° Nitrocelulézovy lak @ ° FTIR spektrum nitrocelulézy
L] L]
CHEMPOINT CHEMPOINT
. . — . r ’ o Charakteristické IC absorpéni péasy (GCI]
¥ nitroceluldza se vyrabi reakci celuldzy s kyselinou dusiénou ek ietiok IC absorp i pasy (00 ace
za pFitomnosti kyseliny sirové (nitraéni smés). Podle e 5 3100 - 2800 cm! C-H valencni vibrace
\ . " P . - P 1660 - 1625 cm™ N-O valen¢ni vibrace
\ rozsahu nitrace vznikaji druhy nitrocelul6zy rozdilnych e 1285 - 1270 om N-O valenzni vibrace
vlastnosti, z nichz pro pripravu lakud jsou nejvyhodné;si o 1480 - 1300 cm™* C-H deformaéni vibrace
. - v . . > o, 032 1300 — 900 cm"! C-O deformacni vibrace
nitrocelulézy se stfednim obsahem dusiku (10,5 az 12,7 %), N-O deformacni vibrace

030

které s rozpoustédly davaji roztoky nizsi viskozity o
dobre rozpustna v acetonu, metyletylketonu, etylacetatu, =
butylacetatu a amylacetatu g
& castecné se rozpousti v etanolu, slabé botna v butanolu a

890 - 800 cm™

020
018
016

Tosormance

alkoholech s del$im uhlovodikovym fetézcem o
& Zapon lak“ znamy jako amylacetat-kolodium (kolodium o0
rozpustné v amylacetatu mohl obsahovat celou fadu =

ruznych aditiv e}

| [

‘3600 3000 2500 1500 1000

2000
Wavenumbers (em 1)

Nejsilnjsi pas, ktery je charakteristicky pro nitrocelulozu je kolem 1656 cm,

dal3i pésy se obvykle vyskytuji pii 1281, 1060 a 846 cm'" Ef - s
S

@ . Kafr @ ® Kafr — chemické viastnosti

L] L]
CHEMPOINT CHEMPOINT

voskovita, bila nebo transparentni pevna
latka se silnou, aromatickou vani

ziskava se ze dreva kafrovniku Iékafského F terpenoid s chemickym vzorcem C;,H,;O
(Camphora officinarum nebo Cinnamomum

i - ¥ sublimuje
camphora) rostouciho v Asii

F bod tani je 176 °C
o ¥ bod varu je 209 °C

r - . CHy & poprvé byl syntetizovan v roce 1859
Drevo se destiluje s vodni parou a kafr bud P tetick : & ty vch sili
krystaluje pfimo, nebo se ziska frakéni YRl Se Sy ntetick AP S INISIRE Y RONYCT SEIC
destilaci silice
|
-
il ]
@ . Identifikace - FTIR spektrum kafru @ . Aditiva do lakovych smési - oleje
L] L]
CHEMPOINT CHEMPOINT
Charakteristické IC absorpéni pasy
- g[')—?o —2800 cm" valenéni vibrace CH ve skupinach CH,, ricinovy °|ej Ievandulovy °|ej
| 5 1800 — 1690 om" valeneni vibrace C=0 ketonu F ziskava lisovanim plodu Skocce B ziskava se z rostliny Lavandula
o 5 ;433* 1350 cm deformagni vibrace CH ve skupinach CH, obecného (Ricinus communis), angustifolia (Lavandula officinalis)
- Z ktery pochazi z vychodni Afriky B vysycha pomaleji nezli
7; z Ta[\zér?ie, I§eni a Ug;’andy. Dpes terpentynovy olej
m; se péstuje v fadé dalSich zemi E  hlavnimi chemickymi slozkami
Hid I obsahuje fadu mastnych kyselin levandulového oleje jsou
2 jako je kyselina olejova, linoleova, monoterpeny a-pinen a limonen,
stearova a palmitova terpenicky oxid 1,8-cineol, dale
E nejvyssi podil je vSak ricinolejové cis-ocimen (5-9 %), trans-ocimen
kyseliny (C;gH3,03), a to vice nez (3-4%), 3-oktanon, kaftr, linalool
85 % z celkového podilu (20-35 %), linalylacetat (30-40 %),
| | mastnych kyselin karyofylen, terpinen-4-ol a
» kyselina je rozpustna v alkoholu a levandulylacetat
! ! éteru
Li Li
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Zakladni latky v lakovych vrstvach sklenénych negativd

Benzoe

CHEMPOINT

I z tropickych stromii Styrax tonkinensid, Styrax
benzoin rodu Styracaceae z oblasti Indie a
Malajsie

I sbird se v podobé zgelovatélé stavy

¥ vlastnosti zavislé na pivodu a staii stromu

¥ obsahuje kyselinu benzoovou a vanilin

I Castecn€ rozpustna ve studeném etanolu

B mekka pryskyfice, kterd zpomaluje schnuti laku

CHEMPOINT

Arabska guma

prirodni polysacharid

ziskava se sbérem zaschlych pryskyfiénych
latek z poranénych nebo infikovanych kar
stromu rodu Acacia (napf. Acacia nilotica,
syn.Acacia arabica Wild, Accacia senegal Wild)
zakulacené a nepravidelné kousky sklovitého
lomu

Li
@ * Arabska guma — chemické vlastnosti @ * Identifikace — FTIR arabské gumy
L] L]
CHEMPOINT CHEMPOINT
E slozeni:
o polysacharidy s vysokou molekulovou hmotnosti a 10!
X\ OH jejich vapenaté, hofec¢naté a draselné soli, které ool
H OH hydrolyzou poskytuji arabinézu, galaktézu, rhamnézu ol
o 1 a kyselinu glukuronovou ‘
HO OH I je rozpustna ve studené i horké vodé maji jeji roztoky 1
! OH maji nizkou viskozitu § G
I se stoupajici koncentraci nad 40 % také vyrazné %3 .
kyselina glukuronova stoupaji pojivé viastnosti jejich roztoki 04 &
E podléha degradaci hydrolyzou a fotooxidaci, je citliva 0!
k biodegradaci 02 Charakteristické IC absorpeni pisy
» v suchém prostfedi je velmi stala, neZloutne, o ;ggg'gégg Cm'; ‘3: Vaie“?“ﬁ "!E’ace
: . SR 2800 cm- “-H valenéni vibrace
F nezakaluje se, ale je velmi kfehka F a0 1650 - 1630 cm-1 O-H deformacni vibrace
& pridavaji se k ni zmékcovadla (glycerin, glukéza nebo 1480-1300 em-1 C-H deformatni vibrace
| cukr) | 1300-900 cm-1 C-O valenéni vibrace (C-OH + C-0-C)
@ ® Priklady predpist laki na negativech
L]
CHEMPOINT
& Ochrana proti poskrabani
*# 100 g sandaraku
¥ 10 g kafru
I 600 g bezvodého etanolu
I 10 g benatského terpentynu hustého
I Matolein (na retuse)
¥ 2 g kalafuny
I 4 g benatského terpentynu
[ 1 g ricinového oleje
| * 100 g terpentynové silice
Li
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