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Jak to, Ze voda,
ktera je tak duleZzita pro Zivot,
Ze Zivot bez ni neni mozny,
ma tak nizkou cenu,
zatimco diamanty,
pro Zivot naprosto zbytecné,
maji cenu tak vysokou ?
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Antropogenni ovlivhéni hydrologického cyklu
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Figure 3.1.9 Water cycle with anthropogenic influences
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Podzemni vody jako zdroj pitné vody
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Pitna voda

Pitna voda

Zdravotné nezavadna, ktera ani pfi dlouhodobém
pouzivani nezpusobuje zdravotni poruchy a
onemocnéni, nesmi obsahovat Zadné toxické,
radioaktivni, biologicky aktivni latky v mnozZstvi,
které by mohlo i po dlouhém case jakkoliv poskodit
organismus.
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Z.droje pitné vody

Podzemni - nejkvalitné;si
Povrchové
Balena

Problémy kontaminace pitné vody béhem dopravy v potrubi:

%,  Tvorba halogenderivatt po dezinfekci vody chloraci

%  Dobihani neutraliza¢nich, srazecich a oxidacné-redukcnich
reakci z jednotlivych stupfiti vodarenské upravy

% Koroze ocelového a litinového potrubi

% ‘Tvorba inkrustaci

%  Tvorba biofilmu na sténach potrubi a vodojemu

% Nitrifikace amoniakalniho dusiku

% Transport koroznich produktii a Casti biofilmu z tseku s

velkou rychlosti proudéni do useku ze stagnujici vodou.
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Pitna voda

Posuzovani kvality pitné vody - hlediska:

fyzikalni
chemicka
radiologicka
mikrobiologicka
biologicka

& EFEE

! Hledisko zdravotni nezavadnosti !!

% chemické latky toxické povahy,

% zarodky infekCnich a parazitarnich chorob,

% fekalni zneciSténi - indikatory fekalniho znecisténi:
- urCité mikroorganismy,

- urdité chemickeé latky.
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Pitna voda

Mikroogranismy:

% pocet zarodkua psychrofilnich mikroorganismu (celkové
bakterialni znecisténi),
% pocet zarodka mezofilnich mikrob,

% pocet zarodku Celedi Enterobacteraceae (Escheria coli - coli
index,

% stanoveni fekalnich streptokokui.
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Pitna voda

Chemické indikatory:

% rozkladné produkty organickych latek Zivocisného ptivodu a
produkty jejich dalsich pfemén (NH;-N, NO,", PO >, H,S,
§%),

% anorganické latky doprovazejici organické latky ZivoCisného
puvodu (Cl" z moce),

% specifické organické latky charakteristické pro ZivocCiSné
odpady (urochrom, steroidy, kyselina mocova).

Indikuji fekalni znecisténi i po dezinfekci vody.
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Pitna voda

Zivo&isné odpady obsahuji bilkoviny, aminokyseliny a mo&ovinu.

Pfi jejich rozkladu se primarné uvolfiuje amoniak a ten muizZe byt
v procesu nitrifikace (biochemicka oxidace) oxidovan na
dusitany a dusic¢nany.

Amoniakalni dusik (NH;-N) - indikator cerstvého fekalniho
znecisténi - omezené pouZziti - amoniak miZe vznikat i
rozkladem OL rostlinného ptavodu, redukci z vyssich
oxidacCnich forem, zdrojem jsou i splachy z poli (dusikata
hnojiva).
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Pitna voda

Ionty NH," jsou znacné zadrZovany sorpci v ptidnim komplexu -
NH,*, NH, v pozemnich vodach - nedostatecna ptadni
filtrace.

Podobné je tomu i u NO, - jejich pfitomnost ¢ini vodu
podezielou z fekalniho znecisténi.

Fosforecnany - indikatory fekalniho zneciSténi - znacna zadrz
v pudach - P z hnojiv ztraci indikatorovou hodnotu.
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Pitna voda

Pitna voda musi obsahovat fadu latek nezbytnych nebo
prospésnych pro Zivot:

Y biogenni prvky:
- F- - voda zdrojem ze 60 %o,
- Ca, Mg, Fe, Zn, Cu - (13-28 %),
- upravou nesmi klesnout obsah pod pfipustnou mez:
- Ca - 20 mg.l'!
- Mg - 10 mg.l'!

% chemické transformace OL pfi upraveé vody

Research Centre for Toxic Compounds in the Environment
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Pitna voda

organicke latky - ¢im vétsi je celkova koncentrace OL, tim
vétsi je pravdépodobnost vyskytu latek toxickych nebo jinak
Skodlivych (neplati napfiklad pro huminové latky),

toxicke latky - stanoveny nejvyssi pfipustné koncentrace
(NPK) - takova koncentrace toxické nebo jinak Skodlivé latky,
ktera pfedstavuje krajni mez nebo nejnepfiznivéjsi podminky,
které muzZe organismus jeSté nepretrzité snaset bez
poskozeni.
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Pitna voda

¢SN 75 71 11 ,,Pitna voda“ (01/01/91):

% 9 mikrobiologickych a biologickych ukazateli
% 42 chemickych a fyzikalnich ukazatela
Y% 3 radiologické ukazatele

Y% specialni ukazatele - 28 - (8 - anorganickych a 20
organickych)
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Uzitkova voda

Uzitkova voda:

Y% Hygienicky nezavadna, neni pouZivana jako pitna a na vafeni
- pouZiva se pro umyvani, koupani, vyrobni ucely.

Y% Méné pfisna kritéria, nesmi byt odpudiva, nesmi obsahovat
toxické latky, musi byt bakteriologicky nezavadna.
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Provozni voda

Provozni voda — voda pro razné provozni ucCely, jeji jakost
odpovida pfislusnému zpusobu pouZiti:

V pramyslu, zemédélstvi:

vody vyrobni (soucast vyrobku)
chladici

zavlahové

praci

oplachovaci

EEEEE

SlozZeni dle ucelu.
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Odpadni vody
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Antropogenni ovlivnéni hydrologického cyklu
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Figure 3.1.9 Water cycle with anthropogenic influences

Research Centre for Toxic Compounds in the Environment

http:/ /recetox.muni.cz



Odpadni vody (OV)

Kapalné odpady z domacnosti, komunalnich sluzeb, pramyslu a
zemédeélstvi.

Vody, jejichZ pfirozena kvalita se zhorSila lidskou €innosti.
Podle pouziti odpadni vody:

Splaskové (sidlistni) - ¢iSténi mechanické + biologické
Primyslové - mechanické + biologické + chemické

Méstské - primyslové + splaskové

& & & &

Dest’ova odpadni voda — srazky vtékajici do stoky nebo
recipientu
%  Surova odpadni voda — OV pfitékajici do COV

Research Centre for Toxic Compounds in the Environment
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Splaskové odpadni vody

Pomérné stalé sloZeni, pfevazné organické latky, jejich sloZeni
se méni béhem dne a roCnich obdobi - smés Cisticich
prostiedki, zbytkt jidel, sacharidy, lipidy, aminokyseliny,
mikroorganismy, patogeny (Sifeni infekci).

Koeficient zneciSténi - mira znecisténi a Skodlivosti
pramyslovych OV - kolikrat jsou pfislusné OV zneciSténéjsi
a Skodlivéjsi nez splaskové vody pfipadajici na 1 obyvatele.

Specifické mnozstvi OV — mnoZstvi OV na jednotku Casu
pfipadajici na jednoho obyvatele nebo na jednotku
charakterizujici vyrobni proces.

Research Centre for Toxic Compounds in the Environment
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Odpadni vody

Populacni ekvivalent (E) - porovnani miry znecCiSténi POV a SOV
- mnoZstvi zneciSténi vyjadfené v pfisluSnych jednotkach
daného druhu znecisténi, které je stejné jako znecisténi
tohoto druhu produkované denné jednou osobou (BSK,,
CHSK, P, N, NEL).

E = denni produkce znecisténi / specifické mnozZstvi znecisténi
= BSK; * Q / 54 (resp. 60)
kde:

Q = potfeba vody [m>.d"!] na vyrobni jednotku produktu nebo suroviny [t,
m3, kg]
BSK [g.m"]
1 obyvatel - BSK;.d! = 54 g, resp. 60 g
Ekvivaletni pocCet obyvatel (EO) - fiktivni pocet obyvatel, ktery by

produkoval dané mnoZstvi znecisténi

Research Centre for Toxic Compounds in the Environment
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Kanalizace

Recipient (vodni) — vodni utvar pfijimajici vodu z urcitého povodi
nebo vodu odpadni.

Jednotna kanalizace — odvadi vSechny druhy OV spolecné s
desSt’ovymi vodami jednotnou siti stok.

Oddilna kanalizace — odvadi riizné druhy OV samostatné.

Splaskova kanalizace — odvadi pouze splaskové nebo méstské OV
bez vod dest’ovych.

Dest’ova kanalizace — odvadi pouze dest’ové OV.

Primyslova kanalizace — odvadi POV.

Prisakova voda — voda, ktera prosakla kontaminovanym
materialem, napf. skladkou odpadii.

Kanalizacni fad

OV ze sidlist’ a mést - jedna kanalizaéni soustava (stoky) = istirna.

OV mensi mésta - oddélena kanalizac¢ni soustava (zvlast’ splaskové a stazkové).

(]
N ERS/
S 2
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Odpadni vody (OV)

OV dle jakosti:

% mimorfadné zavadné - nutné pfedcCiSténi, specialni postupy

% znecCiSténé prevazné OL odbouratelné biologickym zptisobem
- hnilobné OV - BSK; > 50 mg.l'l, CHSK > 100 mg.1"! - &i§téni
ve spole¢né BC

% zneCiSténé prevazné AL, pfipadné OL téZce odbouratelnymi -

nutno chemicky Cdistit - nehnilobné OV - BSK; jednotky mg.I"
1 CHSK desitky mg.l'l; obsah rozpusténych i nerozpusténych
latek nékolik g 1 vice

relativné nezavadné

Research Centre for Toxic Compounds in the Environment
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Odpadni vody

OV dle charakteru OL OV s obsahem latek:

% netoxickych, biologicky rozloZitelnych - aminokyseliny,
bilkoviny, sacharidy, OV potravinafského primyslu

% netoxickych, biologicky téZko rozlozitelnych - alifatické latky
s rozvétvenymi alkyly, s kvartérnim C v fetézci,
hydroxyaromatické latky, lignin sulfonany, polyethylen-
glykol, organicka barviva, OV z vyroby umélych sladidel

% toxickych, biologicky rozloZitelnych - fenoly, organo-
fosforecné insekticidy, linearni alkylbenzensulfonany,
monochlorfenoly, OV fenolové, z vyroby Zivic

% toxickych, biologicko téZko rozloZitelnych - chlorované HCs,
dinitrofenoly, tenzidy, vyroba pesticidi
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Odpadni vody

Primyslové odpadni vody (POV)
v" dle technologii,
v dle jakosti:

% stokové:
- deSt’ové a pfivalové
- splaskové
Y% prutokoveé:
- vhodné na cirkulaci
- nevhodné na cirkulaci
- podminecné vhodné cirkulaci

POV - kanalizacCni sit’ - Cistirny
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