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Environmentalni rozmeér zemedelstvi

Zemeédélstvi (narodohospodarsky pohled)
- primarni sektor hospodarstvi
- zajiStovani potravy a materialti pro vyrobu

Agroekosystém (ekologicky pohled)

- typ planetarnich ekosystému

- funkéni jednota hospodarsky vyznamnych organizmu a prostredi
- uzSim vymezeni - pole, SirSi vymezeni - povodi, krajina, region

- puvodné produkcéné nejkvalitnéjsi ekosystémy




Vyznam zemeédeélstvi

Produk¢ni funkce
- potraviny, prumyslové suroviny (textilni
a kozedélny pramysl, tuky...) a energie

Mimoproduk¢éni funkce
- tvorba a udrzovani typického razu kulturni krajiny — Genius loci

- udrzovani fungujicich agroekosystému se specifickou biodiverzitou
- samozasobeni regionu potravinami, zaméstnanost

- zivotni prostredi lidi a dalSich organizmu
- zachovani osidleni venkova, rekreace




Charakteristika industrialniho zemedéistvi |

pouzivani agrochemikalii

- pouzivani rychle rozpustnych hnojiv (N, P, K)

- nadmeérné pouzivani syntetickych pesticidu

- vyroba, distribuce a aplikace agrochemikalii,skladovani
a likvidace zasob

chov hospodarskych zwrat

- pouzivani prumyslovych krmnych smési
- fizena reprodukce, jednostranné slechteni



Charakteristika industrialniho zemeédélstvi ll

skladovani a zpracovani potravin
- snizeni primeého odbéru — prepravni vzdalenosti se zvysuji
— potfeba dlouhé trvanlivosti — chemické osetreni, chlazeni
- z mista produkce na talif amerického spotfebitele ~ 2400 km — CR?
- doprava jako celek ~2,5 % emisi CO, z emisi celkove produkce potravy
- vnitrostatni preprava ~80 % emisi CO, z celkove dopravy
- chlazeni jidla ~18 % emisi CO, z celk. prod.

 ICE COLD
technologicky boom - hybridizace a $lechténi, GMO SOLD HERE
- pro X proti -

zemeédélci obéti svého uspéchu
- vysoka produkce — snizovani vykupnich cen — tlak na zemedelce,
specializovat se na monokultury — sazka na jednu kartu vzdy riskantni !!!


http://hn.ihned.cz/c1-39407430-nez-nakup-dorazil-do-obchodu-najezdil-68-tisic-kilometru

2013 EU Budget

Dusledky Industrlalnlho zemedelstw | L R €
Pozitiva L = e

6,323
1,515

- vysoka produkce!

Neqgativa

Socialni
- marginalizace zemédélstvi jako ekon odvétvi
- dnes — asi 4 % populace; tvofi asi 3 % HDP
- pfed rokem 1940 — 35 % populace (prod. véku), nejsilngjSi politicka strana

Ekonomickeée

- vysoka dotacéni podpora statu (EU)
- koncentrace prodeju do velkych fetézcu — zavislost soukromnlku na zemed.
koncernech, tlak na zvySovani vynosu '
- roste vyvoz na svétoveé trhy - dotace
- nesobéstacnost

Eticke
- nevyhovujici zachazeni se zviraty
- usurpatorské vyuzivani zdroju (v,p) — na ukor jinych ekosyst.




Dusledky industrialniho zemédélstvi ll

Ekologicke

- globalné roste intenzita ¢erpani ne/obnovitelnych zdroju a energie

- kontaminace pudy a vod, snizeni urodnosti pud, eroze

- snizovani biodiverzity, zvySovani odolnosti Skudcu a chorob

- nevhodné podminky zvirat (kratkovékost), poSkozeni krajinného razu

Spotieba pesticidii (v t/km? orné piidy) v roce 2003 nebo v nejblizsim roce s dostupnymi daty
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Zdravotni: rezidua pesticidu v potravinach z dovozu
Potravinoveé: zhorSeni kvality potravin - malo Cerstvych potravin
- aditiva
- zmeény vlastnosti
- trvanlivost a vzhled
prioritou




Dusledky industrialniho zemédélstvi lll

- hodnota EROEI — energy return on energy invested
- s industrializaci zemedelstvi klesa !
- vzrustajici mnozstvi dodatkové energie

Dodatkovéa energie (DE)
- veskera E investovana v zem. produkci kromé E slunce

- DE v rostlinné vyrobeé:
agrochem. 46 %, fosilni E 22 %, stroje 13 %, osiva 10 %, prace 9 %




Dusledky industrialniho zemédélstvi lll

- hodnota EROEI — energy return on energy invested
- s industrializaci zemedelstvi klesa !
- vzrustajici mnozstvi dodatkové energie

Dodatkovéa energie (DE)
- veskera E investovana v zem. produkci kromé E slunce
- DE v rostlinné vyrobe:
agrochem. 46 %, fosilni E 22 %, stroje 13 %, osiva 10 %, prace 9 %
-1 podil DE u agrochem. dan vysokou E naro¢nosti vyroby prum. N

- 80 GJ/t (P hnojiva 6x méne, K hnojiva 9x méné)

- N hnojiv nejvetsi spotreba

v iwv s

- nejvétsi E vystup — cukrovka 214 GJ/ha, pak vojtéska 107

E bilance

- mérna spotreba na vyprodukovany GJ: \
- vojteska 0,12, cukrovka 0,19, brambory 0,43, maso 0,9 !

= na 1 GJ DE pripada 1,1 GJ produktu zivo¢iSné vyroby !!!




Zelenarevoluce

- po WW2 populace v JV Asii 11 rust - snizenim umrtnosti

- po Bengalském hladomoru - zavadéni novych variet + industrializace

Cil: vyrazné zvysit zemedélskou produkci

- 60.leta — poCatek Zelené revoluce v Indii

- zavedeni HYV plodin — pF. ryze IR8 odolna proti suchu s prum.
vytézkem 5 t/ha (x 1,5 t/ha drive), navic zrajici kratSi dobu

— mozneé dve sklizné za sezonu

- moderni zemeédelska technika (pluhy, traktory, kombajny...)

.

httpleyas=stnicaastlcl=ere m|

T Uroda = 1 pozadavky na urodnost pudy a zdroje vody



Zelenarevoluce — vvhody a nevvhody

Vyhody

- moviti farmafi (schopni koupit HYV, techniku a agrochemikalie) zvysili
produkci >3x — vzrust pfijmu — dalSi investice a inovace — ...

- rychleji rostouci plodiny umoznuji 2x — 3x sklizen za rok

- nadbytky produkce — lepSi zasobeni mést

- vzrust sobéstacnosti a snizeni cen importovanych surovin — zlevnéni
potravin ve méstech

- pokles importu obili do Indie z 10 mil. t (1967) na 0,5 mil. t (1977)
- dnes v Indii nadbytek potravy, dovoz minima pSenice, ryze ne

Nevyhody

- mnoho farmaru nema finance na HYV a techniku - Uroda stejna

- vyrazny vzrust nerovnosti mezi zbohatlymi farmari a stale chudymi
- HYV vyzaduji agrochemikalie — $$$

- naduzivani agrochemikalii = kontaminace zdroju pitné vody

- 1 spotfeba vody x zasolovani poli x tenci zdroje pitné vody



http://blogs.wsj.com/indiarealtime/2012/05/28/water-shortage-looms-over-indias-farmlands/

Ekologické zemeédélstvi

- alternativa vuci industr. (konvencnimu, intenzivnimu) zemeédélstvi
- dle zakona 242/2000 Sb. o Ekologickém zemédélstvi

,zvldstni druh zemédélského hospodareni, ktery dbd na ZP a jeho
jednotlive slozky omgzenim Ci zakazy pouzivani latek a postupul, které
zateézuji a znecistuji ZP nebo zvysuji rizika kontaminace potravniho

W Ew rFr5 wvans

chovanych hospodarskych zvirat.” (Zak. 242/2000 Sb.)

- 70. léta — vznik IFOAM - International
Federation of Organic Agriculture

%

12 4
[ Podil zemédélské pady obdélavané ekologicky na

107 celkové vwmére zemédélské pady

Zdroj: Eurostat
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Ekologické zemeédélstvi

pocet, tis. ha %
4 000 -12
3 500/ 11

110 ™ Podil ekologicky obhospodarované pldy na ZPF (pravd osa)

3000, -9 B Podil ekologicky obhospodafované pldy na ZPF - ¢il 2005
2500, i? a 2010 (prava osa)
2 000 L6 = Vlymeéra zemédélské piidy obhospodarované ekologicky (leva osa)
1500/ :Z Pocet ekofarem (leva osa)
10001 7%
500 1
0k )

Zdroj: MZe

1990
1992
1994
1996
1998
2000
2002
2004
2006
2008
2010

M Ornd pida

I Trvalé travni porosty
M Vinice

M Sady

B Ostatni plochy

Zdroj: MZe



Podminky ekologické produkce

- bez pouziti agrochemikalii s vyjimkou nékolika vybranych, setrnych
anorganickych latek (pr. modra skalice), a to jen za zvlastnich okolnosti

- zachovani zelené (meze, remizky, aleje)
- opatreni proti erozi napr. odlozeni orby pres zimu

- vyluCuji péstovani GM plodin

- prostor pro lezeni, odpocinek, staj vystlanou slamou, &
- vybeéh vCetne pastvy a prirozenou potravu

- zakaz klecového chovu slepic a ustajeni
dobytka a prasat na ocelovych rostech

- zakaz pridavani rustovych stimulatoru,
masokostni moucky, syntetickych latek do krmiva,
hormonalni synchronizaci rije Ci prenosu embryi




Mutifunkcni model ekologického zemedélstvi

Socialni cile

- vlastni pracovni sily, samozasobeni regionu
potravinami, uspokojovani mistnich potreb

- zachovani osidleni venkova — zvySeni
zameéstnanosti, regionalni rozvoj

Ekologické cile
- zvySeni stability a funkénosti agroekosystéemu,
vySSi biodiverzita

Ekonomické cile
- hospodarska vykonnost, spoleh na vilastni
zdroje, dlouhodoba jistota vynosu, export




Kontrola ekologického zemédeélstvi

Kontrolu a certifikaci dle zak.
242/2000 Sb. o ekol. zemédélstvi
vykonavaji z povereni MZ Ctyri
soukromé spolecCnosti:
KEZ, o.p.s. (Chrudim)
ABCERT AG (Jihlava)
Biokont CZ, s.r.o. (Brno)
BUREAU VERITAS CR
spol. s r.o.

+ UKZUZ Brno

- KEZ slouzi zakaznikdm jako
zaruka puvodu a kvality potravin

- podle zakona tyto vyrobky
smeji v nazvu nést predponu
"bio" a znak

PRODUKT EKOLOGICKEHO ZEMEDELSTVI

Tabulka 12, Podty zemédélcl awyméra pidy v EZ dle kortralnich organizaci

okt [ | vimeepreis | e | ymeari
m-m-m-m-

BB Cert 151 17,5 22847 i3 135 25630
Biokant (2 32 P 35766 14 512 295 42 581 123
KEZ, 0.ps=. 833 B4 2577 1.3 ar0 263 130
2o dat: Mie Lpracoal: Jan‘u‘aleska[PRD—BlO LIG&]

Tabulka 14, Podet Fedeniich pestu pk a ud élenich sanker dle zakona 242/ 2000 5h,
0 B letech 2004-2008

S T T T N T

Podetsubjekti

unichz byl Jisten 3 20 10 7 ]
jedenivie

prestuphi

Podet prestupki 3 28 n 8 3
Celkiora <astha 000K S4000KF  MOOOKE  S0000KE 143000
ubozenych pokut
F-:r(:at zrlFeni 1 ; ; ] -
regBtradi

Podet zastaveny<h

spravnich iizeni

*ddqje za rok 2008 se wetahuf poure ksprdvidm Fzenim vkondenyim ke bvdtno 2008,
Zdnojdat: M= Lpracoval: lan aleika (PRC-BIO LIS



Biopotraviny — jak [sou drahé ?7?7?

- prumérny rozdil cen biopotravin x konvenénich potravin v prazskych
maloobch. fetézcich a specializovanych prodejnach Cinil 95 % (5/2008)

- ceny biopotravin ve specializované prodejné o 14 % vySSi, nez ceny
srovnatelnych biopotravin v maloobchodnich fetézcich (5/2008)

- nejvyraznéjsi zvyseni ceny je zaznamenavano u nejbeznéjsich

surovin - brambor, cibule, vajec; nejnizsi pak mlécné vyrobky

Tabulka 30. Rozdil cen biopotravinna ekofarmach ay maloobchodé (kvéten 2008)

% rozdil mezi g faremni % rozdil mezi
€eNnou a g enou gfaremni cenou
v ohchodnich fetdzcich ag enou v bioprodejné

Brambory 153,6% 86,7%
(ibule 168,8% 200,0%
Jablka 78,3% A0,0%
irkev 8,0% 60,0%
Syrvrdy 40% 18,5%
aslo 8,6% 19,1%
iléko 2.7% 18.4%
Vejce 44,01% 90,0%
Yeprova krkovice 45,2% 35,2%
Sunka 10,4% 45,2%

Prm:lerny rnzvdl'l 41,7% 49,5%
ze viech poloZek

Zdroj: PRO-BIO LIGA




Biopotraviny z dovozu X mistni konvencni potraviny

[ ]
b BIOPOTRAVINY PUTUJI NA NAS TRH TISICE KILOMETRU

Biopotraviny jsou zemédélské produlcty, které vznikaji bez tézlké mechanizace, prevainé rucni
praci. Jsou obdélavany bez jakychkoliv postfikii i hnojiv a nesmi nijak narusovat ekologickou
rovnovahu pFirody a krajiny. Baleni, prodej | doprava museji byt Setrné k Zivotnimu prostredi.

6219 km <
Kanada-hrach e.... -=--_____ 777" 7 . et - Tiwbcko - Sotia
e - O S assi
Mg ot ¥ B Cina - jahly
ey | ~ 1826 km " -~ _ P (0
2624km ! 5056 km
: PalistangREyre
. A\ Izrael - oFisky Kz
13 070 km ',*" i
Ekvador - zazvor ------e /11 824 km
Peru - dyné -............ -
11126 km

Doprava a sklenilkové plyny

Lod: 1 tuna zbo#i na 1000 km =15 kg CO,
Kamion: 1 tuna zbodi na 1000 km = 100 kg CO,

Jaké hiopotraviny Cesi kupuiji (v procentech)
Rok Jiz zpracované  Midko a mlééné  Mass, Napoje  Obilniny, luSténiny, Pedivo Berstvé  Owoce  Byliny,
hiopotraviny wyrobky wyrobky 2 masa i itrvanlivé  azelenina  kofeni
e 2005 40 20 12 12 55 4 35 3
2006 45 15 8 15 7 3 3 4
2007 475 21 6,5 10,5 6 15 55 1.5

ZOROL PROZKUM DENIKL, GREEN MARKET ING

INFOGRAFTEA DENIK/MAMNA MERTOVA



Energie pro zivot

- rostliny — E ze slunce, zivo€ichové — E z rostlin ¢i jinych zivo¢ich

- lidé, spole¢nost — E z rostlin, zivo€ichu, a jinych ne/obnovitelnych zdroju

Predstavte si: Jednoho krasneho rana
vstanete, potmé sejdete do kuchyne, a v
ledni¢ce neni Zzadny chlazeny dzus a vSe se
kazi - uvnitr je teplo jako v pokoji. Zapnete
varnou konvici, abyste si uvarili ¢aj - a nic.
Radio, televize ani pocita¢ nefunguji.
Pdjdete do sprchy - te¢e pouze ledove
studena voda. Mate doma jiz jen suchy
chleba, tak se autem vydate na nakup, i kdyz
Je to nebezpecné, protoze nesviti poulicni
osvetleni. Benzinové pumpy jsou jiz
vycerpane, tak se rychle obratite k domovu
abyste se stacili vratit driv, nez vam dojde
benzin...




Environmentalni souvislosti vyuzivani enerqie

- neobnovitelné zdroje E - fosilni paliva - uhli, zemni plyn, ropa, uran
- vyuzivani neobnovitelnych zdroji E — zavazné dusledky pro ZP

- obnovitelné zdroje E - riznorodé zdroje
- Setrnym vyuzivanim se dostupné mnozstvi nesnizuje, vetsSinou

mensi dopady na ZP

Ve 20. stoleti dramaticky vzrostla E poptavka:

- 1925 - 1485 mil. tun uhli (ekv.)
- 1970 - 6821 mil. tun uhli (ekv.)
- 2000 - 15 000 mil. tun uhli (ekv.)
~ 3,2% narust spotieby E ro¢né
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B Coal/peat = oil 1 Natural gas ] Nuclear
] Hydro 1 Biofuels and waste = other*

Obr. 15 Celkova svétova vyroba energie 1971-2010 dle zdroje.13 *
zahrnuje geotermalni, solarni, vétrnou E, atd.




1973 2010

o Béofuels Béofuels
ydre and waslte * Hydro and waste N
g% oS o 2% 0% Oher

Codl/peat : Coal/peat
24.6% ool pec

6 107 Mtoe 12 717 Mtoe

Podil zdroju na celkove svétové vyrobé

a 201011 =
geotermalni, solarni, vétrnou E atd.

energie 1973 zahrnuje
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E oeco [ Middle East B Non-OECD Europe and Eurasia
Echina M Asia* [l Non-OECD Americas [ Africa Il Bunkers**

Celkova svétova vyroba energie 1971-2010 dle
regionu.’3! * pez Ciny, ** mezinarodni letecka a

lodni doprava.



Zavislost na zdrojich E, ropna krize

Billions of Oil-Equivalent Barrels
60 —— discovery

- fosilni paliva — 85 % svétoveé spotreby E .
- dle odhadu dostupnych svétovych zasob fos.
paliv dojde k jejich vyCerpani do 1/2 21. stoleti

1900 1920 1940 1960 1980 2005

Ropna krize

- v 70. letech OPEC prudce zvysSuje ceny ropy
- pf. cena za barel ropy z Abu Dhabi - 2,54% (1972) x 36,56% (1981)
- razantni zvySovani cen a omezeni
dodavek v dusledku podpory Zap. zemi
|zraeli v Arabsko-Izraelskem konfliktu

- dusledek - fronty u benzinovych stanic,
vzrust paniky mezi investory, obchodni
recese a nekontrolovatelna inflace

- USA tézce postihnuty, — v roce 1977
70 % importu ropy ze zemi OPEC




Pouceni z ropné krize ?

- jak predejit dalSi ropné krizi v USA? — pf. zvysit tézbu velkych zasob
ropy na Aljasce v oblasti zalivu Prudhoe
- ekosystémy tohoto Uzemi vSak velmi zranitelné
- jejich nejvétsim ohrozeni — poruchy a sabotaze Trans-Aljasského
ropovodu vedouciho ropu do nezamrzajiciho pristavu Valdez

- neobnovitelné zdroje - skute€né reseni E krize?
- oddaleni a zkomplikovani pfechodu spolecnosti na OZE
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Obnovitelné zdroje energie (OZE)

- udrzitelny rozvoj —» OZE jedinym vychodiskem
- jako po celou existenci lidstva, kromé poslednich asi 200 let

- fyzikalni omezeni a limity planety jiné moznosti dlouhodobé vylucCuiji

Pri¢iny nizkého vyuzivani OZE
- snadna dostupnost neobnovitelnych zdroju E
v poslednich 300 letech = odstaveni OZE
na vedlejSi kolej
- svetova spotreba energie narostla 170x,
pocCet obyvatel "pouze" 10x
- vyuzivani neobnovitelnych zdroju E
prizpusobena infrastruktura, do jejich
podpory smerovalo 90 % verejnych
prostfedku a prostfedku na VaV v energetice
- energeticka hustota OZE mnohem nizsi, nez u "klasickych" zdroju
— vyzaduji jiné nakladani a zménu smysleni o E




OZE v CR

- podil OZE na hrubé
vyrobé elektfiny v CR
byla 8,3 % (2011)

- podil OZE na vyrobé
tepelné E byl 8 %

GWh
8 000

6 000 -
4000

20009 —

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 <2010 <2011
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Zdroj: MPO
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Efekty vyuzivani OZE

Vyuzivani OZE by mélo byt v synergii s usporami E, resp. s
energetickou efektivnosti — vice vyniknou vyhody vyuzivani OZE:

Vytésnéné emise /T O\f o

&

- druh a vyse vytésnénych emisi (TL, SO,, CO,
NO,, C,H,) se odviji od druhu OZE e LA

- zasadni prispevek k ochrane klimatu odstranénim emisi N

sklenikovych plynt fadove v 10 mil. t CO, ,, rocné (2010) -

Palivoveé naklady
- vytésnené palivove naklady, ktere

nemusi byt vynalozeny diky vyuziti v
potencialu OZE (r. 2010) Ize |
odhadovat v radu 2 mld. KC roCne
- palivoveé naklady vynalozené na N[ osma e viro
biomasu pfispivaji k mistnimu rozvoji " Eneretkt (e
(x zemni plyn) ot

—» Konzumenti

BIGMAS A




Efekty vyuzivani OZE Il

Zameéstnanost

- zameéstnanost diverzifikované v mnoha
oborech a kvalifikaCnich stupnich

- primo vytvorena mista v horizontu roku
2010 v fadu 104 + stabilizovana a nepfimo
vytvarena mista v navaz. oborech (sluzby)

lo

Bezpecnost zasobovani

- OZE = diverzifikovang,
lokalni zdroje prispivaji k
bezpecnosti i nezavislosti
zasobovani E

- bezpecCnost + CasteCna E
nezavislost dnes ma zvysujici
se vyznam (polit. nestabilita,
teroristé, zivelné pohromy ...)




Uspory energie

- elegantni feSeni vzrustajici zavislosti na E z fosilnich paliv je
uveédomeélost spotreby, jak v zameéstnani, tak i doma

- snizeni spotfeby energie prfedstavuje jeden z ucinnych kroku, jak
dosahnout udrzitelného vyvoje dle Agendy 21 (1992)

Prekazky uvédomeélé spotreby

- myIné pfedstavy, napf. Ze ZP je poskozovano jen t&Zkym pramyslem,
podnikanim a spalovanim fosilnich paliv, které jsou jedinym zdrojem
znecisteni atm.

- vyroba E pro spotfebu v primérném domé (vytapéni, sviceni atd.) ale
vyprodukuje vice CO, nez automobil za stejnou dobu jizdy

9%

Spotreba v domacnostech

- v UK a USA ¥ veSkeré emise

CO, spojena s E spotrebovanou

v domacnostech 33%
- domacnosti predstavuji jeden z
nejvyznamnéjSich sektoru pro uspory E

O Wtapéni a klimatizace
44%  m Ohfevvody

O Sviceni, vareni a dalSi
spotfebice

O Chiadnicky

14%



Uspora energie jeg

- od 70. do 80.let diky i
uspornym opatfenim vzrostla
ucinnost vyuzivani E o0 32 %,
hlavné zateplenim domu a

pouzivani dutych cihel Renewable

Enargy

- usporné zarovky, izolace
rozvodu teplé vody a topeni,
v€asné vypinani
elektrospotrebicu (TV, PC...),
usporné chladnicky ...

- tyto zmény usetri >10 % E

Efficiency \H [

- zmény navyku, pf.misto
SsusSiCky susit pradlo venku
omezit pouzivani vytahu, a

" SN Ekologické plytvani!!!
dalSich dopr. prostredku atd. g. Py
http://www.lidovky.cz/usporne-zarovky-
pry-spotrebu-elektriny-nesnizi-féy-
/In_noviny.asp?c=A100920 000056 In_no

viny_sko&klic=238978&mes=100920 0



Energeticky usporné domy

- nizkoenergetické, pasivni a aktivni domy

Heat exchanger for the ventilation air

Fresh air is heated by the used air.

Fresh air

The roof
The insulation in the roof is at least 50 cm.

The wall is well insulated with a
U-value of about 0.1. It is important to
make sure that the construction is frost

and damp sealed. 40 cm [«

Exhaust air *

Solar panels for hot water
are recommended.

The surfaces in the
passive house are warm.

Waste heat from househol
equipment, home electronics
and body heat is the main

Exhaust &ir heating source. Lo
L L
Fresh air to living

room and bedrooms.

>
A

Summer sun

Sun screening

In order to have a good indoor climate all
year round, it is important to shade the
sunlight during summer.

Winter sun

The windows have a low heat loss value
Ug0,9W/m?K. Condensation and even frost
can emerge on the outside of the windows,
but only for a few days each year.

Grounding
The insulation in the ground is at least
30 centimeters.



Energeticky usporné domy

huloyy dim,
domybéznéve| soutasna | nizkoenergeficky | . . . dum s
70.80. letech | novostavba diim P pFebytkem
tepla
charakteristika
Zastarala otopne |klasicke wiapéni
. . W’[’D poUZe
solstava, Zdroj QOO L
. . ) . teplovzdusne _
tepla je vellkym || plynowveho kotle || otopna soustava o WHADEN S parametry min.
Zdrojem emisi; O WYSoKem NN wykonu, Wzt rekuperaci na Lrawni
vétra se pouhym || wykonu, vetrani || obnovitelnych zdrojd, toenla pnika'ici pasivniho domu,
otevienim oken, || otevfenim okna, dobfe zateplene P alr;Enet J velka plocha
nezatepleng, konstrukce na konstrukce, fizené P L Y fotavoltaichkych
. e . : . tepelne izolace, .
Spatng izolujici N goatiy] wetrani L panell
- . welmi tésné
konstrukce, pofadavki
e lkonstrukce
pretapi se MOy

potfebatepla na vytapéni [kWhI(mza}]

wvatSinou nad 200

\

gl - 140

mené nes S0

mené nes 15

celkowva roéni spotieba energie

W béine
W nizkoenergeticka
| pasivni

hednota investic by neméla byt by nemeéla byt

navyéena o vice nez 15%
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