Pozadavky ke zkousce
Zkouska z predmétu MATEMATIKA 1 ma dvé ¢asti

e Pisemna c¢ast: Pisemnéa ¢ast se jesté dale rozdéluje na prak-
tickou cdst — pisemku a teoretickou cast — test. Pisemka trva
90 minut a je v ni obsazeno pét prikladl vétsi obtiznosti. Test
trva 60 minut, obsahuje deset jednodussich otazek, zamérenych
na znalosti zakladnich pojmi a metod.

Pti pisemné casti neni dovoleno pouzivat literaturu, je vsak
povoleno pouzit tahak vlastni vyroby do velikosti formatu A4.
(Pouziti lupy a mikroskopu neni dovoleno.)

Ukazkovy test a pisemka jsou uvedeny jako soucast tohoto do-
kumentu. Skutecné testy a pisemky u jednotlivych termint bu-
dou niz8i (maximélné stejné) obtiznosti. VSechny vase piipo-
minky k ukazkovému testu i pisemce jsou vitany.

Bodovani: Testové piiklady jsou hodnoceny jednim bodem,
pisemkové dvéma body. Celkem je tedy mozné ziskat 20 bodi
z pisemné ¢asti zkousky. Dalsi body (maximélné deset) si stu-
dent pfinasi od svého cviciciho, ktery ho ohodnotil za praci v
prubéhu semestru. Vysledna znamka pak odpovida bodovému
ohodnoceni takto:

30 — 27 bodi ... A
27 — 24 bodi ...B
24 — 21 bodt ...C
21 — 18 bodid ...D
18 — 15 bodta ... E

15— 0 bodi ... F.

e Ustni &ast: V piipadé, 7e student nesouhlasi se znamkou (nebo
je-li bodové ohodnoceni nerozhodné), vyjasni se situace u tstni
¢asti zkousky.

Ukazkova pisemka
PISEMKA I:

1. Reste soustavu rovnic s parametrem a, uvedte, pro jaké hodnoty
parametru a mé soustava pravé jedno feseni (a toto feSeni naleznéte)



resp. pro jaké hodnoty a nemé soustava zadné feSeni resp. pro jaké
hodnoty a m4 soustava nekonecné mnoho feseni (tato feseni zapiste
pomoci parametru(i)).

ar+y+z
rT+ay+z
r+y+taz =

I
S

2. Vysetfete pritbéh funkce y = 3%21

T

3. Téleso vznikne rotaci grafu f(x) = cosx kolem osy z, z € [0, 5].

vy

hustota télesa je o(z) = 1.

4. Vypoctéte délku kiivky y = coshx = #, ohranic¢enou prim-
kami x = 0 a x = a a zapiste integral pro moment setrvacnosti této

kiivky kolem osy z v pfipadé, Ze linearni hustota je u(z,y) = 1.

5. P1i stfelbé na ter¢ je mozné ziskat 0,...,5 bodt. Stielec, ktery
ucinil sto pokusii ziskal ¢ bodd v N; z téchto pokusti, kde Ny = 5,
N1 = 25, Ny = 25, N3 =25, N, = 10, N5 = 10. Definujme diskrétni
nadhodnou veli¢inu X jako pocet bodu ziskanych pti jednom vystielu.
Urcete:

a) Rozdéleni ndhodné veli¢iny X.

b) Pravdépodobnosti P;, ze stfelec pfi jednom vystielu ziska nej-
vyse ¢ bodu.

c¢) Stfedni hodnotu veli¢iny X.
d) Stfedni kvadratickou odchylku.

e) Pravdépodobnost, ze pocet bod ziskanych pfi jednom vystielu
bude v intervalu [1, 3].

~ <

RESENTI:
1.



Pro a = —2 soustava nema resSeni.
Pro a = 1 ma soustava nekoneéné mnoho feseni: x = 1 +t + s,

y = —t, z = —s, kde t, s jsou libovolna realna cisla.
V ostatnich pfipadech mé soustava pravé jedno feseni: v+ = —otl
a+2?
_ 1 _ (at+1)?®
y= a+2’ ~ 7 at2

3.V="T=(%-100).. snad ).
4. L=3("—=%), J.= f(cosh2t +1%) - V1 + sinh2tdt =
0

ea

(cosh®t 4 t2) - coshtdt.
5. a) {[0,0.05],1,0.25], [2,
99,

0.05,P, = 0.3,P, = 0.
d)1.84 €)0.75.

O—p

0.25],[3,0.25],[4,0.1],5,0.1]}. b) Py =
Py = 0.80,P, = 0.90,P5 = 1. ¢) 2.4.

Ukazkovy test
TEST 1.
1. Rozhodnéte o vzajemné poloze piimek v R3 zadanych takto:
p:rH+y=2v—2z=-1

q:x=—-1—t, y=1+2t, 2 =—t

2. Rozhodnéte, zda nasledujici matice je regularni. Zdivodnéte.

1 00 O
210 -1
312 0
4 0 2 1
3. Vektor @ mé& v bazi By = (€1, ) slozky a' = 1, a*> = —1, v bézi

By = (€, ',& ') slozky a' ' = 1, a® ' = 1, vektor € ' m4 v bazi B;
slozky (1,1). Urcete matice pfechodu mezi bazemi a zapiSte trans-
formaci slozek vektoru z jedné baze do druhé pomoci maticového
nasobeni.




4. Dopliite néasledujici systém vektori na ortogonalni bazi R? a
vektory normujte.

@=(1,0,1), b=(1,1,—1)

5. Urcete defini¢ni obor funkce y = [tg(x)] - m(;;?) a rozhodnéte o
lichosti (resp. sudosti) funkce.
6. Vypoctéte nasledujici limity:
Inx sin? x
lim — a lim
T—00 T z—0— g3

7. Rozkladem na parcidlni zlomky vypoctéte:

3

x
/x2 — 1dx.

8. Metodou per partes vypoctéte:

/(3$2 + 2z +1)Inade.

9. Ze skupiny 7 studenti a 4 studentek se ma vybrat Sesticlenna
skupina, ve které budou alesponn 2 studentky. Kolika zptsoby to lze
provést?

10. Pravdé podobnost, ze student A slozi zkousku z Matematiky 1
je p, pravdépodobnost, ze student B slozi zkousku z Matematiky 1
je q. Jaka je pravdépodobnost, ze zkousku slozi:

a) pravé jeden ze studentu,

b) alespon jeden ze studentu,

¢) oba studenti,

d) zadny ze studentu.




RESENT:

1. Ruznobé&zky, prusecik P =[-3,5,—2].
2. Matice neni reguldrni, nebot mé ve schodovitém tvaru nulovy radek.

3. 1
0 -2 = 1
(1) s-(4 1)

(all,aw) _ (Oél,(IQ) . S, (al’a2) — (041/,0(2/) T

4 1 1 1 1 1 1 2 1
(73037)3(737777)7:&(7377377)'
V2 V2T BTYE VBT Ve Ve Ve

5. Dy =R —{0,(2k +1)5}, k € Z, funkce je licha.

6. 02a —00.

7. % +Iny/[2? — 1|+ C.

8. (x3+w—;+z)lnx—§—%2—x+c.

9. 371.

10.a) p(1—¢q)+q(1—-p) b)p+q—-p-q ¢)p-q d)l—-p—q+p-q

Otéazky k Gistni zkousce
LINEARITA

— priklady linearnich vztaht

— piimka a rovina v R? (parametrické a obecné vyjadfeni)
— vzajemna poloha rovin v R3

— vz4jemné poloha pfimek v R3

— Frobeniova véta

SOUSTAVY LINEARNICH ROVNIC
— soustava linearnich rovnic, matice soustavy a rozsifena ma-
tice soustavy
— ekvivalentni ipravy a Gaussova elimina¢ni metoda
— Frobeniova véta
— soustavy s nekoneéné mnoha feSenimi (volné nezndmé)
— vzajemna poloha rovin a primek

— priklady



CISELNE OBORY
— piirozena ¢isla (princip uplné indukce)
— cela cisla
— racionalni a iracionélni ¢isla
— realna ¢isla a operace s realnymi cisly, vlastnosti

— komplexni ¢isla

KOMPLEXNI CISLA

— komplexni ¢isla v algebraickém tvaru

— komplexni ¢isla v goniometrickém tvaru
— operace s komplexnimi ¢isly, vlastnosti
— exponencialni tvar komplexniho cisla

— Moivrova véta

— priklady



MATICE

co je to matice, typ matice

matice se specidlnim tvarem (diagonélni, trojihelnikova

operace s maticemi, vlastnosti

hodnost matice

¢tvercové matice (determinant, regularnost)
metody vypoctu inverzni matice

priklady

VEKTORY

co je to vektor

linearni zavislost a nezavislost vektori
operace s vektory, vlastnosti
vektorovy prostor R" a C™

béaze a dimenze

prechod mezi bazemi

priklady

SKALARNI A VEKTOROVY SOUCIN V R?

skalarni sou¢in, norma (velikost) vektoru, odchylka vektori
ortogonalita, ortonormalita

vlastnosti skalarniho soucinu

vektorovy soucin, vlastnosti

smiseny soucin, vlastnosti

ortonormalni baze a matice pfechodu mezi ortonormalnimi
béazemi

priklady



FUNKCE

— co je to funkce (obecné), redlna funkce redlné promnénné
— zpusoby zadani funkce

— defini¢ni obor a obor hodnot funkce

— operace s funkcemi, vlastnosti

— inverzni funkce a jeji graf

— priklady

VLASTNOSTI FUNKCI

— co je to ralna funkce realné promnénné
— funkce suda, liché, periodicka

— funkce rostouci, klesajici, ...

— prosta funkce

— kdy k dané funkci existuje inverzni

— priklady

LIMITA FUNKCE

— definice limity, limita zprava a zleva

— nevlastni limita a limita v nevlastnim bodé

— limita a spojitost

— vlastnosti limit (limita souctu, rozdilu, souéinu a podilu
funkei, limita slozené funkce)

— véta o sevieni
— I'Hospitalovo pravidlo

— priklady

SPOJITE FUNKCE
— limita
— spojitost zleva, spojitost zprava, spojitost
— vlastnosti spojitych funkci

— priklady



POSLOUPNOSTI

— co je to posloupnost

— limita posloupnosti

— geometricka posloupnost
— aritmeticka polsoupnost
— tada a jeji soucet

ELEMENTARNI FUNKCE

— polynom, rozklad polynomu v R, kotreny

— racionalné lomenné funkce (ryze lomennd a neryze lomenna,
rozklad na pracialni zlomky)

— goniometrické a cyklometrické funkce
— mocnina a logaritmus

— hyperbolické funkce

— priklady

DERIVACE

— definice derivace, derivace zprava a zleva
— geometricka interpretace derivace

— vlastnosti derivaci (derivace souctu, rozdilu, souc¢inu a po-
dilu funkci, derivace slozené funkce)

— derivace elementarnich funkei
— spojitost a derivace

— priklady

PRUBEH FUNKCE

— prvni a druhéa derivace funkce

— derivace a vlastnosti funkci (stacionarni body, extrémy,
monoténnost, konvexnost, konkavnost a inflexni body)

— nevlastni derivace
— asymptoty se smérnici a bez smérnice

— priklady



INTEGRAL

— primitivni funkce

— zékladni integracni metody
— urcity a neurcity integral
— geometricky vyznam

— priklady

APLIKACE INTEGRALU
— plocha pod grafem funkce

— geometrické charakteristiky rotac¢nich téles
— ktivkovy integral
— geometrické charakteristiky rota¢nich povrchi

— priklady

KOMBINATORIKA A PRAVDEPODOBNOST
— zakladni kombinatorické pojmy (variace, kombinace, per-
mutace)
— kombinatorické identity (Pascaliv trojihelnik)
— definice pravdépodobnosti
— jevy nezavislé a vylucujici se
— podminéna pravdépodobnost

— binomicka pravdépodobnost

PRAVDEPODOBNOST A STATISTIKA
— pravdépodobnost

— néhodn4 veli¢ina s diskrétnim a spojitym rozlozenim
— funkce hustoty pravdépodobnosti

— stfedni hodnota, stfedni kvadratickd odchylka, ...

— priklady



