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Sbirka pro pfedmét StredoSkolska
fyzika v pfikladech 1 a 2

Mechanika: zakon zachovani hybnosti, prace,
vykon, energie — zadani s vysledky
1. Vykon lokomotivy, ktera tahne vlak o hmotnosti m = 500t je konstantni a roven
P = 600 kW, koeficient smykového tteni je u = 0, 01. Vypocitejte:

1

(a) zrychleni vlaku v téch okamZicich, kdy jede rychlosti v; = 1m.s™ a vy =
10m.s™ % [a1 =1,1m.572 ay = 0,022m.s2]
(b) maximalni rychlost vlaku. [Vimae = 12,2m.571]

2. Spéd silnice je 0,05. KdyZ automobil jede s vypnutym motorem dolfi, pohybuje se
rovnomeérné rychlosti v = 60 km.h ™. Jaky musi byt vykon motoru, aby automobil
mohl jet do kopce stejnou rychlosti? Hmotnost automobilu je 1,5t.

[P = 2mgvﬁ = 25000 W]

3. Na obrédzku 1 je zndzornéno zafizeni, kterym se demonstruje sklddani hybnosti,
kterych nabude kuli¢ka C pfi tiderech kladivka A a B. M4 se ukdzat, Ze draha, kte-
rou urazi kulicka C po horizontalni roviné pfi soucasném tderu kladivek A a B,
rovna se vektorovému souctu drah, které by kulicka urazila pfi stejnych narazech
kladivek A a B, kdyby dostala nejprve naraz od kladivka jednoho, potom byla
vracena na puvodni misto a dostala naraz od kladivka druhého: 5= 5} + 5.

4. Rybaf, ktery ma hmotnost 70 kg, je na lod ce klidné stojici na jezefe. Rybéf jde po
lod' ce smérem k jeji pfidi 4 m a zastavi se. Do jaké vzdalenosti vzhledem ke dnu
jezera se pii tom posune, jestlize se hmotnost lod’ky i s rybafem rovna 200 kg?
Tfeni lod’ky o vodu zanedbejte. [srp =sr—s.=(4—1,4)m =2 6m]

5. Téleso se pomalu pohybuje zbodu B do bodu A po rovinné kfivce (viz obrazek 2).
M4 se dokazat, Ze prace pfi pohybu nezavisi na tvaru dréhy, je-li koeficient tfeni
ve vSech bodech drédhy stejny.
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Obrazek 1:

_-90°

A Obrézek 2:

6. Na obrédzku 3 je zndzornén pokus, ilustrujici tfeti pohybovy zdkon. Mezi dvéma
vozicky je umisténa staZend lehkda pruzina P. Pfi pfepéleni niti H pruzina roztlac¢i
vozicky na opacné strany. V jakém poméru jsou vzdélenosti, které ujedou vozicky,
nez se zastavi, jestlize pomér hmotnosti levého k hmotnosti pravého je 1:3?

[9:1]

7. » x Raketa, ktera byla na poc¢atku v klidu, vyrazi rovnomérnym proudem plyny
rychlosti v; = 300 m.s~* (vzhledem k raketé); za 1 s vytrysknou plyny o hmotnosti
my = 90 g. Pocdtecni hmotnost rakety je my = 270 g.

(a) Zajakou dobu po vypusténi dosahne raketa rychlosti vy = 40m.s™'?
[t =22 (1—ei) =0,3755]
(b) Jaké rychlosti dosdhne raketa, je-li hmotnost jejtho ndboje rovna m, = 180 g?
Odpor vzduchu se zanedbava. [v=viIn-—"2_ =330m.s!]

mao—mg

8. » Dokazte, Ze mnoZstvi tepla, vybaveného pfi srdZce dvou nepruznych kouli,
2

zavisi jen na vzdjemné rychlosti kouli a na jejich hmoté. [Ep = %]
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Obréazek 3:

kuli¢ek jsou m; = 800g a mq = 200g.

(a) Leh¢ikulicku vychylime o thel o = 90° na stranu a pustime. Za predpokladu,
Ze kuli¢ky jsou dokonale pruzné, mame urdit, do jaké vyse vystoupi po razyl.
[y =l = 0,64m, by =1(22521)" = 0,36m]
(b) Co se stane, vychylime-li pfedeslym zptisobem tézsi kulicku?
[l =1 (21 +22) = 0, 36 m, mald opiSe celou kruZznici]
(c) Pfijakém poméru hmot kulic¢ek jsou vysky vystupu obou kuli¢cek po rdzu
stejné? [2:3]

10. Tti stejné pruzné kulicky visi, dotykajici se navzdjem, na tfech paralelnich stejné
dlouhych nitich. Jednu z kuli¢ek vychylime ve sméru kolmém na spojnici stfedi
druhych dvou kuli¢ek a pustime, pficemZ nabude rychlosti v. Jakou jsou rychlosti
kulicek po razu? [(0,0,v)]

11. x K méfeni rychlosti stfel se nékdy pouziva balistického kyvadla (viz obrazek 4).
Zavazi hmotnosti m; (dfevéna bedna s piskem) je zavéSeno na osmi Siitirdch tak,
Ze muZze kyvat, ale nikoliv ot4dcet se. Horni rovina zdvaZzi je ve vzdalenosti [ od

Obrézek 4:

&
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roviny, ke které jsou pfipevnény snury. Stfela o hmotnosti m, letici vodorovné
v roviné kyvu, narazi na zdvaZi, zaryje se dovniti a zdvazi se spolu se stfelou
vychyli z rovnovazné polohy o thel a. Vypocitejte rychlost stfely v okamzZiku
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narazu.
[v=2/gl (14 22)sing]

12. Délnik uvede do pohybu vozik o hmotnosti m = 500 kg po vodorovnych kolejich
pfi koeficientu tfeni f = 0,01. Jakou préci vykond, nabude-li vozik na konci své

dréhy s = 20 m rychlosti v = 1,2m.s!? [13417]

13. Koule byla vrzena rychlosti v = 4m/sck po horizontdlni roviné. Jakou drahu

urazi, je-li koeficient tfeni f = 0, 05? [16,31m]

14. Na naklonéné roviné stoji pfimy vélec poloméru r = 5 cm. Kterou nejvétsi vysku
smi mit, aby se nepfevrétil? Sklon naklonéné roviny je ddn pomérem jeji vysky h

k zdkladné = :
h:z=4:9

15. Délnik ptevratil mramorovou krychli o hrané a = 7,5 dm a hustoté p = 2, 5kg/dm?.

[22,5 cm]

Urcete praci, kterou vykonal. [1604J]

16. Na del3im rameni /; = 50 cm jednozvratné paky ptisobi sila F; = 60 N. Na kratsim

rameni [, = 25 cm plisobi bfemeno F» = 108 N. Vypoctéte ti¢innost paky. [n=0,9]

17. Na rameni /; = 45 cm dvojzvratné paky ptisobi sila ; = 100 N. Na rameni délky
l = 25cm plisobi bifemeno. Urcete velikost bfemene, je-li pdka v rovhomérném

otac¢ivém pohybu a je-li jeji ti¢innost n = 0, 8. [144N]

18. Kladkostroj s n = 6 kladkami m4 tac¢innost n = 0, 7. Jak velké bfemeno F; miize

na tomto kladkostroji zvedat rovhomérnym pohybem sila F; = 30 N? [126 N]

19. Kolo na hiideli ma a¢innost n = 0,7. Sila F; = 40N zvedd timto kolem rov-
nomérné bfemeno £, = 150N. V jakém pomeéru je polomér vélce r k poloméru
kola R? [ L

Fy
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