1. Vnitrosemestralni prace 29.10.2013, skupina A
1.1. Reste v R nerovnici:

llz —2| —z+3| <5.

Reseni. Rozdélime nejdifv na dva piipady:
e Pro z > 2 méd nerovnost tvar [t —2 —z+ 3| =1 < 5 a to je splnéno vzdy.
e Pro x < 2 md nerovnost tvar | —z +2—x+ 3| = | — 2z + 5| < 5. Protoze
—2x+5>-2-2+5=1> 0, je tato nerovnost ekvivalentni nerovnosti
—2x 4 5 < 5, ktera je zfejmé splnéna pro = > 0.

Dohromady je tedy nerovnost splnéna pro x € (2,00) U (0,2) = (0, 00).

1.2. Napiste néjaky kvadraticky polynom s celo¢iselnymi koeficienty, jehoz
kofenem je ¢islo
V2-3
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Reseni. Usmérnime zlomek tak, aby nebylo iraciondlni ¢islo ve jmenovateli. Kofen
x je pak roven

LoV2=V3 L (V2B 2432V L e
V2+V3 (V24 V3) (V2 - V3) 2-3 ’
neboli z spliiuje 2+5 = 2¢/6. Umocnénim na druhou dostaneme (z+5)? = 4-6 = 24

a tpravou pak z2 + 10z + 1 = 0. Cislo z ze zadéni je tedy kofenem polynomu
2% 4+ 10z + 1.

1.3. Reste v R nerovnici:
2x+2 _ 2:17+3 _ 21:+4 > 5m+1 _ 5m+2

Reseni. Vytknutim 272 respektive 5! dostaneme ekvivalentn{ nerovnici 22+2(1—
2—22) > 51 (1-5), neboli —5-2772 > —4.5%F! Vydélenim éfslem 20 pak mame
5% > 2% neboli (g)z > 1. Z prubéhu exponenciélni funkce plyne, Ze tato nerovnice
je splnéna pro = > 0.

1.4. Pomoci vlastnost{ exponencidln{ funkce (vypiste kdy a kterou pouzivite)
a definice logaritmu dokazte, ze

log, (a¥) = ylog, .

Reseni. Vlastnost exponencidlni funkee, kterou pouzijeme je (a®)¢ = a*. Dosadime-
lic =y, b =log, =, pak ndm tato vlastnost dava (a'°«¥)¥ = q¥!1°%. %, Podle definice
logaritmu je leva strana je rovna z¥, tj. mame z¥ = a¥'°%«*. Kdyz pak celou rovnici
zlogaritmujeme, pak opét z definice logaritmu je log, (z¥) = ylog, x.

1.5. Nacrtnéte graf funkece f(z) = |log, |x|| — 1, urcete jeji definiéni obor a
jeho podmnozinu, na které je funkce kladn4.
Reseni. Logaritmus je definovany pro kladny argument. V nasem piipadé je v
argumentu absolutni hodnota z x, a proto hned vidime, ze funkce je definovéna pro
v8echna realnd ¢isla kromé nuly. Navic je vidét, ze nabyva stejné hodnoty pro x a
pro —z. Jinymi slovy, funkce je sudd a jeji graf je soumérny podle osy y. Venkovni
absolutni hodnota pteklopi zdpornou ¢éast pro z € (—1,0) U (0,1) do plusu a pak
se vSe posune o jedni¢ku dola podél osy y. Pruseciky s osou = pak budou tam, ke
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pred posunutim byla hodnota 1, tj. v bodech i% a +2. Funkce bude kladna pro
z € (—00,—2)U(—3,00U(0,3)U(2,00).
1.6. Reste v R rovnici:

—sin2z cosx — cos® z + 3sinz = 0.

Reseni. Vyuzitim vztahu sin 2z = 2sin z cos z dostaneme ekvivalentni rovnici
—2sinz cos? z — cos® x 4 3sinz = 0.

Vidime, ze cosx vystupuje jen v sudé mocniné, a proto ho muzeme jednoduse
nahradit sinem pomoci trigonometrické jednicky, tj. cos® z = 1 —sin® z. Pak méme
—2sinz(1 —sin®z)z — (1 —sin®z) + 3sinx = 2sin® 2 + sin x + sinz — 1 =0
Substituci t = sinz dostdvdme polynomiélni rovnici 2t + t2 +¢ — 1 = 0. Jinymi
slovy, potiebujeme uréit koreny tohoto polynomu. Podle Einsteinova kritéria jsou
mozné raciondlni kofeny ¢t € {+£1, i%} Ty vyzkousime Hornerovym schématem

a zjistime, ze vyhovuje t = % Vydélenim pfislusnym kofenovym faktorem pak
zjistime 2¢3 + 2 + ¢ — 1 = 2(¢t — 3)(t* + ¢ + 1). Diskriminant polynomu ¢? + ¢ + 1
je 1l —4 = -3 <0, a proto zadné jiné redlné kotreny nejsou. Jediné teseni je tedy

sinz = 1, takze x = % 4 2km nebo x = 3 + 2km, k € Z.



