Domaca uloha Mb858 ¢. 4

Stanovte typ diferencidlnych rovnic, tj. separovatelna, ..., exaktna/int.faktor,
Clairautova a najdite ich obecné/singularne riesenie.
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HINT: Pokuste sa najst funkciu R = R(x,y) ako integraény faktor,
prislusnej "kvazi”exaktnej rovnice.

Postup: Zvolte si zavislost funkcie R = R(z,y) a prendsobte nou pri-
slusné funkcie M a N tejto rovnice zapisanej v tvare jedna-formy (vo
vektorovom tvare M (z,y)dz+ N (x,y)dy = 0). Nové funkcie M (z,y) :=
M (z,y)R(x,y), N(z,y) :== N(x,y)R(x,y) musia spliiaf podmienku pre
existenciu kmetiovej funkcie K (z,y) : dK = Mdz + Ndy plynicej zo
Schwartzovej vety (o zdmene parcidlnych derivéacii pre spojité funkcie),
tj.

Tato identita vygeneruje obecne parcialnu diferencialnu rovnicu pre
neznamu funkciu R = R(x,y) v tvare
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Jej rieSenie (ak je mozné ho explicitne odvodit) je potom nés integracny
faktor prevadzajici pévodni rovnicu na exaktnil!

Pozndmka: Niekedy je mozné hladat integracny faktor R pre vopred
zvolenu premennt z, ktora v kone¢nom désledku prevedie problém rie-
Senia parcidlnej diferencidlnej rovnice na problém, riesit obycajna di-
ferencidlnu rovnicu so separovatelnymi premennymi. Napr. ak budeme
predpokladat, Ze integracny faktor bude zavisly od z, tj. R = R(x)
potom nutne musi platif
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Poslednti identitu mozno chapat ako kritérium pre integracny faktor
R = R(z). Podobne by sme obdrzali kritéria pre
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z ¢oho je zrejmé, ze obecny tvar tohto kritéria pre integracny faktor
R = R(z) je v tvare
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Za predpokladu, ze je toto kritérium splnené, je integracny faktor v
tvare

R(2) = coexp { / @(z)dz} .

{ integracny faktor z Pr. 13 je R= R(y) =cy, ce R }
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