Domaici kol do seminéie z teorie Cisel, 12. tyden (5.12.2013)

Necht p je libovolné prvoéislo spliujici p = 1 (mod 8). Cilem tohoto tikolu
je dokdzat, ze grupa C'(—4p) tiid forem diskriminantu —4p obsahuje prvek
radu 4.

1. Dokazte, ze C(—4p) = Zae x G pro vhodnou grupu G lichého fadu a
vhodné a € N.

p+1

2. Dokaizte, 7Ze existuje liché b € Z nesoudélné s p tak, ze b* = =

(mod p).

3. Dokazte, 7ze forma f = 222 + 2zy + I%lyz je redukovana forma diskri-
minantu —4p, a urcete fad tiidy, kterd ji obsahuje, v grupé C'(—4p).

4. Dokazte, Ze f i hlavni forma x? + py? patif do stejného genu.

5. Dokazte, ze grupa C'(—4p) tiid forem diskriminantu —4p obsahuje prévé
dvé (navzdjem inverzni) tiidy radu 4.

[Navod:

1. Vysvétlete, pro¢ z véty o struktuie koneénych komutativnich grup plyne, ze staci
ovérit, ze v C(—4p) existuje praveé jeden prvek fddu 2. K tomu staéf spocitat p pro D = —4p
pomoci Proposition 3.11.

2. Uzijte vzorec pro Legendreuv symbol (%)

3. Uzijte Lemma 3.10.

4. Ukazte, ze obé formy vyjadiuji ¢isla ze zbytkové tiidy [p—'gl]4p.

5. Uzijte vétu 3.15.)



