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Zvétravani, svahoveé procesy, antropogenni
procesy



1. Svahy a zvétraliny

Exogenni (vnéjSich) geomorfologické procesy.

Nositelé téchto exogennich procesu - ovzdusi, voda, led, horninové prostredi a
biomasa.

Inicia¢ni sily - pfivadéji exogenni procesy do dynamického stavu jsou:

- slunecCni energie, - dalsi kosmicke sily, - zemska gravitace, - Cinnost rostlin,
zivocCichu a Clovéka.

Denudace = rozruSovani a snizovani povrchu kontinentu zvétravanim,
gravitacnimi presuny hmot a erozi.

Zveétravani = soubor procesu vedouci k fyzikalnimu rozpadu a
chemickému rozkladu hornin nachazejicich se v blizkosti zemského
povrchu.

Gravitaéni presuny hmot = soubor denudacénich procesu na svazich
vyvolanych pusobenim gravitace.

Eroze = odnos zvétralin nebo pevnych skalnich hornin vodou, vétrem
nebo ledovcl.
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Typy zemin v systému svahy — adolni dno

ZVETRALINOVY PLAST (REGOLIT)

Nepremisteny (in situ) Pfemistény — sypky
sediment
eluvium deluvium aluvium

(svahovina)

Deluvium — koluvium, aluvium — Fiéniho puvodu, proluvium — nedostate¢né
vytfidéné sedimenty toku pfi upatich hor, naplavovy kuzel, vyplavové kuzely




Typy zvétravacich procesu
= Fyzikalni (mechanicke)

= Chemické
= Biologické

typ zvétravani
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2. Fyzikalni zvetravani
Fyzikalni zvétravani (mechanické) je rozrusSovani hornin mechanickymi a
fyzikalnimi zpuasoby.
Zakladnim €initelem fyzikalniho zvétravani jsou zmény tlaku v horninach
Nedochazi ke zméné chemického slozeni.
objemové zmény horniny, uvolnéni nadloznich tlaku, odleh¢eni
 zvétravani odlehCenim - exfoliace
 teplotni (termicke) zvetravani (tepelnymi zménami)
objemové zmény cizorodych latek v horniné (rust krystall)
 mrazové zvétravani (zmrzani a rozmrzani vody)

] solné zvétravani (rust krystall soli)

d Zvétravani vlivem bobtnani — absorpce vody horninami a zmény
objemu

 Biogenni zvétravani - tlakové pusobeni kofenu



Mikroexfoliace — vrstvicky — mm az cm
Makroexfoliace — dm az m




ExfoliaCni zvétravani
(denudace nadloznich vrstev)




Termické zvétravani — na plochéch vystavenych pﬁsobeni
slunec¢niho zareni nebo ochlazovani — napéti vyvolava linearni a
objemové zmény minerald a vody v porech a trhlinach.
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‘ Mrazové zvétravani — gelivace, zmé
9% = Kamenné more

= Osyp

= Sutovy kuzel




Mrazové vzdouvani
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Pasobeni mrazu na zeminy

Jehlovy led
Strukturni pudy (napf. kamenné kruhy)

Ledoveé kliny
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Solné zvétravani — rust krystalu soh (N 2 Q
K), zvétsovani tlaku, gran

= Upatni vyklenky
= Skalni brany
= Dutiny skalnich povrchu




Biologické zvetravani

Mechanicka slozka




3. Chemické zvétravani

= Typy chemickeho
zvetravani:

o Rozpousteni

o hydratace a dehydratace
o hydrolyza

o Oxidace

o Redukce




Chemicke zvetravani

- chemicky rozklad (zména chemického slozeni) hornin I I I
HE EH B

Z.akladni Cinitelé a procesy chemického zvétravani:

Voda — H,0 — hlavni Cinitel

1) Rozpousténi

2) Hydratace a dehydratace: volné navazani / ztrata molekul vody

CaSO, + 2H,0 < CaSO,.2H,0
anhydrit sdadrovec




3) Hydrolyza (nevratna reakce): kationty mineralii (napr. Ca*, Fe,
Na*, K*, Al*) jsou nahrazované iontem vodika (H*), napr.
kaolinizace:

2K(AISI,O4) + 2H* + H,O = ALSi C)5(OH)4 + 2K* + 4Si0,

kremen

draselny Zivec kaolinit (jil)

Pisec¢na plaz Cape Sable Island, Nova Scotia — odkryvy skalnich hornin v
okoli obsahuji zeyména Zivce, pisek na plazi je prevazné z kiemena.



4. Oxidace — chemické zvétravani okyslicovanim, pusobeni volného kysliku
v atmosfére, nebo kysliku obsazeného ve vodé na nékteré mineraly v
horninach a jejich chemickou premeéenu

5. Redukce — proces chemické pfemeény horniny, kde se ztraci ve
slouCeninach chemicky vazany kyslik, aktivizuje se prostredi s nedostatkem
volného kysliku
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VzduSny i vodni oxid uhlicity — CO, a voda - karbonitizace

H,0 + CO, = H,CO,
H,CO, = H* + HCO,"
CaCO, + H* = Ca?* + HCO,

vdpenec (nerozpustny) rozpustné komponenty




‘ Krasove jevy

= Vapence, dolomity — pusobeni
H2C03 2 - Gorge and

dry valley

= Povrchové + podzemni krasove
jevy.
n CaCO3 + Hzo + COZ - Ca(HCO3)2

Pocket valley - Resurgent (with lake)
stream

V% doline —p=e— cave
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4. Gravitacni presuny hmot

Zpusoby transportu zvetralin:

o Gravitace

o transportni médium — voda (reky, pobrezi), vitr,
ledovce — eroze

Kritéria tfideni svahovych pohybu:

o rychlost pohybu

0 zpusob pohybu

o charakter premistovaného materialu



/akladni formy svahovych pohybt

Plouzeni (creep)

Teceni
Sesouvani

A4

Riceni

Types of slope failure

Rate of motion >
Extremely slow | V. slow | Slow IModerateI Rapid Very rapid | Extremely rapid I
|  Rockiall |
| Snow avalanche
| Debris avalanche
| Rock slide |
| Debris flow |
| Eauth flow |
| Debris slump |
| Sand run |
| Debris slide |
| Rock glide |
| Rock glacier |
Solifluction |
Creep |
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Teceni + vodni slozka

= Klasifikace teCeni podle
materialu:

o blokovo-bahenni proudy

(mury)
o zemni proudy

o bahnotoky
= Soliflukce




Teceni - soliflukce

Thawed soil and rocks
slowly moving downhill
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PlouZeni podminéné gravitaci - pomal¢ teCeni hmoty, pfi¢emz napéti
V hornin€ nebo zemin¢ nepiekroCi mez pevnosti.

a) povrchové plouZeni - projevuje se témef neznatelnym pohybem
povrchovych vrstev zvétralin a svahovin, jejichz dusledkem byva
vyvle€eni nebo hakovani vrstev

b) podpovrchové (hlubinné) plouZeni - pomala vazkoplasticka deformace
hornin v hloubce svahu - projevuje v n¢kolika formach: rozvoliovani
svahtl, gravitani vrasnéni a blokové pohyby




Klasifikace sesum
tvaru smykove [pi

o planarni
o rotacni
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L‘esouvénl’ relativne rychly, kratkodoby klouzavy pohyb horninovych hmot na
svahu podél jedné nebo vice prubéznych smykovych ploch. Vyslednou formou
sesuvného pohybu je ,,sesuv”.
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Sesouvani podél rotaéni smykové plochy
a) Sesouvani podél rotacni smykové plochy. Sesuvy podle rotacni smykove
plochy (rotaCni sesuvy) se vytvareji v homogennich jilovitych horninach a

pahorkatinach a nizinnych oblastech na brezich rek, jezer a mori.
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esouvani podel rovinne smykove plochy

) sesouvani zemin podél rovinné smykové plochy - Smykova plocha
predurCena, geologické nebo tektonické rozhrani (nejCastéji to byva rozhrani mezi
podkladem a pokryvnymi utvary), planarni sesuvy.

b) sesouvani skalnich hornin podél rovinné smykové plochy, probihajici
konformné se svahem. Jde o vrstevni plochu, bfidliCnatost nebo tektonickou
zlomovou plochu. Planarni sesuvy ve skalnich horninach.
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Tesouvéni podél slozené smykové plochy

a) Sesouvani podél slozené (kombinované) smykové plochy. Sesuvy podél
slozené, zakrivené a rovinné smykové plochy (rotacné planarni sesuvy) se vyskytuji
zejména v horizontalné ulozenych jilovitych, prachovitych a slinitych sedimentech.

b) Sesouvani po horizontalni nebo mirné uklonéné smykové plose nebo zdné.
Vystupuje pri paté svahu a odlisuje se svymi fyzikalné mechanickymi vlastnostmi od
hornin v nadlozi. Vznikaji lateralni sesuvy s charakteristickymi formami. V odlucné
oblasti se vytvari prikop, stredni cast sesutého svahu se pOSUhUje jako souvisly blok,
v predpoli se vytlaCuje val. pamas ' I
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Stekani
je rychly kratkodoby pohyb horninovych hmot ve viskoznim stavu. Stékajici hmoty
jsou ostfe oddéleny od neporuseného podlozi. Vyslednou formou pohybu je
»proud”. V urCitych pfipadech se jiz uplatiuje vodni transport horninovych castic
po svahu. Bude-li podil vody ve stékajici smési vySsSi nez podil horninovych hmot,
nebudeme jiz tento proces povazovat za svahovy pohyb.

a) Stékani svahovych jilovitych a hlinitopisc¢itych zemin v podobé proudu
(zemni, bahnité proudy) jde-li o rychlost m za den pak hovofime o sesuvu
proudového tvaru

b) Stékani hlinitych a ulomkovitych svahovych ulozenin na strmych svazich
vysokych pohofi plisobenim pfivalovych vod — mury, sel

34



obdobi tani snéhu a ledu nebo po nadmérnych destovych srazkach. Vysledné
formy se v sovetské literatufe oznacuji jako ,oplyviny", ,splyvy", v anglické jako
,flowage". Byva postizena povrchova vrstva svahovych hlin.




V terénu vlastni rozliSeni podle charakteru smykové plochy velmi slozité, rozliSeni
sesuvu podle tvaru v ptidorysu na:

» -sesuvy proudového tvaru (délka znacné prevysSuje Sitku)
» - sesuvy ploSného tvaru (délka je zhruba stejna jako Sitka)
» - sesuvy frontalniho tvaru (8itka zna¢né prevysuje délku).



‘ Riceni nahly kratkodoby pohyb horninovych hmot na strmych svazich

}

= \Vysokohorskeé oblasti —
skalni ficeni.

= Odsedani (pfeklapéni) —

skalni i nesoudrzné horniny.




Typy skalniho riceni

» -sesypavani, tj. pfemistovani drobnych ulomku hornin kutalenim a valenim
po svahu

» -opadavani ulomkd, tj. nahlé premisténi ¢asti hornin volnym padem, potom
valenim a posouvanim po svahu

» -odvalové ficeni, tj. nahlé premisténi hornin, které ztraceji kontakt s
podlozim a volnym padem padaji ve smeéru sklonu svahu

» -planarni riceni, tj. nahlé premisténi skalnich stén, pricemz se kombinuje
Kluzny pohyb po predurcene plose s volnym padem.
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Petrovy kameny

Malinska skala
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Dratenik — CHKO Zdarské vrchy
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5. Clovékem podminéné pfesuny hornin —

antropogenni tvary reliéfu

1. antropogenni tvary primé (technogenni procesy)
podtyp modifikované antropogenni tvary (napr. haldy roziezané
strzemi, zarez postizeny sesouvanim)

2. neprimé antropogenni tvary:
vyvolané antropogenni tvary - tj. tvary, které by na daném
misté nemohly vzniknout bez ptispéni ¢loveéka (sniZzeniny
Vv oblastech tézby, abraze na brezich vodnich nadrzi),
antropogenné modifikované prirodni tvary — tvary vzniklé
procesy jejichz intenzita byla ovlivnéna ¢lovékem (napf.
urychlena eroze 1 sedimentace, vliv pfehrad, regulace vodnich
toku apod.).
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Eékladnl' typy ovlivnéni:

pfimym nebo nepfimym ovlivhovanim pfirodnich
geomorfologickych pochodd, a to jak jejich urychlovanim,
tak zpomalovanim

..........

Endogennich procesu

Exogennich procesu
> neplanovanym (nezamé&rnym) vytvarenim Prehrada Vaiont, 1963
povrchovych tvaru

» planovitym (zamérnym) vytvarenim novych a M
antropogennich (technogennich) tvari antropogennimi
(technogennimi) geomorfologickymi pochody.

exico City

S

zakladni typy ovliviovani endogennich procesu:

= prerozdéleni statickych tlaki na povrchu reliéfu
= prerozdéleni dynamickych tlaka v zemské ke




Antropogenni tvary genetické ¢lenéni:

tézebni (montanni),

= pramyslové (industrialni),

= zemedélské (agrarni),

= sidelni (urbanni),

= dopravni (komunikacni),

= vodohospodarske,

= vojenske (militarni),

= pohrebni (funeralni),

= oslavné (celebralni)

= rekreacni a sportovni tvary a jiné




