Digitalni fotogrammetricka stanice (DPW)

Systém kombinujici HW a SW k provadéni fotogrammetrickych Gloh na
digitalnich snimcich.

Prvni digitalni fotogrammetricka stanice byla prezentovana v Kyotu v r.
1988 na 16. kongresu ISPRS.

Jedno ¢i dvou monitorovy systém, specialni vybaveni oproti klasickému
PC je vazano na:

» vyrazné vy$si pamétové naroky (RAM i vnéjsi paméti — diskova
pole RAID),
» Cipy pro HW kompresi (JPEG), dale MrSID, ECW

» kvalitni zobrazovaci systém — speciélni panoramatické
obrazovky, specialni grafické adaptéry umoznujici stereo vidénti,
specialni bryle

» 3D polohovaci zatfizeni

Digitalni fotogrammetricka stanice (DPW)
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DPW - zéakladni SW komponenty:

= Rizeni, sprava a distribuce dat

= Import naskenovanych obrazovych dat

= Prace s vektorovymi daty (CAD, GIS) as DTM

= Zakladni radiometrick& zvyraznéni obrazu (prace s histogramem
shimku, Gpravy kontrastu, ...)

= Vizualizace v mono a stereo rezimu

= Interni a externi orientace

= Fotogrammetricky sbér dat (aerotriangulace), méreni na snimku ¢i
stereoparu

= Automatické generovani DTM, editace, zakladni Gpravy,
generovani vrstevnic

= Z&kladni prvky automatické segmentace a klasifikace obrazu

= Transformace soufadného systému, definovani prvkud
kartografické projekce

= Mozaikovani snimku a Uprava mozaiky (radiometrie, vyrovnani
stykd, ...)

= Tvorba ortofoto

= Nadstavby pro kartografické prace

Priklady SW feSeni digitalni fotogrammetrie

PRODUKT FIRMA WWW
DVP DVP Geomatique www.dvp.ca
SUMMIT Evolution DAT/EM Systems Int www.datem.com
Z/I Imaging Zeiss, Intergraph www.ziimaging.com
OrthoEngine PCI Geomatics www.pcigeomatics.com
VirtuoZo VirtuoZo Systems Int. WWW.Virtuozo.com.au
SOCKET SET LH Systems www.lh-systems.com
Softplotter Autometric www.autometric.com
TNTmips Microlmages Www.microimages.com
DiAP ISM Www.ismcorp.com
OrthoMAX ERDAS www.erdas.com
PhoTopol TopoL www.topol.cz

Zakladni SW komponenty Imagestation (Intergraph)

Project Management « ISPM ImageStation Photogrammetric Manager

ISMS ImageStation Model Setup
Orientation/Triangulation 1SDM ImageStation Digital Mensuration + Satellite sensors
ISAT ImageStation Automatic Triangulation
ISFC-M Feature Capture -
Stereo 3D Feature Capture ISFC-G  ImageStation Feature Capture — GeoMedia
1SSD ImageStation StereoDisplay
ISAE ImageStation Automatic Elevations
DTM Collection & Edit 1SDC ImageStation DTM Collection
1SSD ImageStation StereoDisplay
ISOP ImageStation OrthoPro

Orthophoto Production
ISBR ImageStation Base Rectifier

Zéakladni prace s orientovanym modelem v
prost fedi digitalni fotogrammetrické stanice

« aerotriangulace

« 3D vizualizace dat

« méfeni a sbér dat (feature collection)
« generovani vyskového modelu

« tvorba ortofoto (diferencialni ,prekresleni®)
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3D Vizualizace digitalnich snimk @

Ugel:
« zlepSeni procesu interpretace
« zpfesnéni vysledkd méfeni

* nové moznosti vizualizace dat

Metody

« Anaglyf

« Stereoskop a pulena obrazovka ¢i dva monitory

« Pasivni polariza¢ni systém

« Specialni obrazovka vyuZzivajici principu stereoskopického rastru
« Tekuté krystaly

+ Chromo-Stereoskopie dossier_3dstereo.pdf
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3D Vizualizace digitalnich snimk @

Stereoskop a pllena obrazovka ¢&i dva monitory
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3D Vizualizace digitalnich snimk

Pasivni polariza¢ni systém
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3D Vizualizace digitalnich snimk

Specialni obrazovky vyuZivajici principu stereoskopického rastru
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Chromo-Stereoskopie
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Méreni a sb ér dat (3D feature collection)
 —
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« manuélni umistovani méfické zna €ky na povrch modelu
« automatické generovani objektt (linif polygont)

* generovani sité bodl (aerotriangulace,...)

Méreni a sb ér dat (3D feature collection)

 poloautomatické metody — vyhledavani linif, ,,doplfiovani*
geometrickych tvardg, ...

Automaticka extrakce budov

Ready ot 299600000 (1296.979285  299.000000 71010139 619674546 5569 4

Automaticka extrakce budov - propojeni dat z
leteckého a laserového snimani

@ 3% & Courtesy
of IFP,

Stuttgart

Height data from aerial
laser scanning

Classification based on Classification based on spectral
spectral information and height information

Automatické vyhledavani linii (komunikaci)

A simple line-following algorithm
checks the neighbouring pixels,
uses thresholding (grey values too
different are rejected) and
sometimes also weight the direction
(higher probability that the road
continues in the same direction).

Previous position
Suggested direction
Alternatives
o =180° a=315°
- problém definovani po¢atku a konce Inii

- stiny, stromy, auta, zména povrchu

- propojeni segmentu do sité




Vyhodnoceni polohopisu

« filtrace obrazu, ostieni a detekce hran
* segmentace obrazu
« automatické rozpoznavani objektd (porovnavani se vzorem)

« automatickd, a poloautomaticka vektorizace (predzpracovani
metodou vysokopasmové filtrace a generovani linie vyhledavanim
lokalnich extrému v pfedem definovaném okoli bodu)

« opravy na pravouUhlost objektt, dopInéni ¢tvrtého vrcholu ¢tyfahelnika
apod.

Tvorba vySkového modelu
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Tvorba vySkového modelu

« DigitaInf vySkovy model (DEM — digital elavation model)
« DigitaIni model terénu (DTM - digital terrain model)
« DigitaIni model povrchu (DSM — digital surface model)
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Automatické generovani vyskového modelu . i
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Obecny postup automatického generovani P | ‘\ / |
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1. provedeni vnitfni a vnéjsi orientace stereoparu za pomoci
vlicovacich bodl — nutné je uréeni snimkovych a skute¢nych
souradnic téchto bodl a orientace s vyuzitim kolinearnich rovnic.

2. Definovani vazacich bodl na prekryvajicich se ¢astech viech
fotografii — dobfe identifikovatelnych bodu v ¢astech obrazu
s dostatecnym kontrastem.

3. Vyhledavani odpovidajicich obrazt bodu na druhé fotografii
v stereoparu (A. diferencialni p fekreslovani B. obrazova
korelace )

4. Vypocet vysky nalezeného bodu

Interpolace bodu do spojitého povrchu

Automatické generovani vyskového modelu

Nastaveni parametr(i modelu
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Automatické generovani vyskového modelu

A. Diferencialni p fekreslovani (stereoskopické vyhodnocovani)
« Je vytvoren zdanlivy 3D model zpracovavaného tzemi.

« Zpracovatel mé k dispozici speciélni polohovaci zafizeni, ovladané ve sméru
vSech os x,y,z, které ovlada tzv. méfickou znacku.

« Polohovacim zafizenim zpracovatel umistuje méfickou znacku tak, aby
spocivala na terénu a zaznamena polohu bodu ve 3D.

« Znacku Ize nastavit na konstantni vysku a snimat jednotlivé vrstevnice.

« Jiny postup je zaloZen na vytvoreni sité bodu podle pfedem zadanych
parametrd. Soufadnice jsou méfeny pro uzly sité.

« DTM je vytvoren interpolaci z uzld sité.

« Manualni postup — zpracovatel postupné stavi znacku na povrch terénu se
kombinuje s automatickym vytvorenim kostry bodu, které jsou doplnény
dal$imi vhodnymi (lomovymi) body — hibetnice a tdolnice.

 Hustotu zaméfovanych bodul Ize ménit podle komplexnosti terénu.




Automatické generovani vyskového modelu

Obrazova korelace

« Automatické generovani DSM zaloZené na
porovnavani obrazl

« Snimkova dvojice je orientovana a prevedena
do epipolarni projekce

« Algoritmus na zakladé korelaéniho koeficientu
jako miry podobnosti hleda polohu ur¢itého
bodu z levé fotografie na fotografii pravé.

« Z rozdilu v poloze objektu na L a P fotografii
Ize zjistit horizontalni paralaxu .

« Velikost paralaxy je Umérna vzdalenosti
objektu od snimaciho systému.

« Za predpokladu dostatecné presné orientace
modelu je tedy paralaxa nositelem informace o
vySce objektu.

Automatické generovani vyskového modelu

« Vytvorené pole bodl (pixelt) obsahuje mnoZstvi nespravné uréenych
dat, pro ¢asti obrazu nebylo nalezeno feSeni obrazové korelace.

« Je nutna editace, a Gpravy

« Detekce chyb (prahovani, logicka kontrola)

« Filtrace obrazu, interpolace
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Automatické generovani vyskového modelu

Vizualizace

Podpora m éfeni digitalniho modelu terénu

« Zaméreni terénnich hran, hrbetnic, udolnic, vyzna¢nych bodu.

« Definice hranic méfeni resp. hranic vnéjSich prostoru

« Manualni ¢i automatické nastavovani méfické znacky v pravidelné
siti bodt nad zdanlivym modelem

« Obrazova korelace a vypocet horizontalni paralaxy

@ b)

Kombinované (a) resp. meandruijici (b) méfeni bodu




