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Evolucni vztahy ,kapradorostu”

1 - bezlisté
Rhyniophyta
2 - mikrofylni T Rhyniophy
3 - megafylni T Zosterophyllophyta

Lycopodiophyta

M - Monilophyta

E B

T Trimerophyta

Psilotopsida
‘ Equisetopsida
Polypodiopsida

Spermatophyta




LYCOPODIOPHYTA

Lycopodiopsida (plavuné)

www.goldendelighthoney.com

Sellaginelopsida (vranecky,

r.l.ttp://en.wiki pedia.org/wiki/Lycopodium_clavatum

www.plantsystematics.org




Lycopodiophyta

- zelené vytrusneé rostliny
- telo: cormus = koreny, stonek, listy
- v ontogenezi prevlada sporofyt

Rodozmeéna:
spora (n) -

l

gametofyt s gametangii,
v nich gamety (n)

|

zygota (2n)

l

sporofyt se sporangii (2n, R!),
v nich spory (n) —




Gametofyt (prothalium, prokel):

archegonia
; o s vajeCnymi
u plavuni antheridia burikami
« drobny, vétSinou nezeleny,

 Casto s mykorhizou, dlouhovéky

* v horni Casti pohlavni organy

* - oboupohlavny
biciliatni
spermatozoidy

X U vranecku, Sidlatek
- jednopohlavny
- redukovany, uzavreny ve spore, kratkoveky



Sporofyt:

stonek
- neclankovany,
- vidlicnate vetveny

listy
- drobné mikrofyly,
vétsinou sroubovité usporadane

- trofofyly — asimiluji lingula

- sporofyly — nesou nebo podpiraji
sporangia, Casto usporadané do Sistic (strobillus)
- trofosporofyly — obé funkce

pajazycek lingula (vranecky, Sidlatky)
emergencniho puvodu,

saci funkce pfi pfijimani deStové vody listova baze sidlatky se
sporangiem a lingulou



Sporofyt:

sporangium

izosporicka

* Zze spory vyrusta
oboupohlavny gametofyt,
plavuné

sporangia eusporangiatni
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heterosporicka

* megasporangia a mikrosporangia;

= 2 typy spor, ze kterych vyrusta
samci nebo samiCi gametofyt,

vranecky, sidlatky



eusporangiatni sporangium

* vznik z vice inicialnich bunék
* vicevrstevna sténa

 velky, neustaleny pocet vytrusu

Primary Young Sporangium

wall cells 5pnrang|uwall Tapetum wall

Superficial : .
initials Sporogenous Spore Spores
cells mother cells (spore tetrads)

http://www.bio.miami.edu/dana/226/226F09_19.html



Lycopodiopsida Selaginellopsida Isoétopsida
plavuné vranecky Sidlatky
bez linguly lingula lingula
izosporie heterosporie heterosporie
biciliatni biciliatni polyciliatni

spermatozoidy

spermatozoidy

spermatozoidy

samostatny gametofyt

redukovany gametofyt

redukovany gametofyt

kosmopolitni

malé arealy, hlavné
tropy

malé arealy, recentni
druhotné vodni




Lycopodiopsida

triletni izospory
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sporofyl

L
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e

trofofyl

vytrusnicovy klas
(strobillus)

izosporické sporangium




Lycopodiopsida

Opadavé pupeny

Trofosporofyly

U nas roztrousené v horskych oblastech, ohrozeny druh
Trsnaty vzhled
Rozmnozuje se i vegetativné — opadavé pupeny v uzlabi listl



Selaginellopsida
«Selaginella martensii

Selaginella
Bocni
Stfedni  trofofyly

trofofyly ™.

_ rhizofory _

Mexiko, péstovany druh



Selaginellopsida
«Selaginella pallescens

microsporangia
containing

megasporangium
cohtaining 4
megaspores



Isoétopsida (Sidlatky)

- fosilni, stromovity vzrast, kmeny az 40 m vysoké a 5 m silné, vidli¢naté
vétvené v horni Casti

- trofofyly €arkovité, lingulatni, spiralovité usporadane, po jejich opadnuti zbyly
na kmenu vyrazné kosoctverecne jizvy

- na konci vétvi kratké strobily

listové baze (resp. jizvy) Lepidodendronu

lingula

cévni
svazek

I, i...-vl‘ “1-' ‘

i | 1) 5w . T
{http: fwivyisiopen.aciuk/Earthts ci

Taylor et al. 2009: Paleobotany



Isoétopsida (Sidlatky)

V74 lidt Gl

V'

|0~

/)

lingula

; >
Tallo tuberoso con dos o tres surcos
longitudinales .~ /
SECCION LONGITUDINAL DEL ESPOROFITO

ESPOROFITO # MICROSPORA —

if  Germinacion de la microspora
L (formacidn del gametdfito masculino)

] \ (MICROPROTALO)
& 4 células parietales 4 células centrales
Céluia protdlica Espermatozoides

EMBRION (Joven espordfita) 2G0T @) GAMETOFITO FEMENINO
(MEGAPROTALOY |




Isoétopsida (Sidlatky)

» [soétes Isoétes lacustris

Cerné jezero

Isoétes echinospora
Plesné jezero

Druhotné vodni
Mirné pasmo, u nas pouze ledovcova jezera na Sumaveé



oddéleni Monilophyta

trida Psilotopsida (A)
rad Psilotales
Psilotaceae
rad Ophioglossales
Ophioglossaceae

trida Equisetopsida (preslicky) (B)

T stromové a semenné typy Ophioglossales
Equisetaceae <
A

Psilotales
trida Polypodiopsida (C)
rad Polypodiales Equisetales
fad Salviniales

B
Salviniales

c <
Polypodiales



Spolecné znaky

- zelene vytrusné rostliny
- telo rostlinné (cormus) = koreny, stonek, listy
- v ontogenezi previada sporofyt

rodozmeéna: spora (n):

|

gametofyt (prothalium) s gametangii, v nich gamety (n)

|

zygota (2n)

l

sporofyt se sporangii (2n, R!), v nich spory (n)




trida: Psilotopsida
rad: Psilotales (Celed’: Psilotaceae)

* tropické a subtropickeé
rostliny, v Evropé zasahuji do
Spanélska

* eusporangiatni sporangia
srustaji po 3 do synangii

\ ,' Psilotum nudum
www.esu.edu pru tovka




trida: Psilotopsida
rad: Ophioglossales (celed’: Ophioglossaceae)

Ophioglosum (hadi jazyk, hadilka)
Sporofyt
oddenek

jediny list (megafyl):

- plocha sterilni Cast s asimilacni |
funkci (aflebium) % "

- stopkovita fertilni Cast: dvourade |
usporadana sporangia
\/

sporangia \ \1/
- eusporangiatni
- izosporie

http://einstein.uab.es/botanica/criptogames/



Botrychium lunaria (vratiCka mésicni)
- aflebium pefenodilné

- fertilni ¢ast vétvena

www.english-nature.org.uk/ http://caliban.mpiz-koeln.mpg.de/~stueber/lindman/
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http://galleryhip.com/horsetail-equisetum-strobilus.html

Sporofyt

stonek
 Clankovany

http://botanika.bf.jcu.cz/systematikaweb/

* preslenité vétveny 2
* duty %
listy :
» drobné (sfenofyly) %

» redukce z megafyll

* rozliSené na:
trofofyly — asimilujici, Supinovité, vyrastaji z uzlin, na hazi
srostlé v zubaté pochvy

sporofyly — stitkovité, Sestiboké, na spodni strané
vakovita sporangia, usporadane
do terminalnich Sistic (strobillus)

pravé koreny chybi
podzemni stonek (oddenek) ma adventivni kofeny




Sporofyt

sporangia
* eusporangiatni
* homosporicka - tvarove izosporicka, funkcne

° I -
heterosporicka iy
*Protoderm =primarni meristém, z néhoz vznika pokozka rostlin

spéra

spory

- zelené, kulovite, se Ctyrmi paskovitymi vychlipeninami bunécné
stény (haptery)

* hygroskopické pohyby — dochazi k shlukovani spor,

« coz umozniuje rust jednopohlavnych prothalii blizko sebe.



Gametofyt (prothalium, prokel)

zeleny

jednopohlavny
(mikroprothalia s antheridii ¥ menanrnthalia « arcrhennnii

spermatozoidy polyc

GAMETOFITO FEMENINO GAMETOFITO MASCULINO



Zivotni cyklus
Equisetum
arvense

http://web.uniovi.es/bos/Asign
aturas/Botanica/lmagenes/

L

EMBRION ~Raiz P

EUSTELA

(Secci6n transversal de un entrenudo)

ESPOROFITO

ESTROBILOS Esporangio = ESPOROFILO —
" Disco peitado (clipéolo)

lulas del canal del cuelio

GAMETOFITO FEMENING GAM
(PROTALOQS)




preslicka rolni

z oddenku vyrustaji dva typy lodyh:
* jarni nezelena, nevéetvena,
s terminalnim strobilem, po vypraseni
uhyne
* letni, zelena, sterilni

eI S S eV ¥
wiww:hlaseksco y : o
WARAAGRIEST. _“_‘f.!m}-.f_/‘"_ AT . e o | Equisetum arvense
M"ARVENSC 4/ )1y [ D 4 ATy Foto: Per Sunding
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 presliCka bahenni

vsechny lodyhy jsou zelené, ale jenom nekteré nesou sporangia

JueIpuI]/10qans~/p - 3dwr-ujooy-zidw ueqryes,/:dny

I{ARRFRK-KEN,: EQUISETUM PALUSTRE L

www.ruhr-uni-bochum.de/boga/



 preslicka lesni

fertilni lodyhy jsou
nejprve nezelene, s
vytrusnou Sistici,
poté zezelenaji,
fertilni vrchol
,zvadne” a Casto
upadne

vetve se dale vétvi

Dalsi zastupci:
rod Hippochaete

Www.answers.com

¥
oto: Lame Snderhers



trida: Polypodiopsida (kapradiny)
| —— Y
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Sporofyt

stonek

= oddenek

- neclankovany

- bez sek. tloustnuti

listy
- megafylni
- v mladi circinatne svinute
rozlisene na:
- trofofyly
- sporofyly
- trofosporofyly

pravé koreny chybi
- podzemni stonek (oddenek)
ma adventivni koreny




Sporofyt
sporangia leptosporangiatni

« prevazne izosporie (Polypodiales), u vodnich (Salviniales)
heterosporie

Annulus




leptosporangiatni sporangium

« vznik z 1 inicialni bunky
* jednovrstevna sténa

« prstenec bunek se ztlustlou sténou (annulus) otevirajici
sporangium + otvor vznikajici prasknutim (ostium)

« pocet vytrusu ustaleny na 64

Single I 0 "
nitial nner Outer Apical Internal Capsule
> cell cell cell);y  cell wall initial
é Xe * X@_‘ Young Youn
1 jt stalk
Internal R
cell  Capsule wall Sporogenous
Tapetal Annulus
initial
Lip £
cells Spores
Tapetum (spore tetrads)

A
Mature stalked
http://www.bio.miami.edu/dana/226/226F09_19.html sporangium



Sporofyt o

indusium

sporangia
- obvykle vespod listu
- sdruzena v sori (vytrusné kupky)
nebo coenosori (liniove, plosne),
- casto kryté ostérou = indusium
Ci okrajem listu




Zivotni cyklus
kapradin

rangia

o 'ﬂfﬁ spore

N\ / qeminates

indusium SPOTeS %
Sporangium P d‘!:“: £ \

--'."‘_,-- ovum

sporophyte growing
inside archegonium
http://www.bio.miami.edu/dana/160/160S09_10.html



Gametangia na spodni strané, vystupuiji z pletiva

e o

prothalium

Bazalni (bFfisni) bunky

|

‘ Vajecna burika

Bazalni bunky stopky Spermatozoidy

'Kanalkové buriky
Bunky obalu

en.wikivisual.com/



Phyll/t/s scolopendrium — jeleni jazyk celolisty

commons.wikimedia.org
HIORTTUNGA. PHYLLITI SCOLOPENDRIUM (L) NEWM



Matteuccia struthiopteris — pérovnik pstrosi
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~aereo Jan Kosnar




Dryopteris filix-mas — kaprad samec

Kupka s ledy
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Polypodium vulgare — osladi¢ obecny

caliban.mpiz-koeln.mpg.de : Stopkaté
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Ukoly

Lycopodium clavatum plavun vidlacka, plavun obycajny
1. habitus (herbarova polozka)
2. podélny rez strobilem: sporofyly, sporangia (M!, trvaly preparat)
Lepidodendron sp.
3. otisk kmene (zkamenélina)
Equisetum arvense preslicka rolni, praslicka rolna
4. habitus 2x (herbarova polozka)
5. Stitkovité sporofyly se sporangii (B!, krabicka)
6. spory a haptery (M!, krabicka)
Botrychium lunaria vratiCka mésicni, vraticka mesiacikovita
8. habitus (herbarova polozka)
Polypodiopsida
9. prothalium (M!, trvaly preparat)
Polypodium vulgare osladi¢ obecny, sladi¢ obycajny
10. habitus (herbarova polozka)
11. kupky vytrusnic (herbarova polozka)



