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Tento material vznikl v ramci projektu Vypracovanétodiky chovu modelovych organiém
pro &ely vyuky a vyzkumu (0129/2018) podporovaného Fomdezvoje Masarykovy
univerzity (FRMU). Je uwen kvolné distribuci wadach akademickych a odbornych
pracovnikk MU a student MU za &elem zkvalitgni a roz&ieni stavajici vyuky
v biologickych oborech poskytnutim &enych informaci pro opakované zaloZeni a
dlouhodobé udrzeni chovu modelovych orgariism

Na ieSeni tohoto projektu se dale podiesitelsky tym, jmenowvit Mgr. David Vyravsky a
Mgr. Martin Cerny, ktéi monitorovali laboratorni chovy a zaj@vali terénni odéry vzorki
s vybranymi skupinami modelovych organis(naci, bleSivci a meiobentos).
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UVOD - proé chovat modelové organismy

V ramci pednttu Vybrané kapitoly z krustaceologie (Bi8750) vdaikaatkem roku 2018
potreba ¥novat podstatnodast pozornosti vyzkumu moznosti, jak udrzet v labmnich
podminkach organismy, které by mohly byt poslézez@ntovany v mibéhu celého roku
studenim v tomto i dalSich j@dmétech bez nutnosti opakovanyjizdét do terénu. Rdanou
hodnotou pak byl @wtaz na prezentaci vitalnich jedinccoz studeriim umozni jejich
pozorovani v firozeném stavu, sledovani jejich pohyBwpiijmu potravy, k Bmuz se mimo
terénni cuteni v ramci vyuky prakticky nedostanou.

Kontakt s Zivymi organismyipozeré podporuje schopnost nalézat ekologické souvisksti
aplikovat ziskané adomosti vieSeni Ukal. Zarover je podporovan rozvoj komplexniho
mysSleni budouciho biologa, ktery je tak schopenupogat prosedi jako jeden navzajem
provazany celek. Neméndulezitym pinosem studia se Zivymi organismy je vyedi
pozitivniho osobniho vztahu, ktery dale motivujelegicky vhodné chovani.

Predkladana metodick&ipucka ma primaré umoznit vygdujicim kdykoliv zalozit chov a mit
tak dlouhodob k dispozici modelové organismy. Dale ma za Ukoskytnout studeriim
teoreticky zaklad pro vypracovaniznorodych témat bakatkych a diplomovych praci,
jejichz sowasti bude chov korys

Kazda kapitola je iehledrt rozctlena do ®kolika odstavé, v nichZz seten&i dozwdi: kde
najit korySe ve volnéifrok, jaké odisrové metody k naloveni pouZzit, ochrésidy status
jednotlivych drulii, predpokladané naroky na chov v laboratdle literatury, reéalné
podminky chow v laboratdi dle naSich vysledk a zakladni informace k ekologii a biologii
modelovych organisi



POTREBY PRO CHOV

VODA

Pouzivametyii typy vody — destilovana voda, osmoticka voda, duthova voda a potmi
(rybni¢ni) voda (Tabulka 1). Samotné nazvy indikuji rogdgélk v obsahu mineralnich latek,
tak v gritomnosti girozere se vyskytujicich patogénHodnoty pro kohoutkovou vodu jsou
odvozeny z pimérnych hodnot jakosti bgmské pitné vody. Laboratorni chov byém
probihat v jasé stanoveném a udrZzovanem ptedi, ale vodnim organisim vzdy vyhovuje
vice voda co nejpodobjsi jejich girozenému prosedi, u niz Ize obvykle jené&ti stanovit
vSechny obsahy latek. NasSim cilefi movaci vyuky neni kratkodobé udrzeni Zéucha

v nevhodné vo# ale dlouhodoby chov v co nejkvakijich podminkach. Proto davame
piednost pouziti potmi vody¢i urcité smesi s kohoutkovou nebo destilovanou vodou.

Pro zajis¢ni monitoringu zmin kvality vody v pfibéhu chovu ndiime dv zakladni prornné
— pH a vodivost. Obsah rozp&sého kysliku zréfime na z#&atku zalozeni chovu a
u provzdusiovanych chou dale pedpokladame dostateé syceni. U neprovzdudvanych
chovii doporuitujeme ptibéZnou kontrolu obsahu kysliku.

Tabulka 1: Pehled tymh pouZzité vody pro laboratorni chovy.

typ vody pH vodivost (uS/cm)
Destilovana 7.5 0

Osmoticka 8.3 30

Kohoutkova 7.5 100 <

Potocni (variabilni) 8.15 650

VyuZziti potatni vody se osédcilo, pii pravidelné obréné v ni organismy vydrZely po celou
dobu chovu. Specificky typ vody je uveden v kazadgitole zvlag pro jednotlivé skupiny
kory&i.

POTRAVA

Vzhledem k rozmanitym nardkn a potravnim strategiim jednotlivych skupin organi jsou
konkrétni typy potravy specifikovany v konkrétnikapitolach. Obechlze potravu rozélit
na akvaristickougerstvou a Zivou (Tabulka 2). NejjednodusSi na daakd a pouzivani je
akvaristicka potrava — ma jasatanovené slozeni a obsahuje celé spektruielpoich latek.
Problémem je omezena nabidka staditi se na komén¢ chované druhy. Neexistuje tedy
akvaristicka potrava proshre Zijici koryse (nap bleSivce).



Tabulka 2: Pehled tyf potravy pro laboratorni chovy.

typ potravy priklad zdroj dostupnost
Akvaristicka krmivo pro raky akvaristické potreby vynikajici

Cerstva habrové listi zdrojova lokalita dostupné

Ziva rasy, Zabronozky chov obtizné dostupné

Diky dlouholetému vyuzitfas v ramci vyzkumu na RECETOXu nam byly tllostupné i
b&zné chovanéasy (rod Scenedesmus). Zabronozka solna nebylazjakdrmivo nakonec
vyuZzita.

LABORATORNI POM UCKY

- nadoby, v nichZ jsou organismy chovany
o0 akvaria, plastové boxy, Petriho misky, kultiwa plata s korairkami, sklegnée
blocky, kadinky
- zajiseni dostatku kysliku pomoci akvaristické techniky
o motorky, hadiky, vzduchovaci kaminkyerpadla, filtry, ad.
- z&kladni laboratorni vybaveni
o0 pipety miznych velikosti, pinzety, 8tky, kanystry, filtr&ni papiry, géazy,
sitky, cedniky, misky, fixy, fitezy, ad.
- mgeftici technika pro geni zakladnich paramétvody
o0 pH metry, konduktometry, oxymetry, teplérmg



MEIOBENTOS

Tento komplexni nazev zahrnuje celou Skalu orgainiskteré jsou vadzané na substréat
vodnich tles a doiistaji velikosti od 0.1-1.5 mm (meio). Organismy Bigsou ozn&vany
za mikro a organismy&Si za makrobentos. Z korfySem zahrnujeme skupiny klanonazc
(Copepoda), lasturnatek (Ostracoda) a naupliovdisstialSich skupin. V samotnych chovech
jsme udrzovali buchanky (Cyclopoida), plazivky (pacticoida) a lasturnatky (Ostracoda).
Vzhledem k velké odliSnosti Zivotnich strategii aroki na prostedi budou skupiny
rozebrany zvlas

LASTURNATKY (Ostracoda)

Sladkovodni lasturnatkyistdni Evropy obyvaji rozmanité typy vodniho ptedi a pai mezi
nejpaietrejSi slozku meiofauny. Déstaji velikosti od 500 um do 5 mm a jejichotje kryto
dvouchlogiovou kalcifikovanou schrankou, kterou uzaviraji peinmasivnich swracich
svali, podobi jako mlZi. Zivi sefasami, detritem, rostlinnym materidlem a tlejicirhitky
ostatnich organisin(Meisch 2000). V chovech jsme se séedili na bentické zastupce.

» Ekologické naroky lasturnatek
Jejich naroky jsou druh@vspecifické, proto budou rozebrany pro jednotlivé®wané druhy
(Meisch 2000).

Cypridopsis vidudO. F. Miiller, 1776)

Kosmopolitré rozsSfeny a zarovie jeden z nejéZnéjSich drulii lasturnatek, ktery se
vyskytuje v rozmanitych habitatech (ffagpermanentni i d@sné @ing, litoraly rybnika,
pomalu tekoucieky, prameny, studny, Obr. 1). Teplota vody koeelsg sezdénou, zvlada i
vysSi teploty Bhem Iéta (kolem 20 °C).

Cypria reptansBronstein, 1928

Jeji vyskyt je omezenipvazié na pramenné a jeskynni vodyesini Evropy, kde se
vyskytuje v teplota stabilnim progedi do 15 °C vazana na jemny substrat.

Tanycypris cent&€hang, Lee and Smith, 2012

Lasturnatka fivodem z Asie, do Evropy zanesena dovozem rosthRvaristice, dnes
vyskyt ve sklenicich a akvariich, teplomilna.



> Metodika odbéru

pramen

Obrazek 1: Mapa lokalit odbu lasturnatek prodgly chovu.

Vzhledem k rozmanitému mnozstvi hahitakteré lasturnatky obyvaji, je mozné odebrat
vzorky tiznymi zpisoby.

POMUCKY: Sitka o velikosti ok max. 100 um, cednik, kovovy ré&eie nebo nadobka
z pevného materialu (plast, kov), pipeta s Sirokyrdlem, vzorkovnice o objemu 50 ml,
nadoba o objemu 2 |

POSTUPE. 1:

1. Nadobkou nabereme substrat s vod@ast vegetace a proplachnemesspres cednik a
pod nim poloZenou &u, pog. si’kou projizdime volnou vodu.

2. Na cedniku ustanou zachycené hrub&sti (kaminky, rostliny). V gce Zistane
nejjemrejSi substrat se zachycenymi lasturnatkamienpseme jej do vzorkovnice, zalijeme
do ¥ objemu vodou z lokality a uzawme.

3. Hruby substrat zachyceny na cedniku smyjefiragna lokalit.
4. Fred odjezdem si do zasoby nabereme na l@kalitvody.
POSTUP¢. 2:

1. V prameniStnim madkdu ohraniime misto odéu (nag. kovovym rameékem ¢i
provazkem).

2. Z mista odéru vytdhneme vSechny rostliny, substrat a pipetalbereme volnou vodu —
tuto snés proplachnemeips cednik a gku.

3. NejjemrjSi frakci zachycenou vt&ie umistime do vzorkovnice, zalijeme do ¥ objemu
¢istou vodou z lokality a uz@eme.

4. Zbyvajici substrat vratime na misto a odebemonzasoby 2 | vody.



» Laboratorni chov

Obrazek 2: Hklad pomicek pro chov lasturnatek: skkery blok, set malych akvarii, pipeta.

POMUCKY: Sklerény blok, malé akvarium, pipeta, potd voda, motorek, hatka,
vzduchovaci kaminek, potrava (Obr. 2)

POSTUP:

1. Z odebraného vzorku umistime pipetou lasturnétkypo 10 ks) do nadobek s 30 ml vody
(hloubka vody asi 1 cm).

2. Do nadobek umistime kousek rozmrazeného Sp€@umm).

3. Nadobky vola zakryjeme pro snizeni odparu, popmistime do &sSi plastové krabice
s vikem.

4. Cast vody a nespibovanou potravu nime 1x tyds.
5. Alternativre Ize pipetou penést lasturnatky déisté nadobky s novou vodou.

» Dlouhodobé udrzeni chow
Cypridopsis vidua

Nutnost pravidelné vysmy vody (jinak dochazi k namnozZeni nezadoucich rosgai,
zkazeni vody a uhynu jeditic Chov udrZzenies 5 nésial pii t = 18 °C a dale pokiaije.

Cypria reptans

V chovech je zavisla nafijpomnosti substratu (jemny bily pisek), &n& aktivni druh

z pramennych vod (t = 10 °C). Nepozorovafjgm nabizené potravy (Spenat, akvaristicka
krmiva, patentky), festo velmi aktivni a 2/3 jedifcvydrzely bez rozmnoZovani v chovech
pies 6 ngsial v dobré kondici a dalerpzivaiji.

Pseudocandonsp.

Jedinci z milkych tini, chov snadnyipt = 18 °C, WZi pres 5 ndsiai, lasturnatky se
nerozmnoZzuji (&jmeé pouze 1x do roka naig).

Tanycypris centa

Chovéna odijna 2018 pi t = 18 °C.



KLANONOZCI (Copepoda)

Sladkovodni klanonoZci igdni Evropy jsou zastoupeni primarttemi velkymi skupinami
odlisnych ekologickych néardk a to vznaSivkami (Calanoida) — planktonni Kkorysi;
buchankami (Cyclopoida) ¢astén¢ bentické, hlavé vSak planktonni korySi; a plazivkami
(Harpacticoida) — vyhradnbentickou skupinou (Obr. 3). Dimstaji velikosti od 350 um
(plazivka obecnaBryocamptus pygmaeusz po 1.5 mm (buchanka zeleN&egacyclops
viridis) a Zivi se detritem,fasami, rozsivkami (plazivky, buchanky), fytoplarnkgon
(vznasivky) i nauplii jinych kory® a dalSimi organismy (buchanky). V chovech jsme se
soustedili na bentické zastupce klanontzc

Copepoda

Calanoida Cyelopoida Harpacticoida

Obrazek 3: Srovnanélhiho typu vznasivky (Calanoida), buchanky (Cyclioja) a plazivky
(Harpacticoida). Obrazekigvzat z Training manual on Live feed for Marinefish and
shellfish culture (2016), upraven pro faiiy této publikace.

» Ekologické naroky buchanek a plazivek

Vyskytuji se ve vSech typech akvatickych biatoftekouci, stojaté vody, semi-akvatické
biotopy jako vihka opadanka, dendrotelmy, apodgnt@m diverzity a abundance vsSak
nachazime ¥istych, chladnych, ddke okysltenych vodach s dobrou dostupnosti
organického materialu jako jsou prameny (Obr. #3fiiny, potoky aticky v prirodé blizkém
stavu. Pi&ité dno s piméfenou kumulaci organického materidlteg@stavuje idealni habitat,
v némzZ Ize odebrat vzorek se stovkami tprospivajicich jediricbéZnych, pro laboratorni
podminky vhodnych, drdha to jak buchanek, tak plazivek. ©Bkupiny snaseji dab
neutralni pH (7-7.5), teploty v rozmezi 8-20 °Ciif&pezonou a konduktivitu do 500 uS/cm.
Nicmére jejich idealnim prosedim je pH kolem 8 (bazické) a teplota kolem 12205
vétSinu sezony (Floha 1). Plazivky rovéZ preferuji pitomnost substratu, ktery skyta oporu a
Ukryt, proto jsouwtasto nalézany i v mechovych narostech na kameneciioeich. Rostlinka
je vhodnym doplkem pro plazivky v chovnych miskdch. Naopak buclyanou
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piizpasobeny pohybu ve volné védésns nad substratem a podobnou rozmanitost habitatu
neoceni. Jemny pisek s dostatkem rozkladajicihorganického materialu i gipomnosti
dalSich mikroorganisiy nad nimz budefipnéteny sloupec volné vody (napl-2 cm) jim
poskytne dostateé podminky pro dalsiist a gipadné rozmnozovani.

> Metodika odbéru

‘Jvanovige pramen
ke bt

Obrazek 4: Mapa lokalit odbu klanonoZzé pro tely chovu.

POMUCKY: Sitka o velikosti ok max. 100 um, cednik, nadobka wngho materialu,
vzorkovnice o objemu 100 ml, nadoba o objemu 2 |

POSTUP:

1. Nadobkou nabereme substrat s vodou, rukou otthdothu smé&ného mechu a sim
proplachnemeigs cednik a gku.

2. Vstce Zistane nejjem$)Si substrat se zachycenymi klanonozZci tengseme jej do
vzorkovnice i s trochou mechu, zalijeme do % objetdou z lokality a uzaeme.

3. Hruby substrat zachyceny na cedniku smyjeffragna lokali&.

4. Fred odjezdem si do zasoby nabereme na l@kalitvody.

» Laboratorni chov

POMUCKY: Sklerény blok, malé akvarium, pipeta, potd voda, motorek, hatka,
vzduchovaci kaminek
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POSTUP:

1. Z odebraného vzorkufgnesemeast substratu pipetou na Petriho misku pod binekula
lupu a mensi pipetou vybereme Zzivé klanonoZce,ekfgeneseme do skléného bloku
S pipravenowistou pot@ni vodou.

2. Klanonozém do bloku pidame ¢ast organického jemného substratu ze vzorku (detrit
jejich potrava).

3. Sklergny blok giklopime pro snizeni odparu a vloZzime do termostatplot 10 °C.
4. Favodni vzorek uschovame do termostatu vedle blokavademe vzduchovani.

5. Jednou tydh blok kontrolujeme a vifjpad potteby pikapneme poténi vodu nebo
odstranime rozloZeny detrit gigamecerstvy ze vzorku.

6. Po namnoZeni klanonaZzeiZzemecast genést do koriirky pratocného akvéria (Obr. 2).
V piipad umisgni pritocného akvaria do pokojové teploty, jsou vh&gdimi organismy pro
prezentaci buchanky, které snesou dlouhédeyssi teplotu nez plazivky. Buchanky také
doristaji wtSich velikosti a jsou viditelné ve slougsté vody i pouhym okem.

» Dlouhodobé udrzeni chovu
Buchanky

Tato EZna skupina planktonu tekoucich vod se chova velemaréné. Po celou dobu
projektu (de¥t mesial) se hoj@ rozmnozily v akvariich sraky (t = 18 °C), kam Yyl
zaneseny s potai vodou. V oddleném chovu ve skléném bloku se okamZitzaialy

rozmnozovat (z&tek s 5 jedinci) a bez vzduchovani a ébynvody vydrzely iti mésice

zvétSovat svoji populaci (t = 10 °C) a nadale v torknaduji.

Plazivky

Chovany odiijna 2018 pi t = 10 °C v potoni vod s kouskem mechové rostlinky a
ptivodnim substratemCéast vyhynula, jedna samiceél smisku zZejm¢ jako disledek
oplodreni pred odlovem. Vhodné zcela vyitovat vodu v bloku 1x &si¢né. Jako potrava
poslouZila i¢ast granule rd akvaristické potravy —ifimo nepozorovano, redukce granule
pozorovana. Doporeno zd&inat s minimald 10 jedinci na sklefmy blok k zajis¢ni
rozmnozovani.
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RUZNONOZCI (Amphipoda)

Do podadu fiznonoZci (Amphipodayadime nami chovanou skupinu bleSiviNa uzemi
Ceské republiky se vyskytuje celkem dvanéact drbkeSivdi, z toho @t druhi podzemnich
vod a sedm druhpovrchovych vod. Jejicklb je zpravidlaclankované a lateranzplosStlé,
hlava stista s prvnim¢lankem hrudi v hlavohidi (cephalothorax) a jejich koatiny jsou
morfologicky i funkné rozrmizréné (nap. gnathopody, pereiopody, uropody, ad.). Pro
¢lovéka je tato skupina dlouhodétzajimava z ekologického i kond@iho hlediska jako
plnohodnotn& potrava mnoha déutyb a pték, bioindikator kvality vody a nepostradatelna
souwtast kolokhu rozkladu organického odpadu (Hrdinova 2016).réte je vhodnym
modelovym organismem nejen do vyuky, ale také dukusnu.

V potocich Bzn¢ nalézame bleSivce patoho Gammarus fossarumkterého jsme vyuzili
pro projekt cho.

» Ekologické naroky bleSivce poténiho
Obyva typicky pstruhova a lipanova pasma (Obr.ng)jyvice jedind@ nachazime v mistech
kumulace organického materialu (fiapbytki rostlin), na 8mz se Zivi (Hortvikova 2014).
MuzZe se vyskytovat i v nizSich Usecichipkema-li konkurenci (n&pbleSivce obecného).
Zasadni jetistota a niZSi teplota vody. Teplotni optimum jdeko 15 °C, ale éhem sezony
snasi teploty 10-20 °C. S rostouci teplotou rogtealr® rychlost gijmu potravy, po
piekraieni 20°C se vSakiflem potravy postuphzpomaluje. Vyzaduje vySSi obsah kysliku,
ale snese i 7 mg/l (lipanové pasmo). Také mu vyjeorautralni az bazické pHi{®ha 1).

> Metodika odbéru

Obrazek 5: Mapa lokality odbu bleSivaé pro &ely chovu

POMUCKY: Cednik, vzorkovnice o objemu 200 ml, nadoba o rabje2x10 I, kyblik,
pinzeta
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POSTUP:

1. Do vzorkovnice nabereme do polovitigtou vodu.

2. Cednikem nabereme na okraji toku rozkladajicostinné zbytky (naip listi).

3. Pinzetou z cedniku vybereme Zivé jedince bléSaveloZime je rovnou do vzorkovnice
4. VVzorkovnici uzateme.

5. Do 2x10 | nadob naberemniistou vodu

6. Do kybliku natrhame z okoli potok&erstvé habrové listi, které posléze nechame
v laboratdi v lednici uschnout.

» Laboratorni chov

POMUCKY: Plastovy box 30x20 cm, vzduchovaci technika, habiisti, poténi voda
POSTUP:

1. Do plastového boxu nalijeme vodu do vysky asirb

2. Zavedeme vzduchovani.

3. Felijeme ze vzorkovnice bleSivce.

4. Vlozime rkolik habrovych list (nezélezi na tom, jestlerstvé nebo susené).

5. Umistime do termostatu s teplotou 15 °C a faiogeu 12/12.

> Experiment

Obrazek 6: Kultivani desttky v praibéhu experimentu: zaloZeni pokusu, vzduchov&hiem
pokusu, zmina barvy vody ghem pokusu

POMUCKY: Dv& kultivaini desttky s 6 jamkami, suSené habrové listi, gaforoda, vitalni
bleSivci z laboratorniho chovu
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POSTUP:

1. Naplnime jamky v deskach poténi vodou

2. Do kazdé vlozime jednoho bleSivce a kus habraliétu

3. Kultivaeni destéky priklopime vickem a vioZzime do termostatii A0 °C

4. Dvakrat tyds kontrolujeme bleSivce a provzdusnime po dobu awirtut kazdou jamku
zvlag (Obr. 6).

» Dlouhodobé udrzeni chovu
Plastovy box

Pri pravidelnémcisténi vody od rozloZzeného listi 1x asicné a dodavani nové potravy lze
bleSivce udrzet v laboratov takto nastavenych podminkach po celou sezomovén dva
mésice pi t = 18 °C bezisténi, poté ¥tSina vyntela. Chov pi 10 °C udrzZen fes 3 ndsice

s jednim¢istenim a déle pokrauje.

Kultivacni destiky

Experiment Bzel dva mésice. BEhem chovu zahynuli pouze dva jedincigjp¢é z divodu
infekce. BleSivci se v fibéhu experimentu v jamkach bez stalého vzduchovanirakzivili
kouskovanim (potvrzeno zvySujici séitpmnosti vykal), rostli a sviékali se. Vifpact
nabidnuti uhynulych jediriicz plastového boxuipchazeli na Ziv@Snou stravu. AZ do konce
experimentu vydrZeli bleSivci v dobrém stavu. Zbuaelobu byla voda v jamkach vymena
1x.

Bez olgasného provzdugni by uhynul ¥tSi paet jedind, jak jsme si potvrdili fi vypadku
vzduchovani Ehem jednoho tydne, kdy doslo k rychlé ztraktivity a krmeni se ze stran
bleSivai.

Paralelni pokus ip 18 °C ukézal postugnse zvysSujici miru duhynu, az k vyemi v3ech
jedinal po jednom mssici i p'es zavedené vzduchovani 2x tydnNavrhované vylepSeni
spaiva ve zvySenéetnosti vzduchovani a oldm vody v jamce 1x za dva tydny.
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ZABRONOZCI (Branchiopoda)

Tato pestra skupina vodnich kolyZahrnuje pt samostatnych taxonomickych skupin —
Zzabronozky (Anostraca), listonohy (Notostraca), biieky (Spinicaudata), hraSniky
(Laevicaudata) a perloky (Cladocera). Jedna se o velmi starobylou skupiitomni ve
fosilnich zdznamech od svrchniho kambria, ,Zivoufdsilie®), jejimz spolénym
morfologickym znakem jsou plocha Zabra na bociadhich kowetin. Pra¢ tato jejich
starobylost z nickgini vyborny modelovy organismus do vyuky, kde je zZm® porovnat
morfologickou rozmanitost korySa jejich Zivotnich cykl a strategii nai raznymi
skupinami.

» Ekologické naroky velkych lupenonohych korysé
V Ceské republice je vyskyt velkych lupenonohych kérgdrvni étyii skupiny) vazan na
ohrozené efemérni biotopy (periodickéd, a dalSi vysychava vodnilésa). Ty jsou typické
kratkou Zivotnosti (vznik na ja a existence do léta, kdy nasledkem sucha vydychaj
Nasledkem této sezonnosti zde organismy produkigina vajéka, ktera vzdoruji vyschnuti,
vymrznuti ¢i travicim proce8m dalSich ziveichi. Teploty zde dosahuji¢hem sezony
vyssich hodnot (kolem 20 °C), protoze se stojeg@youdici voda rychle preiva. Cim vyssi
je teplota, tim rychleji probiha Zivotni cyklus kmqonozé — ta totiz indikuje, Ze brzy dojde
k Uplnému vyschnuti lokality a nedozréla ¢kf zahynou spolu s dodpi (Merta et al.
2016).

Vazba lupenonoic na nestalé, z krajiny rychle mizejici biotopy, igm &kla extréms
ohroZené Zivéichy. VSechny druhy eské republiky jsou povaZovany za kriticky ohroZené
nekteré dokonce za regionélrvymielé (viz ¢erveny seznam, Farkeet al. 2005). Z toho
duvodu se pro chov voli druhy americké (listonoh dokgra ZabronoZzka solna), které maji
zcela jiné naroky na prasdi a Zivotni cyklus.

LISTONOH AMERICKY ( Triopslongicaudatus)

» Ekologické naroky
Tento druh listonoha seipozere vyskytuje v oligotrofnich vodach s neutralnimbazickym
pH jako je nap de§ova voda vytvigjici jezirka a ttiiky na mirg bazickém podlozi.
Podobr jako ostatniclenové skupiny listonahje teplomilny, vajtka se lihnou f teplot
nad 20 °C. Mladi listonohové jsou v3eZravi (fytezomplankton), starSi jedinci tgrnostiuji
bilkovinnou sloZzku potravy (nauplia, Zabronozkyrlpaecky a dalSi Zivéichové, ktéi k nim
napadaji na hladinu).
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> Laboratorni chov

\

Obrazek 7: Plastovy box a krmivo pro listonohy.

POMUCKY: kéadinka ¢i jina vhodna nadoba), osmoticka voda (vodivost $88/cm),
vajicka listonoti, krmivo pro listonohy, alobal, 1Zice, pipeta

POSTUP:

1. K&dinku naplnime 500 ml osmotické vody.

2. Nasypeme do ni véjia listonoli a zakryjeme alobalem.
3. Po 24-48 hodinach se vylihnou mali listonohoveé.

4. Jakmile se objevi prvni nauplia, rozdrtime rechrkrmivo pro listonohy a nasypeme ho do
kadinky — zamichame, aby se vdhozptylilo ve vod.

5. Po 24 hodinachipneseme pipetou listonohy do druhé nadoligteu osmotickou vodou a
opct je nakrmime prachem.

6. FenaSime listonohy de¢isté vody, dokud nedorostou alespb mm, poté fenasSime
listonohy docisté vody 1x3 dny.

7. Krmime vzdy po fenosu daisté vody.

» Dlouhodobé udrZeni chovu
Hlavni problematikou chovu listonéhe rychlé Spigni vody a tim padem stoupajici vodivost
osmotické vody, kterd je pro listonoha americkéasazini podminkou pro chov (Tab. 3).

Tabulka 3: Porovnani z&ny vodivosti a pH osmotické vody pdigani tizného typu potravy

typ pH vodivost (uS/cm)
osmoticka 8.3 29.4

osmoticka + krmivo pro list. 8.3 ->8.3 29.7 ->36.2
osmoticka + Scenedesmus 83->7.8 29.4->49.7

Listonoha se nepo#ito v chovu udrzet déle nez tyden a to vzdy jentpas se lihnouci
noveé jedince, nejstarsi listonoh se dé@iy dni. Behem opakovanych pokiigsme se dostali
na arova cisteni vody jednou za dva dny a krmeni¢ota typy potravy — specializovanym
Zradlem afasou. Pro dalSi pokusy navrhujeme krmeni vyhfadajemno rozdrcenym
krmivem pro listonohy (ménzne&istuje vodu) a vyrinu vody kazdy detii obden.
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ZABRONOZKA SOLNA ( Artemia salina)

» Ekologické naroky
Rod Artemia je kosmopolité rozSten ve slanych jezerech, getinich lagunach a solnych
dolech. Vyzaduje prostdi s vysokou salinitou a suchym klimatem. V padoipst geziva
chladné zimy, v IétvyZaduje vysokeé teploty do 35 °Ci{leha 1).

> Laboratorni chov

Obrazek 8: Poricky k chovu Zabronozek — s (vajicka, gil, spirulina), nadobka s véaKky a
vzduchovanim (kaminek, h&#la a motorek), kddinka se vzduchovéanim, alobaleferstw
vylihnutymi Zabronozkami.

POMUCKY: kadinka ¢i jinA vhodna nadoba), motorek, h&édi, vzduchovaci kaminek,
morska sil, SeraMix vajéka zabronozek (obsahuje ilsa spirulinu, Obr. 8), kohoutkova
voda, alobal, krmivo pro krevety

POSTUP:

1. Naplnime kadinku 618 g 3% solného roztoku (60@ahoutkové vody, 18 g nieke soli).
2. Zavedeme vzduchovani sikhopime kadinku alobalem.

3. Nechame vzduchovani po 12 hodin (nejléf@s moc) i pokojove teplat (22 °C).

4. Nasypemecajovou lzici smisi s vajétky a za stalého vzduchovani ponechante p
piirozeném s¥telném rezimu (10/14 — 14/10 — podl€mdho obdobi) 24 hodin do vylihnuti.

5. Jakmile se objevi prvni nauplia, radmime granule krmiva pro krevety na jemny prasek a
rozpraSime do kadinky — vzduchovaci kaminek vytaten& hladig, aby voda proudila, ale
nauplia nebyla strhdvana — az se potrava rozp#diichovani vypneme.

6. Krmime dvakréat derrfasouScenedesmuszduchujeme dvakrat detifrano, veer).

» Dlouhodobé udrZeni chovu
Pavodni pokusy zaloZeni chovu byly ne&Spé kwili vyschlym vajtkim (neklesaji ke dnu,
ale plavou na hladi).

Pravidelné krmenfasou a otasny gikrm najemno rozdrcenymi granulemi pro krevety se
oswdCil pro odchovani Zabronozek do dekgsti (pres 1 cm délkagta). Chov byl diky tomu
nakonec udrzenips nésic a dale pokraije.

18



RACI (Astacidea)

V Ceské republice Zije celkem 6 zasttstadkovodnich desetinafcz toho 5 drub raki a 1
nepivodni druh kraba. Mezigvodni druhy rak na naSem Uzemi gatrak ficni (Astacus
astacuy a rak kamen& (Austropotamobius torrentiumkteri jsou zakonem chréni jako
kriticky ohrozené druhy. Introdukovany a na naSerendi zejmé i ptvodni (pivod zatim
neddesSen) je rak bahennAgtacus leptodactyllisktery je chraén jako ohrozeny druh. Mezi
posledni dva newodni druhy pat rak pruhovany Qrconectes limos)sa rak signalni
(Pacifastacus leniusculusOba jsou fivodem ze severni Ameriky a jsodiepaSei raciho
moru.

Posleds jmenovany byl poprvé dovezen do Svédska v rocé® E9pozdji v roce 1980 do
CR pro &ely chovu pro konzumaci a prodej. Dsta az 16 cm a doziva se 20 let. Je podobny
rakuticnimu, ale povrch krurf¢ je hladky a kloub na klepetech nese charakteksti bilou
skvrnu. Buduje nory vilezich, migruje vodni siti a je tolerantni jak kméimu zneéisteni, tak

k vy33im teplotam @foha 1, Stambergova et al. 20B%&znikova et al. 2015).

» Ekologické naroky raka signalniho
U Brna se populace raka signalnin@rqeere vyskytuje vii¢ce Bobra¥ (Obr. 5), z nizZ jsou
raci dlouhodo® odebirani pro &ely vyuky na univerz& Bobrava lezi v posmné teplé a
suché oblasti s fmérnymi raénimi srazkami 550 mm/rok. V E&tdosahuiji teploty vody az 20
°C. Brehy jsou v nezpewmych Usecich bahnité a poskytujiiekidealni substrat pro hrabani
nor. Juvenilni jedinci fijimaji vice ziv@isné potravy nez dosfei, ktefi jsou spiSe vSezravci
a preferuji rostlinnou stravu.

» Laboratorni chov

Obrazek 9: Porircky pro chov rak (akvaristické krmivo, akvarium, plastovy box)

POMUCKY: akvarium, vzduchovaci motorek, vzduchovaci kamihekiitka, pot@ni voda,
destilovana voda s pH = 8.5, kaminky&wicky z lokality, akvaristické krmivo.

POSTUP:

1. Juvenilové byli odloveni v potoku.
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2.V laboratai byli jedinci umiséni pii 15 °C do akvaria napémym do vysky 10 cm potmi
vodou (pH = 8.15), se zavedenym vzduchovanim a dmgravenym kaminky aéwickami
nasbiranymi na lokatit

3. Raci byli prvni dny krmeni zivymi bleSivci, potdli pirevedeni na akvaristickou potravu
TetraMenu pro raky s vy$Sim obsahem bilkovinnéksioz

4. Krmeni dvakréat tydfy kontrola vodivosti a vy®na ¢asti vody pi zvySeni vodivosti nad
1000 puS/cm.

5. Postupné zvySovani teploty po dvoeeh tydnech o stupieaz na 18 °C a posléze na 20 °C.
V zimnim obdobi dopokieno sniZzeni teploty Zpna 15 °C.

» Dlouhodobé udrZeni chovu
1) Agresivita u rak

Po odchyceni dvou juveiiraka signalniho byli oba jedinci umist spol&né do akvaria. Po
prvnich tydnech chovuigel mensi rak (Ernie) o prvni klepeto, po prvniiékani obou rak

v chovu dosSlo k dalSi agresiwize stran ¥tSiho raka (Bert) a Erniefigel o oké klepeta.
Museli byt tedy po asi #isici a il rozdkleni do oddlenych nadob a chovani nadale zvlas
Béhem nasledujicich dvou svlékani dorostla Ernie éd@pBert i nadale vykazuje agresivitu
vici jakémukoliv pohybu nad hladinou (Obr. 10).

Obrazek 10: Ukazka agresivniho a vystrazného chiovan
2) Kazici se voda

V prvnich nesicich se potmi voda pi 18 °C v gitomnosti dvou rak a bleSivé (zpasatku
jako r&i potrava) rychle kazila (vodivostgsahovala v ¢kterych okamzicich i 1300 pS/cm).

Z toho divodu byla potoéni vodatredéna destilovanou vodou (4 uS/cm, pH = 8.5) az na
udrzitelnou vodivost 800-900 uS/cm. Po &ddi raki a grechodu na akvaristické krmivo
pro korySe se kazeni vody vyra@zrpomalilo, zvlast po kompletni vyniné vody za tedénou
(destilovana + potmi, vodivost = 650 puS/cm).

3) Uspsdny rist

Celkow je chov rak velmi nenarény a intuitivni. Byli chovani od dubna az do sasnosti,
voda byla vyngnéna 4x za 9 isiai, raci se 4x svlékli a dale rostou.

20



SEZNAM LITERATURY

Meisch C. 2000: Freshwater Ostracoda of Western @amtral Europe. Spektrum
Akademische Verlag, Heidelberg, Berlin.

Dole-Olivier M., Galassi D., Marmonier P., CreuzsdChatelliers M. 2000: The biology and
ecology of lotic microcrustaceans. Freshwater Bjpld4, 63-91.

Hiivova D. 2011: Zivotni strategie a vyvoj plazivekopepoda: Harpacticoida): studie
modelového druhu &eledi Canthocamptidae. Bak&kd prace, Masarykova univerzita,
Brno.

Janetzky W., Enderle R., Noodt W. 1996: Crustacg@pepoda. In: Susswasserfauna von
Mitteleuropa. Gustav Fisher, Stuttgart.

Hortvikovd M. 2014: Drti Gammarus fossarum v roli inZenyra: prédaefekt bleSivce
potainiho na spok&enstvo larev pakomér Bakal&ska prace, Masarykova univerzita, Brno.

Hrdinova M. 2016: Diverzita, distribuce a ekologipigeickych blesivic v Ceské republice.
Bakal&ska prace, Univerzita Karlova v Praze.

Farka: J., Krél D., Skorpik M. 2005Cerveny seznam ohrozenych diufieské republiky —
Bezobratli. AOPKCR, Praha.

Merta L., Zavadil V., Sychra J. 2016: Atlas rdesi velkych lupenonoicCeské republiky.
AOPK CR, Praha.

Capkova Z. 2007: Akutni toxicita thiosalicylanitidoomoci nizSich organisim Diplomova
prace, Farmaceuticka fakulta v Hradci Kralové, \@énnita Karlova v Praze.

http://www.amphibianark.org/pdf/Husbandry/Live%20f#8620culture.pdf

Rezntkova P., Jurek L., Mare$ L. 2015: Raci a krabi -sefi@ozci (Decapoda).
https://web2.mendelu.cz/af_291 projekty/files/23fa8i_fin.pdf

Stamberova M., Svobodova J., Kozubikova E. 200%i Raeské republice. Metodika
AOPK CR. Praha 20009.

21



PRILOHY

Priloha 1: Ekologické naroky chovanych druha dle literatury

(viz kompletni Seznam literatury)

druh t(°C) Q((mg/l) pH svlékani max doziti letalita &lo voda potrava
Rak signalni 1x rocné :/O);Igtg te Ioilaznc\?e vSezravec (zetlely organicky material,
Pacifastacus 20 nad 7 (juvenilové az 20 let syo'em' P s 14/10-16/8 toleruje salinitu 0-21%  uhynuli  Ziva@&ichové), juvenilové
leniusculus 10x za rok) pojent preferuji ziv&isSnou potravu
eutrofizaci
Listonoh .
americky bazické osmoticka voda, vodivost
. 23 (kolem - 2 mssice - - P ' Zabronozky, bezobratli
Triops 8) mére nez 40 uS
longicaudatus
. 22 9 ini
D e
solna 23-29 nad8 - 4 gsice - 14/10 y P . *_ filtrace z vodniho sloupcédsy)
. ) kolem 150 ppt optimum (=
Artemia salina
15 %)
BleSivci 15 8-12 7-9 - - - - dibokyslitena ve vod tlejici rostlinné zbytky
Lasturnatky nad 8 7.8 - dice -rok - - Ziv&isné a rostlinné zbytky
Bentiti 1x za stadium toxicita, vysoka
KlanonoZci 12-18 nad 8 7-8 do  dosazeni Mégsice - rok vodivost, vysoka 12/12 vodivost do 1500 pS narosty mikroorgaristasy, nauplia
dosplosti teplota
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P¥iloha 2: Inicialni nastaveni chow v laboratori

druh t (°C) Q pH voda fotoperioda potrava
Rak signaini mikroorganismy a organicka hmota dovezend z
Pacifastacus 18 98 % 8.15 potmi zdrojovéa 14/10 lokalit 9 y 9
leniusculus y
Lls_tonoh a“.“e“c"y 23 90 % 7.5 osmoticka 12/12 fyto- a zooplankton
Triops longicaudatus
Zabro_nozka} solna 23 98 % 7.5 odstata kohoutkova 12/12 fasy, rozsivky, apod.
Artemia salina
BlesSivci 15 98 % 8.15 potoi zdrojova 14/10 habrové listi
Lasturnatky 105 voda z lokality 14/10 org. tkyyz lokality
Benticti klanonoZci 10.5 - - voda z lokality 14/10 org. zbytky z lokwli
(plazivky a buchanky)

105 85,91% 8.03 voda z lokality 14/10 org. Kigyt lokality
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Priloha 3: Kultura fasy Scenedesmus

POMUCKY: 0.25| Z média, 0.25| BB média, 5 ml kultuigsyScenedesmubaika o objemu 1 |, volny $punt, vzduchovani
POSTUP:

1. V baice smichame Z a BB média a doplnime do objemuwestildvanou vodou.

2. Frelijeme do pipraveného médiaistou kultururasyScenedesmus

3. MiZzeme zaveést do bRy vzduchovani, aléasy se budou mnozit i bezjn

4. Uzaveme baku volnym Spuntem a umistime do-28 °C.

5. Pokud jsme nezavedli vzduchovarilgZitostré obsah promichame.

Obréazek 11Cista kulturarasyScenedesmuyso (Eely krmeni herbivat.
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