MODULARIZACE VYUKY EVOLUCNI A EKOLOGICKE BIOLOGIE
CZ.1.07/2.2.00/15.0204

FYLOGENEZE A DIVERZITA
HUB A PODOBNYCH ORGANISMU

(Cast prednasky Fylogeneze a diverzita ras a hub)
systém zalozeny na pojeti taxonu v 10. vydani Dictionary of the Fungi (Kirk et al. 2008)

* Amoebozoa: Mycetozoa « Excavata: Acrasida * Rhizaria: Plasmodiophorida
» Chromalveolata: Peronosporomycota / Labyrinthulomycota / Hyphochytriomycota
» Opisthokonta: Microsporidiomycota / Chytridiomycota / Blastocladiomycota
| Eumycota | Zygomycota / Glomeromycota
/ Ascomycota: Taphrinomycotina, Saccharomycotina, Pezizomycotina
| pomocna oddéleni Deuteromycota a Lichenes
/ Basidiomycota: Pucciniomycotina, Ustilaginomycotina, Agaricomycotina
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Pododdéleni: AGARICOMYCOTINA

* homogenni skupina, povazovana v soucasné dobé za vyvojové nejodvozengjsi
 bazidiospory kli¢i vzdy hyfou, nevytvareji se kvasinkovité utvary (v pfirozenych
podminkach)

« sekundarni mycelium vznika vzdy somatogamii (hyfogamii), u vétsiny zastupcu
(jsou vyjimky) se tvofi pfezky a dolipory s perforovanym parentosomem

» bazidiospory jednobunécéné, témér vzdy se tvofri plodnice (vyjimkou je par
drobnych rfadu, ze zde zminénych jen Filobasidiales)

« vyjimecné dochazi k tvorbé konidii (anamorfniho stadia), a to vzdy na
dikaryotickem myceliu, pfipadné na plodnicich



Trida: TREMELLOMYCETES

houby s rozdélenou bazidii (fragmobazidii) a/nebo tvorbou kvasinkovitych stadii

rad Tremellales — houby tvorici plodnice rosolovité konzistence, na jejich
povrchu hymenium s bazidiemi

« somatogamie => sekundarni mycelium s prezkami, dolipory s parentosomy;
na myceliu i tvorba konidii

» bazidie priéné rozdélena
s dlouhymi sterigmaty

— bazidiospory kli¢i hyfou,
konidiemi nebo sekundar-
nimi sporami

 vétSinou drevni saprofyté,
druhotné parazité, i parazité
hub (Tremella - rosolovka)

Vlevo: Chiasticka fragmobazidie rosolovky s dlouhymi sterigmaty Zdroj: Jean Louis Emile Boudier: Icones mycologicae

ou iconographie des champignons de France, principalement Discomycétes, 1904—1909; http://www.mushroomthejournal.com/greatlakesdata/Terms/steri702.html

Vpravo: Rosolovka mozkovita (TI’ emella mesenterica) Foto P. Stefanovie, http:/www.nahuby.sk/obrazok_detail.php?obrazok_id=56185

rad Filobasidiales — nejasné vymezeny fad, dikaryotické mycelium s pfezkami
a dolipory (ale bez parentosomu), holobazidie, tvorba kvasinkovitych stadii

— Filobasidiella neoformans - v anamorfé Cryptococcus neoformans patogen,
puvodce vazné nemoci


http://www.mushroomthejournal.com/greatlakesdata/Terms/steri702.html
http://www.nahuby.sk/obrazok_detail.php?obrazok_id=56185

Trida: DACRYMYCETES

rad Dacrymycetales tvori obvykle zluté nebo oranzové, rosolovité az tuhé,
- chrupavcité plodnice

» na sek. myceliu tvorba prezek a doliporu s parentosomem
|« bazidie se vytvareji v hymeniu na povrchu plodnice,

prosterigmata, nesouci sterigmata se sporami
" , ! — bazidiospory kliCi hyfou nebo konidiemi
 dfevni saprofyté — Dacrymyces (kropilka, bochankovité plodnice),
Calocera (krasnoruzek, kefickovité plodnice)

Kropilka (Dacrymyces sp.) KrasnorlUzek lepkavy (Calocera viscosa)
Foto Tomas Papousek Foto Ladislav Racko,
http://www.nahuby.sk/atlas-hub/Calocera-viscosa/Parozkovec-lepkavy/Krasnoruzek-lepkavy/ID325
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Trida: AGARICOMYCETES

houby s nerozdélenou bazidii (= holobazidii), netvori kvasinkovita stadia (neplati
absolutnég, viz prvni rad)

dle vyvoje plodnic rozliSujeme houby rouskaté (drive podtr. Hymenomycetidae),
u nichz se bazidiospory tvofi na povrchu plodnice v povrchoveé vrstvé zvané
hymenium (vytrusorodé rousko), jez tvori kromeé bazidii sterilni zakonCeni hyf:
bazidioly, cystidy, hyfidie (vlakna, ktera jsou obdobou parafyz u vieckatych hub)
— bazidie hymenomycetoidniho typu, spory az na vyjimky aktivhé odmrstovany
(balistospory)

— plodnice gymnokarpni (od pocCatku oteviené) nebo hemiangiokarpni
(doCasné uzaviené 1 nebo 2 plachetkami - velum partiale, velum universale)

druhym typem jsou bfichatky (dfive podtfida Gasteromycetidae)

— zakladni znak: angiokarpni vyvoj plodnice — je uzaviena az do dozrani spor
— bazidie gastroidniho typu, bazidiospory pasivné uvolfiovany (odlamuji se ze
sterigmat), roznaseny vétrem, vodou, zivocichy

— povrch plodnice uzavira vétSinou dvouvrstevna okrovka (peridie), samotny
vnitfek plodnice pak tvofri tefich (gleba)

— bazidie se tvori volné v celém terichu nebo na hymeniu, které pokryva povrch
jeho vnitfnich prostor (komurek)

— béhem zrani se pletivo tefichu rozrusuje => shluky hyf tvofici kapilicium

— k uvolnéni spor dojde po rozruseni peridie a obnazeni tefichu



fad Auriculariales — plodnice rliznych typu, konzistence rosolovita nebo
chrupavdita (jednoduché typy netvofi plodnice, jen mycelialni povlaky s tvorbou
bazidii), na jejich povrchu hymenium

* na sekundarnim myceliu mohou a nemusi byt vytvoreny prezky a dolipory

» fragmobazidie riznych typu, pficné nebo podélné pfehradkované (mohou byt
i nepravidelné délené — Patouillardina ma bazidie délené nepravidelné podélné
| pfiéné), zfetelna diferenciace na probazidii a metabazidii

— bazidiospory kli¢i hyfou, konidiemi nebo sekundarnimi sporami, tvofi se

| Kvasinkovité bunky

» prfedevsim saprofyté na télech rostlin (Hirneola - ucho, Auricularia - boltcovitka,
Exidia - Cernorosol, Pseudohydnum - rosolozub), vzacnéji parazité

- " - ' " i e ]

& Vlevo: boltcovitka mozkovita

| (Tremella mesenterica);
vpravo: ¢ernorosol bukovy

. (Exidia plana).

Zdroj: L. Hagara, V. Antonin, J. Baier: Houby,
Aventinum, Praha, 1999.



frad Cantharellales — gymnokarpni holo-
nebo pilothecia s riznym typem hymenoforu
(hladky, lamelovity, ostnity aj.)

* bud mykorhizni houby nebo drevni
saprofyté az fakultativni parazité

 plodnice kefickovité - Clavulina (kuratecko)
nebo kloboukaté s lamelami - Cantharellus
(liska) Ci ostny - Hydnum (liSak)

Vlevo: liSak : RAME =
zprohybany (Hydnum repandum) Nahofre: liSka obecna (Cantharellus cibarius)
Foto Jan Suvada, http://www.nahuby.sk/atlas-hub Foto Ladislav Pomsar, http://www.nahuby.sk/atlas-hub/Cantharellus-cibarius/Kuriatko-jedle/Liska-obecna/ID231
/Hydnum-repandum/Jelenka-poprehybana v, v , . .
[Losak-zprohybany/ID169 Dole: kufate€ko popelavé (Clavulina cinerea)

Foto Jifi Pol¢ak, http://www.nahuby.sk/atlas-hub/Clavulina-cinerea/Konarovka-popolava/Kuratecko-popelave/|ID194
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rad Phallales — klathrothecia zakladajici se podzemné na rhizoidalnim myceliu,
béhem vyvinu prorazejici na povrch

« tefich ma pridatnou strukturu zvanou receptakulum — ma ulohu nosice, ktery
dozravajici tefich vynese na povrch (tlakem rostouciho receptakula praska
peridie plvodné kryjici plodnici)

— na povrchu zralého tefichu se vytvori mazlava pachnouci Hadovka smrduta
hmota, lakajici mouchy aj, hmyz, ktery pak roznasi spory (Phallus impudicus)
« pudni saprofyté - Phallus (hadovka)

rad Geastrales — plodnice jsou schizothecia kryta
vicevrstevnou okrovkou — exoperidie zahy praska,
hvézdicovité se rozestupuje a obnazuje tefich kryty tenkou
endoperidii (ta praska

za zralosti)

 saprofyté na lesnich

i nelesnich stanovisStich |
- Geastrum (hvézdovka)

Vlevo: hvézdovka brvita
(Geastrum fimbriatum)

Foto Jan Gaisler,
http://www.nahuby.sk/atlas-hub/Geastrum-fimbriatum
[Hviezdovka-strapkata/Hvezdovka-brvita/ID157

Foto vpravo: L. Hagara, V. Antonin, J. Baier: Houby,
Aventinum, Praha, 1999.
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* fad Gomphales — rouskaté houby s kyjovitymi (Clavariadelphus - kyj) nebo
kefiCkovitymi (Ramaria - kuratka) holothecii
— na zakladé molekularnich analyz fazeny do pfibuznosti Phallales a Geastrales
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Kuratka kvétakova (Ramaria botrytis) Kyj Herkullv (Clavariadelphus pistillaris)
Foto Viliam Ridzon, L. Hagara, V. Antonin, J. Baier: Houby, Aventinum, Praha, 1999.
http://www.nahuby.sk/atlas-hub/Ramaria-botrytis/Strapacka-koralovita/Kuratka-kvetakova/ID635
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fad Hymenochaetales — gymnokarpni krustothecia s porovitym hymenoforem
(vzacnéji lamelovitym nebo hladkym)

 dfevni houby, saprofyté i vazni parazité drevin - Phellinus (ohfiovec),
Inonotus (rezavec)

fad Thelephorales — pozemni kloboukaté houby

s hladkym nebo ostnitym hymenoforem Vlevo:
» saprofyté nebo mykorhizni houby - Thelephora rezavec lesknavy (Inonotus
(plesnak), Sarcodon (losak) radiatus, Hymenochaetales)

Foto Standa Jirasek,
http://www.nahuby.sk/atlas-hub/Inonotus-radiatus
/Rysavec-lucovy/Rezavec-lesknavy/ID602

Vpravo: losak jeleni
(Sarcodon imbricatus,
Thelephorales)

Zdroj: D. Dvorak, P. Hrouda:
Jezaté houby / loSaky a koralovce, Brno, 2005.
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rad Polyporales zahrnuje houby laicky oznacované
"chorose" — vétSina druhu tvofi gymnokarpni krusto-
thecia, obvykle bokem prirostla a Casto viceleta,
s porovitym nebo lamelovitym hymenoforem
 dfevni houby, saprofyté nebo fakultativni

(i obligatni) parazité

 charakteristiCti zastupci: Fomes a Fomitopsis
(Cesky oboji troudnatec, kopytovité plodnice),
Daedalea (sitkovec, protazené az lamelovité
pory), Ganoderma (lesklokorka), Trametes
(outkovka); nékteré druhy jsou v mladi jedlé,
napf. Laetiporus (sirovec)

— "kvétakovité" plodnice tvori Sparassis (kotrc)

e Kotr¢ kadefavy

(Sparassis
crispa)
L. Hagara, V. Antonin,

J. Baier: Houby,
Aventinum, Praha, 1999.

Vpravo nahore: outkovka pestra (Trametes versicolor)

Foto Juraj Komar,
http://www.nahuby.sk/atlas-hub/Trametes-versicolor/Trudnikovec-pestry/Outkovka-pestra/ID764

Dole: sirovec zZlutooranzovy (Laetiporus sulphureus)

Foto Slonik :0)
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— vlastni rod Polyporus (choro$) - houby s dobre odliSenym tfeném a kloboukem
a porovitym hymenoforem

— Lentinus (houzevnatec) s lupenitym hymenoforem (vznik paralelné s lupeny
hub fadu Agatricales - pfiklad evoluéni konvergence)

— kromé vySe uvedenych zahrnuje i dfevni saprofyty nebo fakultativni parazity
tvofici rozlité plodnice s hymeniem na povrchu; hymenofor hladky (pfikladem je
rod Phanerochaete - kornatec), pfipadné ostny nebo poéry

HouZevnatec
tygrovany
(Lentinus tigrinus)

Foto Jifi Pol¢ak,
http://www.nahuby.sk/atlas-hub
/Lentinus-tigrinus/Huzevnatec-
tigrovany/Houzevnatec-tygrovany
/ID1590

Kornatec krvavy

(Phanerochaete sanguinea)

Foto Oldfich Roucka,
http://www.nahuby.sk/atlas-hub/Phanerochaete-
sanguinea/Kornatec-krvavy/Kornatec-krvavy/ID1773

Choro$ zimni
(Polyporus brumalis)

Foto Jan Suvada,
http://www.nahuby.sk/atlas-hub
[Polyporus-brumalis/Trudnik-zimny
/Choros-poloplastvovy/ID1824
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rizna tvorba velum partiale nebo velum universale), hymenofor u naprosté
vétSiny zastupcu lupenity

« patfi sem fada rodd obsahujicich vyhledavané jedlé houby — Macrolepiota
(bedla), Agaricus (peCarka, zampion), Armillaria (vaclavka), nékteré druhy rodu
Tricholoma, Lepista (CirGvky) a;.

 stejné vyznamné jsou ale i jedovaté houby z rodU
Amanita (muchomurka), Entoloma (zavojenka),
Inocybe (vlaknice) nebo Cortinarius (pavucinec)

Zleva muchomurka jizliva (Amanita virosa), zavojenka olovova
(Entoloma sinuatum), nahofe vlaknice nacervenala (Inocybe
erubescens) dole pavucmec plySovy (Cort/narlus orellanus)
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nejdulezitéjsi Celedi:

Agaricacaeae (pecCarkovité) - sem patfi peCarky (zampiony) a bedly
Psathyrellaceae (kfehutkovité) - sem patfi vétSina hnojniku, jejichZ spory se
uvolnuji diky autolyze plodnic

Tricholomataceae (Cirvkovité) - Cirivky a strmélky; do SirSiho okruhu patfi
Spicky, helmovky, vaclavky, stavnatky (dnes v ramci jinych mensSich Celedi)

v r , . Foto Erik Brozmann, http://www.nahuby.sk/atlas-hub/Coprinopsis-atramentaria/Hnojnik-atramentovy/Hnojnik-inkoustovy/ID97
Pecarka pOlnI (Agal’ICUS Foto Jifi PolCak, http://www.nahuby.sk/atlas-hub/L epista-nuda/Povabnica-fialova/Ciruvka-fialova/ID507

campestris), hnojnik inkoustovy (Coprinopsis atramentaria), Cirivka fialova (Lepista nuda)

Amanitaceae (muchomurkovité) - vedle smrtelné jedovatych hub i dobré jedlé
druhy (rizovka = masak)

Entolomataceae (zavojenkovité) - i zde jsou vedle jedovatych druhul i dobré jedlé
(napf. podtrnka)

Cortinariaceae (pavucincovité) - nejrozsahlejsi a na urCovani nejobtiznéjsi
skupina, fada jedovatych druhd pavucincu a vilaknic
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» do fadu Agaricales jsou aktualné razeny brichatky tvofici podzemni nebo
pozemni schizothecia

— brzy se rozpada exoperidie, endoperidie se otvira az za zralosti pérem nebo
praska, nékdy spodni ¢ast plodnice zUstava sterilni (tzv. subgleba)

— zastupci jsou vétsinou saprofyté na nelesnich stanovistich, vzacnéji rostou i na
drevé - Lycoperdon (pychavka), Bovista (prasivka)

« odvozeny typ: pozemni schizothecia, v mladi kryta tenkou blankou (epifragmou)
— plodnice v dospélosti nalevkovité, epifragma praska a obnazuje na dné
"nalevek" tefrich, jenz se mezitim rozpad| na nékolik télisek - peridiol (pecicek)

— kazda peridiola obsahuje jednu komdurku tefichu (nedochazi k tvorbé kapilicia),
je prichycena ke sténé (= peridie) vlaknitym poutkem (funikulus) => za desté
nacucani => vymrsténi peridioly a jeji uchyceni nekde venku

— saprofyte na pudé nebo drfevé - Cyathus (CiSenka), Crucibulum (poharovka)

2| Vlevo stfechan
‘&4 bedlovity (Chloro-

¢« phyllum agaricoides)
— prechodny typ
mezi rouskatou
houbou a bfichatkou;
| vpravo pychavka
. (Lycoperdon sp.)
| )\ a poharovka obecna
o AR :;,g; (Crucibulum laeve)
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rad Boletales — hemiangiokarpni (vytvofeno velum
partiale) nebo gymnokarpni pilothecia s hymenoforem
rourkatym, vzacnéji lupenitym (snadno se oddéluje od
duzniny klobouku)

« prevazne mykorhizni houby — nejvétSim rodem je
Boletus (hfib), dale rody Suillus (klouzek), Xerocomus
(suchohfib) nebo Leccinum (kozak); z lupenitych maji
vyznam Gomphidius (slizak) nebo Paxillus (Cechratka)
Zleva suchohfib hnédy (Xerocomus badius), klouzek modfinovy

(Suillus grevillei), nahofe slizak mazlavy (Gomphidius glutinosus), /
Cechratka podvinuta (Paxillus involutus) %

Foto Yvona Janotova, http://www.nahuby.sk/atlas-hub/Boletus-badius/Suchohrib-hnedy/Suchohrib-hnedy/ID673

Foto Ivan Belay, http://www.nahuby.sk/atlas-hub/Suillus-grevillei/Masliak-smrekovcovy/Klouzek-slicny/ID276

Foto Pavol Keselak, http://www.nahuby.sk/atlas-hub/Gomphidius-glutinosus/Sliziak-mazlavy/Slizak-mazlavy/ID609
Foto Ondrej Liska, http://www.nahuby.sk/atlas-hub/Paxillus-involutus/Cechracka-podvinuta/Cechratka-podvinuta/I[D21
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» do radu Boletales jsou aktualné fazeny
brichatky tvofici na rhizoidalnim myceliu
pozemni nebo casteCne podzemni plektothecia
s tuhou peridii — ¢eled Sclerodermataceae

— saprofyté v lesich i mimo né, nékteré druhy
mykorhizni - Scleroderma (pestfec)

* s hfiby je pfibuzna i resupinatni rouskata
houba neblaze proslula v budovach - Serpula
lacrymans (dfevomorka domaci)

Nahore pestfec obecny (Scleroderma citrinum) .
L. Hagara, V. Antonin, J. Baier: Houby, Aventinum, Praha, 1999. :

Dole dievomorka domaci (Serpula lacrymans)

Foto Pavel Brlizek, http://www.nahuby.sk/atlas-hub/Serpula-lacrymans/Drevokaz-
slzivy/Drevomorka-domaci/ID63
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rad Russulales — pilothecia hemiangiokarpni (ale s vzacné vyvinutym velem)
 charakteristickym znakem fadu je pfitomnost sférocyst - kulovitych bunék,
vzniklych pfeménou bunék hyf (hyfy zde netvori prezky); duznina je pak kiehka,
lamava

« pfevazné mykorhitické druhy, u nas zastupci dvou velkych rodud - Russula
(holubinka) a Lactarius (ryzec), jenz je kromé sférocyst charakteristicky jesté
ronénim mlécné tekutiny pfi poranéni (midze za to pfitomnost mléénic v pletivu
u holubinek jsou také vytvoreny, ale bez obsazeného "mléka")

§ Foto BoZena Kuzmova, http://www.nahuby.sk/atlas-hub/Russula-emetica/Plavka-skodliva/Holubinka-vrhavka/ID470

Ryzec rySavy (Lactarius rufus)

Foto Milan Zajac, http://www.nahuby.sk/atlas-hub/Lactarius-rufus/Rydzik-rysavy/Ryzec-rysavy/ID585
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do radu Russulales jsou aktualné razeny i nékteré "chorose" (Heterobasidion -
kofenovnik, "metla" smrkovych kultur), houby s plodnici resupinatni (Stereum -
pevnik), kefickovitou (Hericium - koralovec) nebo kloboukatou s ostnitym

hymenoforem (Auriscalpium - 1ZiCkovec)

"ﬂ

Nahofe zleva:
LziCkovec SiSkovy
(Auriscalpium vulgare)

L. Hagara, V. Antonin, J. Baier: Houby,
Aventinum, Praha, 1999.

Koralovec jezaty
(Hericium erinaceus)

Foto Yvona Janotova,
http://www.nahuby.sk/atlas-hub
/Hericium-erinaceus/Koralovec-jezovity
/Koralovec-jezaty/ID198

Dole zleva:
Kofenovnik vrstevnaty
(Heterobasidion
annosum)

Foto Lukas Faturik,
http://www.nahuby.sk/atlas-hub
/Heterobasidion-annosum/Korenovka-
vrstevnata/Korenovnik-vrstevnaty/[D201

Pevnik chlupaty
(Stereum hirsutum)

Foto Standa Jirasek,
http://www.nahuby.sk/atlas-hub
[Stereum-hirsutum/Pevnik-chipaty
/Pevnik-chlupaty/ID425
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a pozornost

na rozlouéenou ... praktické vyuZiti boltcovitky mozkovité-.:'q')



