Automaty a formalni jazyky

Prednaska V.

Zasobnikovy automat



Zasobnikovy automat —
zakladni vlastnosti
* Maiji ,,pamét” - zasobnik
 Pamét typu LIFO
* Rozpoznavaji bezkontextoveé jazyky



Zasobnikovy automat - princip

Vstupy

Konecny
automat

Prijeti / nepfijeti

i

Zasobnik

—



Zasobnikovy automat — princip II.

 Konecny automat se ,rozhoduje” podle aktualniho stavu a
vstupu

e Zasobnikovy automat:
— Bereme v uvahu vzdy: stav, vstup, zasobnik
— Vysledkem je: stav, zasobnik
— Nemusi Cist vstup

* Jeden krok zasobnikového automatu:

1. Cteni vstupu nebo prazdny symbol misto vstupu (,,spontanni
prechod®); ¢teni zasobniku

2. Prechod do nového stavu (muUze byt stejny jako ten
predchazejici)

3. Uprava zasobniku (vZdy &te jeden symbol, ulozit Ize libovolny
pocCet —i zadny symbol)



Zasobnikovy automat — formalni
definice

Zasobnikovy automat je usporadana sedmice
A= (QIZIYISIqOIZOIF) kde:

Q je konec¢na mnozina (vnitrni stavy)

> je kone€na mnozina (vstupni abeceda)

Y je konecna mnozina (zasobnikova abeceda)

O je zobrazeni - prechodova funkce:
Qx(>u{e)xY->(QxY*)

q, € Q (pocatecni stav)

Zo € Y (pocatecni stav zasobniku)

F je podmnozina Q (rozpozndvaci stavy)



Situace ZA

,Zivotni situaci” uréuje trojice stav, vstup, zasobnik

Formalné: Situace zasobnikového automatu A je usporadana trojice
(g, u, v):

q€Q

u €>* (zbytek vstupniho slova)

v €Y* (obsah zasobniku)

Rikdme, Ze situace E, = (q, au, Zv) vede bezprostfedné na situaci E,
= (r, u, wv), jestlize (r,w) €6(q,a,Z). Znacime E; - E,.

Rikdme, Ze situace E vede na situaci E, jestliZe existuje posloupnost
situaci E,E,,E,,...E_,E, pro které plati:

E>E 2>E >..2>E >E
Znacime E >* E,



Rozpoznavani jazyka

* Prijimani koncovym stavem: rozpoznavany
jazyk tvori takova slova, po jejichz precteni je
automat v koncovém (rozpoznavacim) stavu.
Oznacujeme L(A).

* Prijimani prazdnym zasobnikem:
rozpoznavany jazyk tvori takova slova, po
jejichz precteni ma automat prazdny zasobnik.
Oznacujeme N(A).



Rozpoznavani jazyka Il.

e Zasobnikovy automat muze rozpoznavat dva
jazyky: L(A) a N(A).

* Rozpoznavani zasobnikem:
— Nezajima nas, v jakém stavu automat skoncil!

— Proto se Casto setkame s automatem, ktery
»,nema“ koncove stavy — F = ¢



Souvislost , L“a, N“I.

e Veéta: Pro kazdy zasobnikovy automat Al existuje
zasobnikovy automat A2 takovy, ze:
N(A1) = L(A2)

(Neformdlneée: Kdyz jde jazyk rozpoznat do prdzdného
zasobniku, najdeme i automat, co to bude umét do
koncového stavu.)

Dukaz — princip: cesta od Al k A2 — ,, pfidame” koncovy stav:

1. Zas. abecedu Al rozSirime o novy symbol, ktery bude na ,,dneé”
zasobniku. Stavy A1l rozsifrime o novy stav — jediny
rozpoznavaci.

2. Zpracovani slova stejné

3. Zlibovolného z plvodnich stavu prechazime do
rozpoznavaciho stavu, jakmile narazime na dno zasobniku.



Souvislost ,L“a ,,N“II.

e Veéta: Pro kazdy zasobnikovy automat Al existuje
zasobnikovy automat A2 takovy, ze:
L(A1) = N(A2)

(Neformdlneé: Kdyz jde jazyk rozpoznat do konc. stavu,
najdeme i automat, co to bude umét do prazdného
zdsobniku.)

Dukaz — princip: cesta od Al k A2 — ,, pfidame” koncovy stav:

1. Zas. abecedu Al rozsirime o novy symbol, ktery , podlozi
zasobnik” - chrani zasobnik proti predCasnému vyprazdneni.

2. Zpracovani slova stejné

3. 'V plvodnich koncovych stavech smazeme zasobnik.



/A a bezkontextové jazyky I.

* Véta: Kazdy bezkontextovy jazyk je prijiman
zasobnikovym automatem do prazdného
zasobniku.

* Dukaz — princip sestaveni automatu z
bezkontextové gramatiky:

1. Vstupni abeceda terminaly, zasobnikova abeceda
terminaly a neterminaly.

2. Prepisovaci pravidla gramatiky — prechodova funkce.

3. Pridame pravidlo pro , kraceni”: stejny terminal na
vstupu i vrcholu zasobniku.

4. Stav je jen jeden (neni podstatny).



/A a bezkontextové gramatiky II.

e Véta: Ke kazdému zasobnikovému automatu
|ze sestrojit bezkontextovou gramatiku
generujici jazyk prijimany prazdnym
zasobnikem.

* Dukaz:

— Ma-li ZA jeden stay, je to analogicke k
predchozimu kroku.

— Ma-li ZA vice stavl, nejprve jej prevedeme na
jednostavovy.



