Kap.3 Fyziologie
vzZrusivych membran
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Klidovy potencial

= Udrzovan Na/K pumpou

= \/yuzitelny pro aktivni transport
(sekundarni) a predavani' signalu

= Zaporny naboj (-7omV) intracelularne




Na / K pumpa —
elektrogenni ATPaza




Na — daleko od rovnovahy

K - v rovhovaze
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Akcni potencial (AP)

= Red neuront® na dlouhé vzdalenosti

= Spontanni rychle prepolovani membrany
= \/zrusive membrany svalu a nervu

= Na Iinflux depolarizuje K eflux repolarizuje



Akcni potencial (AP)

Depolarizace Repolarizace

R

Prah

Klidovy potencial

Nasledna hyperpolarizace

0 1 2 3 4 2ms




Zakon ,,vse nebo nic*
Prahove napeti




(a) Resting membrane potential
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(c) Falling phase
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AKCni potencial cartoon




Sireni potenciali po
membrane

Sifeni AP1
Obr. 17

Sireni AP2 Tok iontového proudu v pribd&hu
akéniho potencidlu v myelinizo-

vaném a nemyelinizovaném axonu,
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Sireni potencialu

= Vliv myelinovych obalu




Schwanovy bunky

Zabi myelinizovany ma pfi 20°C a 12um
rychlost vedeni 25m/s.

Nemyelinizovany neuron sépie musi mit
pro stejnou rychlost prumér 500um! Je to
40x menSi prumér a 1600x plocha.
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Demyelinizace

RoztrouSena sklerdza je definovana jako autoimunitni onemocnéni - imunitni
systém napada vlastni tkané organismu. Na spusténi tohoto utoku se podili mnoho
ruznych faktord, napf. genetické dispozice, zivotni prostiedi a dalsi, asto neznami
Cinitelé. V pripadé RS jsou cilem utoku myelinové pochvy nervovych viaken.

Lekari zjistili, ze hlavnim problémem neni ani tak demyelinizace, protoze obnazeni
axonu neznamena automaticky zastaveni pfenosu vzruchu, ale pfedevsim
destrukce axonu v plakach. Axony se trhaji a neexistuje nic, co by je dokazalo
Znovu spojit; pouze v perifernim nervstvu jsou axony schopné caste¢né obnovy.



Casova a prostorova sumace

na nervoveé membrane
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Jedy a anestetika

= Eter pouzivan jako celkove anestetikum
(1846), nahrazen chloroformem,
(toxicita), N20O,

= Lidokain, Xylokain — lokalni anestetikum,
blokuje Na kanaly a brani vzniku AP

Local Anesthetic Novocaine, Xylocaine Blocks voltage gated Na' channels

Ether, Chloroform, Isoflurane Blocks voltage gated K' channels
General Anesthetics Diazepam (Valium) Opens CI” channels
The following are poisons that exert their effects through interference with nerve conduction.
Agitoxin, Charybdotoxin Scorpion Blocks potassium “leaky™ channels

Dendrotoxin Green Mamba Blocks voltage-gated potassium channels

Phoneutriatoxin Banana spider Slows inactivation of voltage-gated sodium channels

Batrachotoxin Poison Arrow Frog Prevents sodium channels from closing

Brevetoxin Red Tide Dinoflagellate Activates sodium channels

Maculotoxin Blue-Ringed Octopus Blocks sodium channels




Kurare

= Sipovy jed, ziskavan z rostlin,
jlhoamericti indiani - blokada receptoru
pro ACh na nervosvalove ploténce

Synaptic'cféft

Fom{

Motor end-plate membrane.  ACH = Acetylcholiie




Teplota

= Vliv na aktivitu enzymu
= Fluiditu membran a kinetiku kanalu
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