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Fylogeneticky systém Eukaryot

Uniconta = Opisthokonta + Fungi
Opisthokonta - nejvétsi Fise Eukaryot, cca 2 mil. druhd

Holozoa = Animalia - mnohobunécni, 1 tlacny bicik

Chromalveolata

Plantae

tramenopiles

Glaucophytes

Red algae
Green algae PIREITS Rhizaria
+ Plants Radiolaria

Amoebozoa

(Lobose amoebae)

Cercozoa
(inc. Foraminifera?)

Euglenozoa,
eterolobosea,
Jakobids

Oxymonads,
Trimastix Excavata
Malawimonas

Diplomonads,
Retortamonads,
Carpediemonas
Parabasalids

Mycetozoan slime moulds
Pelobionts,
Entamoebae
: Cho‘ o-
Oplsthokonta flagellates

Ichthyosporea
Nucleariid amoebae

Fungi (inc. /

microsporidia) )

% memmm Apusomonads
S ™= Collodictyonids
= Centrohelid Heliozoa

Eukaryotes

Prokaryotes

Eubacteria Archaebacteria .
Current Biology



Systém zivoCichl (Holozoa=Animalia)

Opisthokonta=?+Fungi+Holozoa

1 — Metazoa
2 — Eumetazoa
3 — Planulozoa
4 — Bilateria -

5 — Eubilateria
6 — Deuterostomia
7 — Ambulacraria

8 — Protostomia
9 — Ecdysozoa

3

45
10 — Nematoida
11 — Panarthropoda
12 — Tactopoda
13 — Lophotrochozoa
14 — Platyzoa
15 — Pulvinifera

18S rRNA (SSU), Hox

DL
(&

Podle Zrzavého (2006)

d

,Choanozoa"
Porifera
Ctenophora
Cnidaria
Placozoa
Myxozoa
Acoelomorpha

Xenoturbellida
Hemichordata
Echinodermata
Chordata

\

Chaetognatha
Scalidophora
Nematoda
Nematomorpha
10 Onychophora
11 Tardigrada
12 Arthropoda
Ectoprocta
Gastrotricha
Platyhelmithes
Kamptozoa
Gnathifera
14 Nemertea
%Ié Sipuncula
15 Annelida
_— Mollusca
Brachiozoa

trubénky aj.
houbovci
Zebernatky
Zahavci
vlockovci
vytrusenky
praplosténci
mliZojedi !
polostrunatci
ostnokozci

strunatci
ploutvenky
chobotovci
hlistice
strunovci
drapkovci
Zelvusky
clenovci
mechovci
brichobrvky
plosténci
mechovnatci
Celistovci
pasnice
SUMYySoVCi
krouzkovci
mékkysi
ramenonozci aj.



Fylogeneticky systém druholstych (Deuterostomia)

Xenoturbellida

Ambulacraria Echinodermata

Hemichordata

Deuterostomia

Chordata

spodni kambrium - pred 525 miliony lety

Apomorfie: archimerie (proto-, meso- a metasoma), célom enterocélné,

druhotny Ustni otvor, pharyngotremie, endogenni sialové kyseliny*,
pravoleva asymetrie téla

*N-acetylneuraminova kyselina NANA fec. sialon=slina, souc¢ast mukoproteint a glykolipidl
(sekrety, plazma,membrany)



Fylogeneticky systém strunatct (Chordata)

Cephalochordata
Chordata
Urochordata
Olfactores
Vertebrata
Apomorfie:

e chorda dorsalis (Kowalewski 1867) (=notochord)
— z endomezodermu, aktivni gen Brachyury

e trubicova nervova soustava embryogeneze
e canalis neurentericus - L. >

e inverze dorzoventralni osy téla

srdce na ventralni strane pod travici trubici
nervova trubice na dorzalni strane nad chordou

e endostyl (hypobranchialni ryha) — stitna zlaza
e peribranchialni prostor s atrioporem




Vyznaéeni rovin a sméri na téle bilaterdlné soumérného ZivoCicha

dorzalni ‘ pFiEni dorzalni
o —— (transversalni) sagitalni rovina 1
predni /
(kranidlni, rovine lateraini \ lateralni
rostraini, \
anterior) - < i, /
— < g 19
P zadni \ horizontalni
N~— \Y {kaudalni, (fro_ntélni)
horizontalni (frontéini) posterior) rovina
rovina medianni rovina
ventralni ventralni  (Mediana)

dorzalni p / Pficna (transversalni) rovina

medianni rovina

zadni
. . {posterior,
:’;::’e':;ori kaudalni)

kranialni,
rostraini)

s :

i
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Embryondlni ptvod orgdnovych soustav a télnich dutin

Stadia embryondlniho vyvoje: 1. BLASTULA

coeloblastula stereoblastula
discoblastula periblastula

Vznik ektodermu a primdrni
téIni dutiny



//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/6b/Embryo%2C_8_cells.jpg
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/6b/Embryo%2C_8_cells.jpg

Embryondlni plvod orgdnovych soustav a télnich dutin

Blastocysta

© O,

T~ inner cell mass
(embryoblast)

trophoblast

blastocyst cavity
(blastocoele)

13


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/72/Blastocyst_English.svg
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/72/Blastocyst_English.svg

Embryondlni plvod orgdnovych soustav a télnich dutin

Stddia embryondlniho vyvoje: 2. GASTRULA

__—-Cktoderm
A, .- blastocoed

Fi,/ oodarm
o

coelogastrula
{vznikia invaginaci

ektoderm

-~ entoderm

stereogastrula
{vznikia ingresi}

- entodarm
archenteron

ektoderm

coelogastrula
{vzniklé delaminaci)

travici komurka

Trichoplax (vlo€kovci, Placozoa) | ST ity
-~ oktoderm

entoderm

discogastruia
fvznikla involucl)

: iloﬁiek. :

Vznik entodermu a prvodst

14



Embryondlni ptvod orgdnovych soustav a télnich dutin

Stddia embryondiniho vyvoje: 2. GASTRULA

Vznik entodermu a prvodst

15



Morula

Coeloblastula Sterroblastula

/Invagination Invagination

Polar + Polar + Multipolar  Multipolar
Invagination immigration immigration immigration immigration
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Embryondlni plvod orgdnovych soustav a télnich dutin
s

Vznik mesodermu

/ ektoderm \
blastocoel —__ 47"
/ budouci L'|7ta
mesoderm - (PO,
2 1 :,,.stfevo
““"“"‘—"-ﬁ-‘—— archenteron --—“ :,/ i
“-\Z[“* entoderm i 1 1
% K H i __H blastocoel
\ mesoderm Y ; :
biastoporus blastoporus f F
H 5 coelom -
/ L&\ mesoderm
- - - \
schizocoelie enterocoelie e

coelomové
vacky

Vlastnosti mesodermu:

- postupnd diferenciace od rostrdlniho
konce téla ke kauddlnimu;

: H
: : coelomové
it dutiny
! H
£ H
ED/ mesoderm

\ DSy
‘.'o.“..'.'

oo | |
- neni to souvisly zdrodecny list - je to z velké **
Cdsti série vackl zvanych souborné druhotnd ¢

dutina télni (coelom).

17



Embryondlni plvod orgdnovych soustav a télnich dutin

Enterocoelie - vznik mesodermu u druhodstych (2 hlavni typy)

protocoel
X

mesocoe|

metacoel

18



Embryondlni plvod orgdnovych soustav a télnich dutin

Dutiny télni:
- primdrni dutina télni:
BLASTOCOEL

stievo pthavni Haza

epidermis
Acoelomata, Pseudocoelomata tektoderm)

gastrogermis
(entoderm)

mesenchym
{mesodermn)

svaly apod.

‘ {mesoderm)
5
::-'_..
1l
1

:pseudocoelom
(pfetrvavajici
blastocoel)

epidermis
(ektoderm)

- druhotna dutina téini: dorzaini

C O E L O M mesenterium

parietdlni peritoneum
(mesoderm)

svaly

{mesoderm)

coelom

coelom
visceraint
peritoneum
{mesoderm)
svaly
(moesoderm)
gastrodenuis
ventralnl . {entoderm)

meseerium )
pohlavai Zlaza

19



Embryondlni ptvod orgdnovych soustav a télnich dutin

Protostomes

Gastrulation Anus\

Eight-cell stage _Archenteron

‘ )
- 4
.A.“i.l

- "r‘-.‘

¥z ~ E,
oY Lo
# Lol 3o

J X

spiral cleavage Coelum
Mesoderm

Blastopore »Mouth /

Deuterostomes
/ Mouth

Mesoderm
Coelum

W LA
. e o F N
-l";. f\‘.. e Tt
3 e
C o
; - 3
i \ ")

radial cleavage - .
Digestive tube

Blastopore » Anus/

20


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/65/Protovsdeuterostomes.svg
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Embryondlni ptvod orgdnovych soustav a télnich dutin

Stddia embryondlniho vyvoje: 3. NEURULA

Vyvoj mesodermu u kopinatce

Indukce: notochord neurdlni trubice
(chordomesoblast) (neuroektoblast)



Embryondlni plvod orgdnovych soustav a télnich dutin

Stddia embryondlniho vyvoje: 3 NEURULA

neuralni
ploténka

neuraini zahyb

/

/ y heuroporus

22



Vyvoj mesodermu u kopinatce

neuroporus
ﬁ" Mo L Ao (3 % A0
R )/m 2 46 o g et
1. mesodermal R el St A HEAN 4
nt vacek fe ety ) Ly z &
RSN
coelomova G
dutina
stievo

Embryondlni ptvod orgdnovych soustav a télnich dutin

ektoderm

9_{.-“" N 24 okraje

blasto-
poru

¥ nesegmen-
tovany
mesoderm

23



Embryondlni ptvod orgdnovych soustav a télnich dutin

Vyvoj mesodermu u kopinatce

neuralni

neuaini
ektoderm ektoderm ploténka
chordalni £ |
mesoderm ._J .c:e:dl;ll f

. -chordéln

coelomovy PX 2 mesoderm
mesoderm

B>

neurdini trubice

mesodermdéini
somit

_ektoderm
- neuralni

coelomovy :
mesode rnl: ploténka - ‘§ chorda
zaklad { 3, coslom ) \ s} laterdini ploténka
chordy i ’ ,;, ‘s coelomovou
dulina dutinou
entoderm stieva dutina stfeva
entoderm

STADIUM 5. SEGMENTU

neuralni trubice

chorda -
epidermis

somit

myotom

--dermatom
coelom

mesoder-
maini
segment
stifevo
coelom
somatopleura
entodenm splanchnopleura

vena subintestinalis
ventralni mesenterium

Mezoderm = Somit + Intermedidtni m. + Hypoderm (Lateralni ploténka)

24



Embryondlni ptvod orgdnovych soustav a télnich dutin

Kopinatec

25



Embryondlni ptvod orgdnovych soustav a télnich dutin

Somit:
dermatom, sklerotom , myotom

Intermediatni mesoderm
(mesomera=nephrotom)

mocopohlavni soustava

ektoblast ]
heuroektoblast M
nervova lista

chordomesoblast |
mezoblast []
entoblast ]




Embryondlni plvod orgdnovych soustav a télnich dutin

Vyvoj mesodermu u obratlovcl

neuraini trubice

zaklady somitd

zaklad mozku

-— somatopleura

Eloutek
mandibutarni

mesoderm

zéklad
1. Zaberni
$térbiny

X faterdlni
ploténka

somatepleura
mesodermu

. ~ splanchno-
& “”

nephrotom

—— splanchnopleura

« somatopleura

o , c
Hypoderm u obratlovu neni
segmentovany -

laterdlni ploténka

——Splanchnopleura

Plaz (s oligo-
lecitdlnim vajickem)

Ptdk (s poly-
lecitdlnim vajickem)

27



Embryondlni plvod orgdnovych soustav a télnich dutin

Diferenciace mesodermu a coelomu u obratlovcl

Vznik zdvésl (mesenterii): dorzdlni a ventrdlni mesenterium

neuralni trubice
{centralni 7,
nervovy systém) f

somit
(kostra, svaly)

mesomera,
resp. nephrotom
{motopohlavnl
\"\ Soustava)

chorda

aorta coelom
entoderm §— ektoderm
sptanchno- somatopleura
pleura
prvostievo
{travici a dychact
soustava)

somatopleura
splanchnopleura

dorzadlni a ventrdlni mesocardium,

srdce jatra

omentum minus
a ligamentum falciforme

parietdlni peritoneum
viscerdlni peritoneum

28



Embryondlni ptvod orgdnovych soustav a télnich dutin

Vyvoj perikardidlni dutiny

entoderm

somatopleura

pericardium
~(pvodné

perikardialn{ somatopleura)

dutina

entoderm

ericardium
perikardialng P

dutina myocardium
sténa srdce

dutina srdce {endccardium)




Embryondlni plvod orgdnovych soustav a télnich dutin
Zaveésy (mesenteria):

V medidnni roviné

Dorzdlni mesenterium - zavés zaludku (omentum majus) a strev
Ventrdlni mesenterium - mizi (vyjma bahnikl a ocasatych obojz.)
Dorzalni mesocardium - zdvés srdce k archenteronu

Ventradlni mesocardium - zdvés srdce k télni sténé, mizi
Dorzdlni zdvés mezi zaludkem a jatry (omentum minus)
Ventrdlni zavés jater (ligamentum falciforme)

Mimo medidnni rovinu (specualm mesenteria)

1. Mesorchium - zdvés varlat, mesovarium - zdvés vajecnik

2. Mesosalpinx a mesotubarium - zavés ledvin

o OTA W

30



Embryondlni ptvod orgdnovych soustav a télnich dutin

Clenéni coelomu (az 3 ¢asti):

Predni (mensi) ¢dst coelomu je oddélena od zbytku coelomu pric nym
septem - pericardium (osrdecnik) + dutina brisni (Anamnia).

Vznik dutiny hrudni (pleurdlni) zatlacenim plic do prostornéjsiho
coelomu, od pericardia hrudni dutina oddélena pleuroperikardidlni
membranou, jicen uloZzen v mediastinu (extracoelomovy prostor),
hrudni dutina oddélena od brisni (peritonedlni) dutiny
pleuroperitonedini membrdnou vzniklou z pri¢ného septa (nékteri
plazi), z ni diaphragma (brdnice) savc.

31



Embryondlni ptvod orgdnovych soustav a télnich dutin

Vyvoj konéetin obratlovcl

neurain(

renalni
tubutus

_zaklad

somato- _;
pleura

32



Embryondlni ptvod orgdnovych soustav a télnich dutin

Alligator embryo
Vyvoj konéetin obratlovcl limb buds




Embryondlni ptvod orgdnovych soustav a télnich dutin

’)\‘\ "\..,/';I

[ ey :

N Vznik prsti

o Pr'ogr'amovana bunéénad
smrt - apoptdza

\"'--
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Embryondlni ptvod orgdnovych soustav a télnich dutin

trny prsnich ploutvi

trny bfisnich ploutvi

trn ritni ploutve

enchondralni
pletenec lopatkovy

Trnoploutvi (Acanthodii) - vymreli prvohorni obratlovci podobni Zralokdm

35



Embryondlni plvod orgdnovych soustav a télnich dutin

Neuradlni lista

36



Embryondlni ptvod orgdnovych soustav a télnich dutin

neuralni trubice (rhombencephalon)

Neuradlni lista
mesoderm

2aklad oka

37



Embryondlni ptvod orgdnovych soustav a télnich dutin

Neuradlni lista



Embryondlni ptvod orgdnovych soustav a télnich dutin

pidermdlni plakody

plakody rg Vv

plakoda N. Vii
\

sluchova plakoda
\ plakody N. IX a N. X




Embryondlni plvod orgdnovych soustav a télnich dutin

Hlavovy mesoderm obratlovc

. . . hyoidni somit 5 niavovy (1. Zaberni) somit 9. hlavovy (5. taberni) somit
mandibulami sorlmt \ | sze | hlavovich - 1
hovy vadek | mesome vovych somitd ; .
premandibularni somit | ‘\ sluchavy v i Pt : trup(}v\e SOMIYY  gtruna hibetni
terminaini somit \ \ } Al —
i

(Plattiv vadek) \ : _ T P
O IR ‘

mozek N

\
\
. |
¥ pozice |
\ stomodea \

1
'

(N Lk

! mandibularni svalova ploténka / [
; l

!Jn‘em.andtbulérni S\falové ploténka / nephrotomy {mesomery trupovych somit)

terminalni svalova ploténka hypoderm (lateraini destiéka)

]
f
|
|
I et

|  Zaberni 3térbiny

zrakovy vatek’ . R N\
terminalni hypoderm \

{Chiarugiho vatek)

40



Embryondlni plvod orgdnovych soustav a télnich dutin

Rathkeho vychiipka
¢4st Eichového orgépu oo
otvor pro napojeni  + 4

- 1. {terminalni)
Zzaberni oblouk

stomodea ---__ 2. (premandibularnf)
na prvostrevo ...,-:;"‘, = Zaberni oblouk
zanikla zaberni WO

$térbina ~~ NS

v misté ﬁ& NP 3. (mandibuldrni)
palatoquadrata

spiraculum -- b y
1

mesodermalni P 4. (hyoidni)

trubice 4 ._ -iabefnl.
4. oblouku oblouk

6. zaberni

" oblouk

i';gf::; __ (1. posthyoidni)
4. oblouku ftl!

8. zabemni
vchlipena oblouk
cast - (4. posthyoidni)
ektodermu
vznikajici
8. zaberni
Stérbiny

Jicen —-

Zaberni oblouky

nerv ’svaly Zabernich obloukd
Zaberni paqrsek / kosterni H /
vyztuha
Zaberniho
oblouku

~

Zaberni_ =
térbina ;::t‘rd
kosterni -
vyztuha //
Zaberniho s

obléuku

vnajsi {ekto-

“ entodenmalini)
trubice

ektoderm .. _

aortalni —
oblouk

invaginace .
entodermu

-

vnitfni
~ (mesodermalni)
trubice

invaginace___ _ —

—

ektodermu

'
<. coelom ’

~
mesenchym neuralni ligty stény mesodermalni trubice
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Embryondlni ptvod orgdnovych soustav a télnich dutin

Zdrodecné obaly
Anamnia

amnion  ziklad amniové dutiny
serosa amniova dutina

viscerdlni extraembryonain{

W\ mesoderm

altantois

ANAMNIA AMNIOTA 42



Embryondlni ptvod orgdnovych soustav a télnich dutin

Ptaci vejce

amniové dutina o
zérodetny tertik ALY “?"‘[; amnion

0, strevo a Hloutkovy RIS
~ #\i - evo a Soutkovy (‘( 4

serosa (chorion)

allantois vak stievo

zarodek

amnion
amniova
dutina

bilek

altantols
extraembryonal ‘
coelom

vajetna skotapka 3loutek papirové blanky

Houtkovy vak

Uterus

Umbilical

Placenta cord

umbilicus

Zloutkovy
vacek

mesoderm ™
allantois

extraembryonalni
i ... coelom
chorion el

PI nta
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Embryondlni ptvod orgdnovych soustav a télnich dutin

Placenta

Placenta
Fetal Membranes

amniotic sac

Placenta
(developing)
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Journal of Developmental Stages of the Japanese Quail

A n a t O m Read the full research article: Developmental stages of the Japanese quail by Sophie J. Ainsworth, Rachael L. Stanley and Darrell J. R. Evans
Journal of Anatomy Issue 216:1 (January 2010), pp3-15 (DO 10.1111/5.1469-7580.2009.01173.x).

A

-

Q19:3 days (HH: 335 days) Q20:35 ciays (HH: 3-35 days) Q21:35 ciays (HH: 35 days) Q22: 4 days (HH: 35-4 days) Q23:4 clays (- 4 days) Q24:4 days (Hi+ 4 days) Q25:45 days (HH:4.5 days) Q26:45-5 days (HH:45-5 days) Q27:5 days (HH: S days)

Q28:55 days (HH:5.5 days) Q29:55+6 days {HH: 6 days) Q3665 days (HH: 65 days) Q31:6.5 days (HH:7 days) Q32:7 days (HH:7.5 G2ys) Q33:7days (HH: 758 dys) Q34:7.5 dlays (HH: B days) Q36:8-9days HH: 10 days)

5

;‘."’ %

o =i

Q37:95 days (HH: 11 azys) Q38:95-10 days {HH: 12 a3ys) Q39:105-11 days (HH: 13 days) Q40:11 days (i 14 days) Q41: 115 days (Hi: 15 days) Q42:12-13 ciays (Hi: 16 days) Q43:14 days (H4+:17 days) Q45: 16-16.5 days (HH:19-20 days)
'

Annotations key: Quail stage number with days of incubation. Brackets contain comparison with incubation of the chick embryo according to Hamburger and Hamilton (1951).
Note: embryo growth is progressive and each image is not to scale (see accompanying article). T
Images courtesy of the research team led by Darrell Evans, Professor of Developmental Tissue Biology, Brighton and Sussex Medical School ﬁf"‘%ﬁ @

www.journalofanatomy.com




Embryondlni a fetdlni vyvoj ¢lovéka

Carnegie Stages of Human Development

Dr Mark Hill, Cell Biology Lab, School of Medical Sciences (Anatomy), UNSW
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Organizace téla a nervové soustavy

[ose = o)

Arthropoda
D
PC DG TC
Hemichordata
mzs 0 O 0
mis
Craniata

40. Zakladni organizace t€la a nervove soustavy &lenovel (Arthropoda — PC = protocerebrum,
DC = deuterocerebrum, TC = tritocerebrum). polostrunateii (Hemichordata — ps = protosoma,

MmZs = mezosoma, mis = metasomz) a obratioved (Craniata — KM = koncovy mozek,
MM = mezimozek, SM = stfedni mozek. ZM = zadn{ mozek. M = micha).



Embryondlni ptivod orgdnovych soustav obratlovci

Tab. 1 Embryonalni pivod organovych soustav obratlovca

Zarodecny
list, dutina
mezi nimi

Ektoderm

Embl:yonalm Qrganova Organ ci struktura Poznamka
puvod soustava
Epiderm Pokryvna soustava Epidermis (a jeho rohovité
(periderm) derivaty)
Pohybova soustava | Ploutevni lem larvalnich stadii | V dospélosti se
ryb a obojzivelnikd rozpada nebo zcela
zanika; nevznikaji z néj
parové ploutve
Travici soustava Dutina ustni
Zubni sklovina
Rectum
Dychaci soustava Zaberni epithel &elistnatc
Zlazy s vnitini Adenohypofyza (z Rathkeho
sekreci vychlipky)
Epidermalni Smyslové organy Cichovy organ
plakody
O¢&ni CoCka
Statoakusticky organ
Mechanoreceptory postranni
smyslové cary
Elektroreceptory postranni
smyslové &ary
Chut'ové organy (Cast)
Nervova soustava Neéktera ganglia kranialnich
nervl
Neuroektoderm Nervova soustava Mozek (s vyjimkou Casti

(nervova ploténka)

vzniklé rostraini prolongaci)

Micha
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Mesoderm

Neuralni lista

Cast lebky

Nervova soustava

Predni ¢ast neuralniho
endokrania (izn. trabeculae
cranii)

K drovni chiasma
opticum

Visceralni endokranium
(s vyjimkou basibranchialii)

Soustava Zabernich
obloukl

Mesenchym zubnich papil

Nékteré kranialni nervy
(s vyjimkou Il) a jejich ganglia

Misni nervy, spinalni ganglia

Vétsi ¢ast perifernich nervl
a Schwannovy bunky

Nervy autonomniho systému

Pigmentové buriky

Smyslové organy

Retina a o¢ni nerv

Chutové organy (&ast)

Zlazy s vnitini
sekreci

Dren nadledvin

Obé&hovy systém

Svaly stén aortalnich oblouku
Vystelka télnich dutin

a pokryv nékterych organu
(pobfidnice, pohrudnice,
poplicnice, mesenteria,
pericardium, mesorchium,
mesovarium a dalsi)

Sklerotom

Axialni skelet

Obratlova centra a oblouky

Pleuralni zebra (osifikace
v myoseptech)

Lebka (Cast)

Zadni ¢ast trabeculae cranii
(od chiasma opticum),
parachordalia, sluchové
pouzdro, mozna pouzdro o¢ni
bulvy a sklerotikalni prstenec

Okcipitalni ¢ast neuralniho
endokrania

Myotom

Pohybova soustava

Kosterni svalstvo

K osifikaci dochazi
pres stadium
chrupavky




Coelom

Entoderm

Cast svalstva kongetin

Dermatom

Pokryvna soustava

Skara (a jeji derivaty, napf.
¢ast ptaciho pera, osifikace
ve 8kafe, apod.)

K osifikaci dochéazi
primo z vaziva

Cast pfi¢né pruhovaného
svalstva pfi povrchu téla

Nephrotom
(mesomera)

VyluCovaci soustava
Pohlavni soustava

Nephrony a jejich soustavy,
stény Wolffovy chodby a
jejich derivatd (napfr.
vejcovodl)

Hypoderm
(lateralni desticka)

Archenteron
(gastrocoel)

Chorda-
mesoderm

Pohybova soustava

Cast svalstva koncetin
(plvodem z Wolffovy listy)

Lebka

Basibranchiale 2 (urohyale)

Osifikace
v basibranchialnim
svalu

Pohlavni soustava Gonady

Plvodné dychaci, Svaly Zabernich oblouk
pozdéji travici (a jejich derivaty)
soustava

Travici soustava Hladké svalstvo stieva
Obé&hovy systém Srdecni svalstvo

Travici soustava

Stény cév (mimo stén
aortalnich oblouk)
Dutina bfisni

Dutina hrudni

Nephrocoel jednotlivych
nephrond, tubuli a Wolffova
chodba

Dutina perikardu
Vystelka travici trubice
(v rozsahu prvostreva)

Kloaka

Jatra

Slinivka bfisni (Eastetné)

Dychaci soustava

Zaberni epithel kruhoustych

Plovaci méchyr (plice)

Zlazy s vnitini Stitna zl4za
sekreci Pristitna téliska
Brzlik

Opérna soustava

Bursa Fabricii ptakd

Slinivka bfigni (Castetné)

Struna hrbetni




Embryondlni ptivod orgdnovych soustav bezobratlych

Tab. 2 Embryonalni pivod organovych soustav bezobratlych

Zarodecny
list, dutina
mezi nimi

Embryonalni
puvod

Organova
soustava

Organ ¢Ci struktura

Poznamka

Ektoderm

Pokryv téla a opérna
soustava

Epidermis a jeho derivaty
(napf. kutikula ¢lenovc,
schranky mékkysu)

Plast meékkysu
a ramenonozcl

Kridla, krovky

hmyz

Travici soustava

Stomodeum a jeho derivaty
(Ustni dutina, hltan)

Radula plz(, Aristotelova
lucerna ostnokozcu

Septa

koralnatci

Proctodeum a jeho derivaty

Svalova soustava

Myoepithel (CasteCné)

zahavci

Svaly (pokud jsou vytvoreny)

Pseudocoelomata

Dychaci soustava

Zabry

Plicni vaky

pavoukovci,
terestricti plZi

Vystelka tracheji

hmyz

Vystelka pseudotracheji

VyluCovaci soustava

Nefridie

Rozmnozovaci
soustava

Gonady dospélych meduz,
distalni ¢ast coelomoduktu

Smyslové organy

Mechanoreceptory

Sensily

hmyz

Fotoreceptory, sitnice
komorového oka, ¢ocka

Nervova soustava

Nervova soustava prvoustych

Neuroektoderm

Ektoneuralni systém
druhotistvch
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Mesoderm

Opérna soustava

Kosterni desticky v&etné
desek kamenné chodby

ostnokozci

Svalova soustava

Svalstvo

vétSina bezobratlych

Rozmnozovaci
soustava

Zarodecny epithel pohlavnich
Zlaz

s vyjimkou Zahavcu
a zebernatek

Nervova soustava

Hyponeuralni systém
druhoustych

predpoklada se,
neni vSak dokazano

Coelom Ambulakralni soustava ostnokoZci
Obé&hova soustava Hemocoel a cévy
Pseudohemalni soustava
RozmnoZovaci Proximalni ¢ast coelomoduktu
soustava
Opérna soustava Hydroskelet
Entoderm Archenteron Travici soustava Stiedni oddil travici trubice
Gastrodermis houby

Gastrovaskularni soustava
(s vyjimkou jicnu)

zahavci, zebernatky

Opérna soustava Stomochord zaludovci,
kridlozabri
Svalova soustava Myoepithel (CasteCné) Zahavci
Svaly chapadel Zebernatky

Rozmnozovaci
soustava

Gonady nékterych meduz
(efyry) a Zebernatek

Nervova soustava

Vnitfni ¢ast difuzni soustavy
Zahavcl

Entoneuralni systéem
druhoustych
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