Srovnavaci morfologie
ZivoCichu

Smyslové organy



Smyslové orgény

Podnét - receptor (smyslova burka) - nervovy vzruch - efektor (sval, zldza)

Typy receptord:
a) podle energie podnétu b) podle lokace podnétu c) podle koncentrace

Mechanoreceptory  « Exteroreceptory smyslovych bunék
Chemoreceptory  Enteroreceptoryy * VSeobecné smysly
Fotoreceptory * Proprioreceptory  * Specidlni smysly
Termoreceptory * (koncentrace na hlavé)
Elektroreceptory

Magnetoreceptory d) podle typu smyslovych bunék

 Primarni (z neuronu, s neuritem)
e Sekundarni (bez neuritu)



Smyslové orgdny
Princip translace signdll v nervovy vzruch
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Prijem podnétu (signdlu) - transdukce - iontové kandly (depolarizace
biomembrdny) - nervovy vzruch



Smyslové buriky a smyslové organy

Smyslové buriky v epidermis polypovct




Smyslové buriky a smyslové organy

Smyslové buriky v epitelu krouzkovcl

Taktilni receptory (zizala)

Smyslové orgdny meduzovci (rhopalia)

Rhopalium

Statolith
Umbrellar margin

o e

Il - stimulated region

Taktilni receptory ¢lenovcl - na
specidlnich privéscich (tykadla)



Smyslové buiky a smyslové organy
STGTOCYSTY SENSORY ORGANS 129

Hydrozoa: Hydrozoa: Hydrozoa:
Narcomedusae, Aegina  Leptomedusae Leptomedusae

Platyhelminthes: Platyhelminthes:
Catenulida Proseriata

Hyd}rlOZOﬁ:i Cl}bozo_a Scy?h;)zoa Nemertini: Mollusca, Bivalvia: Mollusca, Bivalvia:
Trachymedusae Tripedalia Nausit ™ Ototyphlonemertes Pecten, left statocyst Pecten, right statocyst

Mollusca, Gastropoda: Mollusca, Cephalopoda: Annelida, Polychaeta:
Pterotrachea Nautilys Arenicola
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Euarthropoda, Mysidacea Tunicata, Ascidia:
Neomysis Botryllus

[[] Statocyst lumen
[l Cellular structures
B Nuclei

[l Statolith

Ciliary ‘dome”

[] statocyst lumen
. Cellular structures
. Nuclei

. Statolith

Photoreceptor
cells




Smyslové buriky a smyslové organy
Georeceptory obratlovci

Smyslovy epitel v blanitém labyrintu vnitfniho ucha

Statocysty ve vestibuldrnim aparatu
Smyslové skvrny ve vaccich - maculae
Utriculus - otolith = utriculith
Sacculus - otolith= sacculith
Lagaena - otolith = lagenit

Statolity = otolity, statokonie

Kinetické mechanoreceptory obratlovci
Ampullae polokruznych chodeb - obrveny hreben (crista ampullaris)

statolity
Registrace pohybu endolymfy

rosolovitd cupula




Smyslové orgdny obratlovcl - vznik

Mechanoreceptory

Z utriculu a sacculu vybihd ductus endolymphaticus az pod lebecni
klenbu (pod dura mater), po obou strandach neurdlni trubice se rozsiruje
v saccus edolymphatic se smyslovym epitelem

Ductus a saccus endolymphaticus se smyslovym epitelem - vznik z
epidermdlni plakody

Epidermdlni plakoda




Smyslové orgdny obratlovcti

Mechanoreceptory

» proudovy orgdn - neuromasty

v 7/

u ryb na bocich - postranni ¢ara




Smyslové orgdny obratlovcii

Mechanoreceptory

Neuromasty proudového organu ryb
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Supportive
cell

Hair cell
otvor na povrch téla

epidermis podélny kandilek

sensitivni viakna n. vagi



Smyslové orgdny obratlovecl - ucho

- sluchové rovnovdzny A.vnitrni ucho - kostény (perilymfa) a blanity labyrint
organ - ucho Y endolymfa); vestibularni aparat (U,S, DS) + sluch
lagena - cochlea)

B. stredni ucho - stfedousni dutina, tympanum, sluchové
kistky (I-columella, 3 - maleus, incus, stapes), ovdlné a
kruhové okénko, Eustachova trubice

C. vnéjsi ucho - zevni zvukovod, boltec




Smyslové orgdny obratlovcl - vnitini ucho

A. vnhitrni ucho

utriculus (V)

sacculus (S)

lagena (L) - cochlea

ducti semicirculares (2, 3),
ampullae

Statické receptory:
maculae U, S, L

statokonie - drobné,
statolity (3 otolity) - velké

Kinetické receptory:
cristae d. semicircularii

Akustické receptory:
maculae L - papilla basilaris
(+ macula amphibiorum) -
Cortiho organ




Smyslové orgdny obratlovct - vnitfni ucho

ductus semicircularis posterior

ampulla

posterior ductus endolymphaticus

ductus semicircularis
anterior

mihule

ampulla
anterior

utriculus

sacculus

lagena




Smyslové orgdny obratlovct - vnitfni ucho

Vestibuldrni aparat kostnaté ryby - 3 otolity (utriculith, sacculith, lagenit
Vestibuldrni aparat Zraloka - drobné statokonie

ductus semicirculans
Anterior

ampulla lateralis
ductus
semicircularis
posterior
ductus
samicircularis
lateralis

ampulla posterior

ampulla anterior

otolit v utriculu

Vnitrni ucho otolit v lagens

kaprovité ryby i



saccus endolymphaticus
dura mater

Smyslové orgdny obratlovel - vnit¥ni ucho

scala

stapes vestibuli

fenestra
cochleae

ductus
perilymphaticus

e "N

Scala
vestibuli
Tympani

Membrana
basilaris
Reisneri
tectorum

Cortihc organ -~

n. cochlearis
(= pars cochlearis VIl

bazéini membrang



Smyslové orgdny obratlovct - stiedni cho

¢ast columelly pavodem z mandibularniho oblouku
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redukované
operculare

hyomandibulare

LALOKOPLOUTVE RYBY PRIMITIVNI OBOJZIVELNICI POKROCILi OBOJZIVELNICI ZABY

Collumellla - plivod: ¢dst z hyomandibulare, ¢dst z mandibulare



Smyslové orgdny obratlovct - stiedni cho

columelia
(=stapes)

quadratum

{=incus)

¥ articulare
{= malleus)

hyomandibufare
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A. Vodni Celistnatec
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tredni ucho élovéka
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Smyslové orgdny obratlovcii - sti*edni ucho élovéka




Smyslové orginy bezobratlych

Phonoreceptory hmyzu

Tympandlni orgdn kobylky, scolopophory

™, sluchavé vakuola —Fb A buik
<2 Stérbina |
osni LA BRI
whikno B2 R buika

........ neurit
oy

sluchova
Stérbina

. tympanalni
tympanélai vzdusnice dutina
membrana



Smyslové orginy bezobratlych

Sensily hmyzu - chemoreceptory (chut’ové receptory) - recepce feromont

tormogenni
buika

smyslova vldka
trichogenni (vnéjsi segment)

buiika

mechano-

vychozi receptor

burika

.....

registrace cukrda

registrace vody

kutikularni

registrace kationtd
. pochva

registrace aniont(




Chemoreceptory obratlovctl

.. !
Cichovy epitel
Vomeronasdlni organ
(Jacobsontv) - vznik '

Cich a chut’




Smyslové organy - komorové oko
Fotoreceptory A

duhovka VNEjsi cast
predni E cocky rohovka
komora
oka
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Vznik komorového oka hlavonozce

receptor

pigmentova
burika




Smyslové organy - komorové oko

sitnice (retina) sitnice (retina)

chrupavcité
pouzdro

z<.)r'nice / /
\\ upilla

A

294

(2
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rohovka
(cornea)

ciliarni’ nervové
sval

ganglion

chrupavdité
nervus opticus pouzdro

OKO OBRATLOVCE OKO CHOBOTNICE



Smyslové organy - oko

neurity

Everzni a inverzni oko

sensitivni
dendrity

pigmentove
buriky

Everse: Helix (Gastropoda) Inverse: Lineus (Nemertini)
P» Path of light
> Path of transformed signal

Hlemyzd' (Helix) a pdsnice (Lineus, Nemertini)



Smyslové

Melbomovy nebo Harderovy

orgdny - vznik komorového oka

citidrni sval (origo)

by ciliarni sval (inserce)
Ziazy spojivka
oéni vicko YcONjuctiva
fasa zrakovy
2&vésny ligament nerv
citiarmi vybézek
Zluta skvrna
(macula lutea)
duhovka
zomice ock ::::)etraalis
(pupilla
\ sklivec
!
epidermis \
rohovka (cornea)

pfedni komora o&ni
zadni komora oéni

retina t

pochva nervu

bélima (sclera)
chorioidea

sensitivni vrstva /
pigmentov4 vrstva




Smyslové organy - komorové oko

rohovka

ciliarni télisko 4|

chrupaveits destiéka / ,ﬁ
bélimy %
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sova akomodace u ptdkd



Smyslové organy - komorové oko clovéka

- zrak - inverzni komorové oko
1. bélima (+ rohovka), 2. cévnatka (+ duhovka, pupilla), 3. sitnice;

predni a zadni komora, ¢ocka (lens), rasnaty val (corpus ciliare)

sklivec
(corpus vitreum)

sitnice (11 vrstev
(retina)

cévnatka
(chorioidea)

bélima

(sclera)




Smyslové organy - oko

klid zaostrovdni - akomodace
na blizko mihule a kostnaté ryby na dalku
— m. retractor lentis
na dalku paryby starobylé ryby, na blizko

obojZivelnici

m. protractor lentis

h

na ddlku Amniota - plazi, ptaci, savci  na blizko
y |



i hypodermis krystalovy kuzel
hutikula P Kutikula.. 7 oY

Ommatidium
SloZené oko




Smyslové organy - koZni receptory

* koZni receptory (exteroreceptory)

Volna nervova zakonceni - bolest;
Merkelovy tercky (sek.) - dotek

Teliska

- Meissnerova - hmat
Paciniho - tlak
Herbstova - hmat

Krauseho - chlad

Rufiniho - teplo




