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Opakovani — nejvyznamnéjsi zastupci bakterii a jejich vyznam

Patogen je mikroorganismus, ktery zije ve vzajemné prospéSném
vztahu se svym hostitelem.

o Spravné o Spatné
Infekce dychacich cest jsou prevazné vyvolany bakteriemi.

o Spravné o Spatné
Produkce antibiotik, vitamini a aminokyselin pomoci biotechnologii
spoCiva ve vyuziti chemické syntézy a extrakce organickymi
rozpoustédly.

o Spravné o Spatné
Genové inzenyrstvi je zaloZzeno na izolaci cilové DNA a jejim pfenosu

do hostitelské buriky.

o Spravné o Spatné
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Opakovani — nejvyznamnéjsi zastupci bakterii a jejich vyznam

* Rekombinantni enzymy nachazi uplatneni v potravinarstvi, medicine,
farmacii a v zemédélstvi.

o Spravné o Spatné

* Pro produkci mlé€nych vyrobku se vyuzivaji fermentujici bakterie rodu
Saccharomyces a Candida.

o Spravné o Spatné

» Nitrifikace pfi CiSténi odpadnich vod probiha za anaerobnich podminek
s vyuzitim bakterii rodu Nitrosomonas a Nitrosococcus.

o Spravné o Spatné
« Bioremediace je vyuZziti mikroorganismu pro ziskavani kovu z hlusiny.

o Spravné o Spatné



MIKROBIOLOGIE

Uvod do studia mikrobiologie
Archea

Bakterie

Fyziologie rustu bakterialni populace
Vyziva a metabolismus bakterii
Metabolismus bakterii |
Metabolismus bakterii Il

Genetika bakterii

© © N o O A~ W D E

Nejvyznamnéjsi zastupci bakterii a jejich vyznam
10. Sinice

11.Kvasinky

12.Vlaknité houby

13.Viry a priony



MIKROBIOLOGIE

Sinice (Cyanobacteria)
« Jednoduché autotrofni organismy
* Prokaryoticka burika

* Nejstarsi fotosyntetizujici organismy — tvorba kyslikaté atmosféry Zemé

« Osidleni vSech biotopu na Zemi
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Sinice — stavba bunky
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Sinice — stavba bunky
 Bunécna stena
- Barvi se gramnegativné
- Vrstevna — peptidoglykan a lipoproteinova vnéjsi vrstva
- Na povrchu Casto sliz
» Cytoplasmaticka membrana
- Zajisteni transportu latek
- Zahajeni oddélovani dcefinych protoplastu pfi déleni
- Sidlo enzymu oxidativni fosforylace
* Nukleoid

- Kruhovita molekula DNA
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Sinice — stavba bunky
« Thylakoidy
- Ploché vacky s fotosyntetickym aparatem

- V. membrané — barviva chlorofyl a, a- i B-karoten, xantofyly

Thylakoidy
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Sinice — stavba bunky
« Thylakoidy
- Na povrchu thylakoidniho vacku — fykobilisomy

- Fykobilisomy — soucasti barviva fykobiliny (allofykocyanin, fykocyanin
a fykoerythrin) — funkce svétlosbérné antény

» - i -
e ] e, PE — Fykoerythrin

Membréna nmmn 7 M R |
thylakoidu — LLULL Uity » I IO AP — Allofykocyanin

PC — Fykocyanin

« Chromaticka adaptace — zména pomeéru fykoerythrinu a fykocyaninu
dle okolnich podminek
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Sinice — fotosyntéza
* Fotosyntéza
- Rostlinného typu
- 6CO, + 12 H,0 — C¢H,0, + 6 O, + 6 H,O

- Svételna faze — vyuziti svételné energie k tvorbé ATP (cyklicka fosforylace)
a NADPH (necyklicka fosforylace, vznik kysliku)

- Temnostni faze — fixace CO, v Calvinové cyklu

- Neékteré sinice — fakultativné anaerobné fototrofni — zdroj elektrond H,S
misto H,0
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Sinice — fotosyntéza
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Sinice — stavba bunky
« Karboxysomy

- Drobna téliska tvaru mnohosténu

- Obsahuji enzym RuBisCo — fixace CO, v Calvinové cyklu
* Inkluze

- Skrobova zrna — zasobni latka sinicovy $krob

- Polyfosfatova granula

- Cyanofycinova zrna — zasobni polypeptidy



MIKROBIOLOGIE

Sinice — stavba bunky

« Aerotopy

- Valcovita struktura

Sténa z glykoproteinu, propustna pro plyny rozpusténé ve vodé
- Regulace polohy sinic ve vodnim sloupci

* Heterocyty
- Tlustosténné bunky, fixace vzdusného dusiku
- Vznik z vegetativnich bunék pfi dusikovém hladovéni

- Fixace dusiku u sinic netvoficich heterocyty — v dobé, kdy neprobiha
fotosyntéza

Aerotopy

Heterocyt
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Sinice — stavba bunky

» Akinety
- Trvalé, odpocivajici tlustosténné bunky
- Vznik z vegetativnich bunék pfi nedostatku zivin, nizké teploté €i osvétleni
- Omezena metabolicka aktivita

- Vysoky obsah zasobnich latek v cytoplasmé

Akineta

Akineta

Heterocyt

Cylindrospermum
400x
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Sinice — zivotni cyklus

Povrchova voda
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Sinice — stélka
« Jednobunécna

- Nejjednodussi, ¢asto obalena slizem a tvorba kolonii
« ViIaknita

- Nevétvena

- Nepravé vétvena

- Pravé vétvena

Kolonie Nevétvena vlakna Nepravé vétvena vlakna Pravé vétvena vidkna
(Microcystis) (Oscillatoria) (Scytonema) (Stigonema)
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Sinice — rozmnozovani
* Pouze nepohlavni
« Déleni bunék nebo fragmentace stélky

« Tvorba baeocytu — vicenasobné déleni protoplastu, uvolnéni bunék
roztrzenim bunecné stény

« Tvorba hormogonii — nékolikabunécné useky u vlaknitych sinic
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Sinice — nejvyznamnéjsi zastupci

Microcystis
- Kulovité bunky v nepravidelnych koloniich, planktonni
Oscillatoria

- Pfima nebo lehce zahnuta vlakna, netvori heterocyty, ani akinety, na dné
rybnikl, pohyb drkavym zplsobem

Anabaena

- 'V planktonu i na dné rybnikd a tuni, tvorba heterocytu a akinet, produkce
toxinu

Nostoc

- Makroskopické kolonie na pudé a v pisku, symbiont v liSejnicich, tvorba
heterocytu

Stigonema

- Tvorba heterocytl a hormogonii, na pudé, kufe stromU a kamenech
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Sinice — ekologie
* Vyskyt
- Povrch vlihké pudy a skal

- Sladké i slané vody

- Tvorba vodniho kvétu — ohrozZeni ostatnich organismu pfimou kompetici
biomasy a hromadnym odumiranim na konci sezony

- Tolerance k extrémnimu pH (pH 5-13) a teplotam (az 73 °C)

- Tolerance k dlouhodobé dehydrataci
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Sinice — ekologie
« Extracelularni symbidzy

- Fotobiont ve stélkach lisejniku

Vlakna hub

VlIakna hub

- ( (6
Yy - — - -
Bunky fas AN IC NI IS e S

nebo sinic '—W ‘\(}\Wﬂﬂ/’jﬂg\\gﬁ

- 'V mechorostech, kapradorostech a nahosemennych rostlinach — dodavaji
rostlinam dusik

* Intracelularni symbiozy

-V bunkach prvoku a fas
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Sinice — ekologie
« Travertiny

- Srazenim vapenatych a Zelezitych soli z mineralnich vod v dusledku
snizeni koncentrace CO, fotosyntetickou aktivitou sinic

e Stromatolity
- Hribovité utvary

- Usazovanim CaCO; v pochvach sinic
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Sinice — ekologie

Produkce toxinu

Produkty sekundarniho metabolismu
Toxicita: vysSi rostliny a houby < sinice < bakterie

Neurotoxiny — anatoxin, saxitoxin — nekoordinované pohyby, vypouklé odi,
zastava srdce, uduseni

Hepatotoxiny — cylindrospermopsin, mikrocystiny — poskozeni jater a ledvin
Dermatotoxiny — pfi kontaktu vyrazky
Cytotoxiny — cytotoxicke i cytostatické ucinky

Genotoxiny — mutagenni a genotoxicka aktivita

Anatoxin Saxitoxin Cylindrospermopsin Mikrocystin ~N g NH
o : i
O:(S')_o H H OH _ . _
) NR;+NH HN\g/NH N 0 COOH\[(j\


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/52/Anatoxin-a.svg
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Sinice — ekologie

* Omezeni rozvoje sinic
- VZdy nezbytné odstranéni vnéjSiho zdroje zivin, odtézeni sedimentu
- Mechanické odstranovani biomasy sinic

- Aplikace koagulantt do vod

Mechanické odstrafiovani biomasy sinic Aplikace koagulantu z lodi
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Sinice — vyuziti
« ZvySeni urodnosti ryzovych poli v Asii

« Slozka potravy ve vychodni Asii

* Fykobiliny — potravinarska barviva, fluorescencni znacky v mediciné
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Sinice — shrnuti

* Prokaryotické organismy

* Bunécna sténa podobna bunécné sténe gramnegativnich bakterii

« Thylakoidy — membranové vacky obsahujici fotosyntetické pigmenty
» Fotosyntéza rostlinného typu

« Tvorba heterocytu a akinet

* Rozmnozovani vyhradné nepohlavni

» Osidluji rozmanité biotopy, tvorba vodniho kvétu
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