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Opakovani — kvasinky

« Kvasinky jsou eukaryotické organismy patfici mezi vlaknité houby.
o Spravné o Spatné

« Kvasinky jsou vyhradné aerobni organismy.
O Spravné o Spatné

« Mitochondrie jsou organely, které zajistuji syntézu bunéénych proteinu.
o Spravné o Spatné

« Endoplasmatické retikulum kvasinek zajiStuje upravu proteind a jejich
transport na misto urceni.

o Spravné o Spatné
« Bunécny cyklus u kvasinek je tvoren Ctyfmi fazemi.

o Spravné o Spatné
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Opakovani — kvasinky

Fermentace kvasinek vede k produkci kyseliny propionové a oxidu
uhli€itého.
o Spravné o Spatné
Kvasinky se rozmnoZzuji nepohlavné tvorbou askospor.
o Spravné o Spatné
Pivovarské a vinarské kvasinky patfi do rodu Pichia.
o Spravné o Spatné
Suroviny k vyrobé piva jsou kvasinky a ovocna Stava.
o Spravné o Spatné
Kvasinky rodu Saccharomyces jsou ¢astymi puvodci onemocnéni kuze.

o Spravné o Spatné



MIKROBIOLOGIE

Uvod do studia mikrobiologie
Archea

Bakterie

Fyziologie rustu bakterialni populace
Vyziva a metabolismus bakterii
Metabolismus bakterii |
Metabolismus bakterii Il

Genetika bakterii

© © N o O A~ W D E

Nejvyznamnéjsi zastupci bakterii a jejich vyznam
10. Sinice

11.Kvasinky

12.Vlaknité houby

13.Viry a priony



MIKROBIOLOGIE

Mikroskopické viaknité houby
« Casto oznadovany jako plisné
* Vicebunécné mikroorganismy
« Eukaryoticka bunka

* Heterotrofni vyziva

« Znacné heterogenni skupina
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Mikroskopické viaknité houby — stavba bunky

Septum Zasobni lipidy Proteinovy krystal Jadro Bunécna sténa hyfy
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Mikroskopické viaknité houby — stavba bunky
« Eukaryoticka bunka

- Velikost — 1 ym — nékolik mm

- Pravé jadro s membranou a chromosomy

- Zmnozeni membran a kompartmentace

- VSechny organely eukaryotické buriky s vyjimkou plastidd - jadro,
endoplasmatické retikulum, Golgiho aparat, mitochondrie, vakuoly, bunécna
sténa

- Zasobni latky — sacharidy — mannany, galaktany, glukany; lipidy
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Mikroskopické viaknité houby — stavba bunky
 Bunecna stena - dvouvrstevna

- Vnitfni vrstva — vlakna z chitinu a celulosy, prostor mezi nimi vyplnén
amorfni hmotou — glykoproteiny — mannany, glukany

- Na povrchu — proteinova vrstva, pfipadné lipidy, vosky
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Mikroskopické viaknité houby — stavba bunky

» Cytoplasmaticka membrana
- Fosfolipidova dvojvrstva s proteiny
- Semipermeabilni, transport latek a osmoregulace
- Syntézy nékterych komponent bunécné stény
* Cytoplasma
- Roztok sacharidu, iontl, proteint a dalSich latek
- Hlavni zasobni latky — lipidy, ukladani v cytoplasmé a ve vakuole

- Cytoskelet — dynamicka struktura, kontrola rozloZzeni organel, déleni
a prenos informaci z vnéjSku do nitra buriky

- Slozky cytoskeletu — mikrotubuly, stfedni filamenta, mikrofilamenta
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Mikroskopické viaknité houby — stavba bunky
« Vakuoly

- Degradacni funkce

- Ulozeni zivin i toxickych latek, udrzovani pH a iontové rovnovahy v burice
 Lysozomy

- Rozklad pfijimanych latek z potravy

- Rozklad nefunkénich €i poskozenych organel
« Mitochondrie

- Dvoumembranové semiautonomni struktury

-V oblastech nejvy$$i metabolické aktivity h

- Lokalizace enzymu - vnitfni membrana — enzymy dychaciho fetézce,
zahyby vnitfini membrany — ATPasa, matrix — enzymy Krebsova cyklu

* Peroxisomy

- Odbouravani mastnych kyselin a jinych latek
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Mikroskopické viaknité houby — stavba bunky

 Ribosomy
- Tvorba protein(

- 'V cytoplasmeé, v mitochondriich a na membranach endoplasmatického
retikula

- Tvorba ribosomu — v jadérku podjednotky, v cytoplasmé sestavovani
« Endoplasmatickée retikulum

- Membranovy systém, propojeni jaderné membrany, cytoplasmatické
membrany a diktyosomu

* Golgiho aparat
- Soubor diktyosomu v bunce

- Na endoplasmatickém retikulu — tvorba proteinu, odskrcujicimi se méchyrky
— transport na potfebna mista v burce

h
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Mikroskopické vlaknité houby — stavba bunky

e Jadro

- Relativné malé, umisténi ve stfedu burky

- Pfitomno jadérko, jadro ohraniCeno dvojitou jadernou membranou s pory

- U hub bézZna i mnohojadernost

- Organizace chromosomu
chromatinového vlakna

— DNA navinuta na nukleosomy, tvorba
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Mikroskopické viaknité houby — bunéény cyklus

« Gl faze - rust bunky, tvorba organel, syntéza RNA a bilkovin
« S faze — replikace DNA

« G2 faze — tvorba proteint cytoskeletu, hromadéni energie

M faze (mitdza) — jaderné a bunécné déleni
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Mikroskopické viaknité houby — stavba stélky

Stélka = télo houby

Vzdusné hyfy Vegetativni hyfy

Tvorena z hyf = houbovych vlaken

Vegetativni hyfy — pfijem Zivin, vzdusné hyfy — reprodukcni funkce
Intercelularni hyfy — rast v mezibunéénych prostorach hostitele
Intracelularni hyfy — rast z jedné buriky do druhé v téle hostitele

Extracelularni hyfy — rast na povrchu hostitele

Intracelularni hyfa

Intercelularni hyfa

Kofen rostliny
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Mikroskopické viaknité houby — stavba stélky
* Septum = prehradka
- U vySSich hub

- OhraniCeni rozmnozovaciho organu, uzavieni poskozené hyfy, oddéleni hyf
od intenzivné rostouciho mladého mycelia

- Tvorba diky vnitfni vrstvé bunécné stény
- Septa celistva — u nejjednodussich zastupcu

- Septa s pory — u vétSiny zastupcu
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i : sténa
Jadro | .

) \ |
\ POUX . p—F
\l' x."t/' D\ R Por ®

2 . - 'A

€ N,
’

Hyfa se septy Cenocyticka hyfa



MIKROBIOLOGIE

Mikroskopické viaknité houby — stavba stélky

* Mycelium = soubor hyf

- Mnohojaderny nepohyblivy vegetativni utvar
Kli€enim spory — tvorba hyfy, rast hyfy pouze na vrcholu, vétveni — vznik
mycelia

- Obvykle zbarvené

Rust hyfy ze spory



MIKROBIOLOGIE

Mikroskopické vlaknité houby — vyziva
» Heterotrofni organismy
- PFijem zivin pomoci enzymU a organickych kyselin produkovanych hyfami

- Postupné vyuziti Zivin: rozpustné cukry a aminokyseliny — Skrob —
celulosa a pektiny — lignin a tuky

- Pfijem zivin — difuzi do bunék hyf
- Rust v aerobnich podminkach, pH optimum ~ 5
- Saprofyté — vyziva z nezivého nebo odumfelého organického materialu

- Parazité — Ziviny pfimo z tél Zivych organismua — z rostlin, Zivo€icht i ¢lovéka
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Mikroskopické vlaknité houby — rozmnozovani

 Tvorba vytrusu = spor

- Hetero-
Haploid (n) karyoticka faze
Heterokaryoticka faze
(nezfuzovana jadra) Plasmogamie
Diploid (2n)
Utvary Karyogamie
produkujici
spory . Zygota
Spory Pohlavni
Nepohlavni  Mycelium rozmnozovani
rozmnozovani
Meioza
Kliceni Kliceni

Spory
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Mikroskopické viaknité houby — nepohlavni rozmnozovani
« Tvorba nepohlavnich spor nebo rozpad hyf
« Konidiospory — nejsou uzavieny v reprodukcnim utvaru
- Chlamydospory — silny obal kolem bunék
- Artrospory — rozpadem vlaken
- Blastospory — pucenim
- Konidie — v fetizku na konci konidioforu
« Sporangiospory — uzavfeny uvnitf sporangia

- Sporangia vznikaji na konci sporangioforu
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Mikroskopické viaknité houby — nepohlavni rozmnozovani
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Mikroskopické viaknité houby — pohlavni rozmnozovani

* Vznik pohlavnich spor ve 3 fazich

- Plasmogamie — vstup haploidniho jadra donorové buriky do cytoplasmy
recipientni bunky

- Karyogamie — fuze jader, vznik diploidniho zygoty

- Meiosa — tvorba haploidnich spor
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Zivotni cyklus — Mucor, Rhizopus
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Zivotni cyklus — Penicillium, Aspergillus
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Mikroskopické viaknité houby — nevyznamnéjsi zastupci
* Rhizopus

- Kosmopolitni vyskyt, v potravinach a krmivech

- Prilezitostné izolovan z klinického materialu
* Mucor

- Celosvétovy vyskyt, v pudé, na trusu byloZravcu, obilninach

Mucor

Sporangium
Sporangiospory
Sporangiospory Sporangium

Sporangiofor
Sporangiofor
Stolon

Rhizoidy
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Mikroskopické viaknité houby — nevyznamnéjsi zastupci

« Alternaria
- Kosmopolitni vyskyt, na substratech rostlinného pavodu a v padé

* Aspergillus
- Celosvetovy vyskyt, na potravinach, izolovan i z klinického materialu
- Aspergillus niger — produkce kyseliny citronové

- Aspergillus flavus — produkce mykotoxinu

_ Konidie
Alternaria Fialidy
— Metuly
Konidie Méchyiek
Konidiofor Konidiofor

Aspergillus
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Mikroskopické viaknité houby — nevyznamnéjsi zastupci
* Penicillium

- Celosvétovy vyskyt, hojny na potravinach a krmivech

- Penicillium chrysogenum — produkce penicilinu

- Penicillium camemberti, Penicillium roqueforti — vyroba syru
* Fusarium

- Celosvétovy vyskyt, v pudé a na obili

- Hniloby u obilnin, brambor a cukrové fepy
Penicillium

i O " Fusarium
Konidie 6 /7 Konidie
Fialida g“
Metula \ W, >
‘ &‘:ﬁ-_ Fialida
Vétev

Stopka
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Mikroskopické viaknité houby — nevyznamnéjsi zastupci

* Morfologie kolonii

Aspergillus niger Penicillium chrysogenum Fusarium culmorum
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Mikroskopické viaknité houby — vyznam
* Produkce antibiotik
- Penicillium — penicilin, griseofulvin
- Cephalosporium — cefalosporin
* Produkce cytostatik
- Penicillium
* Produkce kyseliny citronové
- Aspergillus niger — konzervace potravin, dochucovaci prostfedek
* Produkce enzymu
- Aspergillus oryzae — proteasy, pektinasy, laktasy, celulasy, amylasy...
- Aspergillus niger — amylasa pro produkci glukosoveého sirupu
« (Odpadové hospodafrstvi a bioremediace

- Trichoderma, Fusarium, Penicillium — rozklad celulosy
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Mikroskopické viaknité houby — vyznam
« Plvodci onemocnéni = mykoz
- Kozni mykozy — Trichophyton, Epidermophyton
- Systémové mykozy — Aspergillus
« Kazeni potravin a krmiv
- Penicillium, Aspergillus — plesnivéni potravin
- Rhizopus — chlebova plisen
- Fusarium — hniloba brambor

- Botrytis — hniloba ovoce a zeleniny
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Mikroskopické viaknité houby — vyznam

Produkce mykotoxinu

Aspergillus, Fusarium, Penicillium
Urcity mykotoxin miZze byt produkovan vice rody vlaknitych hub
Urcity druh vlaknitych hub miZze produkovat dva i vice mykotoxinu
Produkce myceliem a uvolfiovani do substratu nebo ve sporach
Sekundarni metabolity, zpusobuji onemocnéni a otravy

Aflatoxiny — prokazané karcinogeny u Clovéka

Namelové alkaloidy
Ochratoxiny

Zearalenony
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Shrnuti

Charakteristika mikroskopickych vilaknitych hub

Organismy Mnohobunécné
Typ bunky Eukaryoticka
Vlastnosti bunky Bunécna sténa z chitinu

Burika mUze mit i vice jader
Pritomno pravé jadro, endoplasmaticke
retikulum, Golgiho aparat, mitochondrie

Vyziva Heterotrofni
Rozmnozovani Pohlavni i nepohlavni
Nejvyznamngéjsi zastupci Rhizopus, Mucor, Alternaria, Aspergillus,

Penicillium, Fusarium
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