Mimojaderna dédi¢nost

. Charakteristika mimojaderné DNA

2. Charakter dédié¢nosti u rdznych
organizmu

3. Aplikacni oblasti organelové DNA
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Jaderna geneticka informace

0 Mendelisticka dedicnost
Mendelovy zakony

O Predpoveéd’ fenotypu podle
neékolika principus:

1) dominantni a recesivni vztahy alel,

2) genove interakce,

3) vliv pohlavi,

4)vazba genu.




Nemendelisticka dédicnost

1) maternalni efekt,

2) epigeneticka dedicnost,

3) mimojaderna dédicnost =
cytoplazmaticka dedicnost




Mimojaderna deédicnost

O Genetickeé slozeni mitochondrii a
plastidu (charakteristika)

O Zpulsob prenosu téchto organel
(DNA, genll) na potomstvo

O Priklady charakteru dedicnosti
odlisné u riznych organizmu




1) Genomy mitochondrii a chloroplastu
jsou vyvinuté z endosymbiotickych vztahu

Photosynthetic

Mitochondrion
prokaryote __ | Plasma Chloroplast

Aerobic
heterotrophic
prokaryote

Ancestral host cell




1883 Andreas Schimper (1856-1901) gt
- plastidy vznikly z endosymbiotického .4
vztahu mezi cyanobakteriemi a

eukaryotickou bunkou.

1922 Ivan Wallin (1883-1969)
endosymbioticky puvod mitochondrii

1967 Lynn Margulis (*1938)
The Origin of Mitosing Eukaryotic

Cells
1981 Symbiosis in Cell Evolution




Z2) Mitochondrie a chloroplasty
obsahuji kruznicové chromozomy
S mnoha geny

0 r. 1951 Y. Chiba
Barveni barvivem specifickym pro DNA
Izolace organelové DNA
Elektronova mikroskopie
O 70. a 80. lIéta 20. st.
Sekvenovani organelové DNA




Rozmisténi DNA v organele

nucleoid




Pocty nukleoidu a molekul DNA
v organelach

Druh Organela nukleoidy Celk pocet molekul
/organela DNA/organela

Tetrahymena mitoch 1 6-8
Obratlovci mitoch 5-10

MysS mitoch 1-3 5-6

Vyssi rostliny mitoch 20-40

Chlamydomonas chloropl 5-6 75

Euglena chloropl 20-34 100-300

Vyssi rostliny chloropl 12-25 asi 60 az 100




Sekvenovani organelove DNA

Mitochondrialni 1932 genomil

Houby 68 genomu

Saccharomyces cerevisiae, Schizosaccharomyces pombe,
Candida albicans

Zivocichové 1746 genom©

Caenorhabditis elegans, Danio rerio, Drosophila
melanogaster, Xenopus laevis, Homo sapiens, Mus
musculus, Macaca mulatta, Rattus rattus

Rostliny 36 genomul

Chlamydomonas reinhardtii (zelena rasa),
Arabidopsis thaliana, Beta vulgaris, Brassica napus,
Carica papaya, N/cot/ana tabacum, Oryza sativum,
Triticum aestivum, Vitis vinifera, Zea mays

http://www.ncbi.nim.nih.gov/genomes/GenomesHome.cgi?taxid=2759&hopt=htmi



Chloroplastovy

o
168 genomu
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/genomes/GenomesGroup.

cgi?taxid=2759&opt=plastid




Velikost DNA

Mitochondrialni

Rasy a protista stredni genom
Saccharomyces 75 kb

Zivodichové maly genom 16 - 17 kb
(méné nez 1% bakterialniho chromozomu)

Rostliny velky genom

200 - 2600 kb

Chloroplastova
Rasy Chlamydomonas 200 kb
Rostliny 120 az 160 kb




Charakter dedicnosti
organelovée DNA

[ Carl Correns - pigmentace u Mirabilis
jalapa

Cross 1 Cross 2

Green, white, or
variegated offspring

All white
chloroplasts
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Reciprocal
cross of

cross 1 cross 2 chloroplasts
¢ ¢ heteroplazmie
- Allgreen offspring All green offspring

J1ens’ crosses




Kvasinky Saccharomyces
cerevisiae

Normalni kolonie Petitové kolonie

Zakladatel mitochondrialni genetiky

,rhere are two kinds of genetics — nuclear
and unclear”




Typ dedicnosti
Stépeni mendelistické
petity segreguijici

Segregational

:

Haploid
* normal

: Sporulation,
meiosis

Haploid ascospores

clol0l0

petites normals

Haploid
petite

Diploid zygofe
(normal)

00l00

Stépeni nemendelistické
petity vegetativni

Neutral Suppressive

X X
Haploid Haploid Haploid Haploid
petite normal petite normal

Diploid zygote y
. (normal)

Sporulation, Sporulation,
meiosis meiosis

Haploid ascospores

Diploid zygote
(usually petite)

O

Haploid ascospores

All petite

All normal

Podileji se jiné geny nez jaderné

Dédi¢nost biparentalni



Neurospora crassa

1952 Mary B. Mitchell a Hershel K.
Mitchell

Mutace poky = mi-1 (maternal inheritance)

wt Xx poky  kolonie wt
poky x wt kolonie poky

Dédicnost uniparentalni - maternalni




Zelena rasa Ch/amydomonas

1954 Ruth Sager g

2 pohlavni typy mt* a mt-
MUtace - reZ|Stence mt+/smr mt- /sms mt+ /sms mt- /smr

l meidza i me10za

ke streptomycinu sm”
citlivost ke strepto-
mycinu sms
g g ;.
5 2 met/smr mt+/ smr g i mt+ /sms mt+ /sms
Potomstvo: mt- /smr mt- /smr mt- /sms mt- /sms

geneticka informace rodice mt*
geneticka informace rodice mt- degeneruje

Dédicnost uniparentalni



Zplsob dédic¢nosti mitochondrii a
plastidd se lisi u rdznych druhd

Druh organela dedicnost

Savci mitochondrie maternalni

MIzi mitochondrie biparentalni

S. cerevisiae mitochondrie biparentalni

Plisne mitochondrie obvykle maternalni,
Allomyces - paternalni

Chlamydomonas mitochondrie po rodiCi mt

Chlamydomonas chloroplasty po rodiCi mtt

Rostliny Angiosperma m. a plastidy  maternalni
(u nékterych druhu i biparentdlni)
Gymnosperma m. a plastidy obvykle paternalni




Molekularni organizace a
genoveé produkty cpDNA
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Molekularni organizace a
genoveé produkty mtDNA

Kukurice
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Lidska mtDNA

16 569 pb
2 geny pro rRNA pro translaci
22 tRNA pro translaci

13 genu pro polypeptidy
NADH dehydrogenaza (7 genu)
Cytochrom C oxidaza (3 geny)
ATP syntaza (2 geny)
Cytochrom b (1 gen)

Vlastni replika¢ni aparat mitochondrii
Replikace—— Transkripce—Translace

DINA

4‘ factors

Replicatio}l ' : ' ¢ 1y

Transcription tRNAS . Translation Respiratory
DNA' s MRNAS =i —r» proteins
rRNAs =% ,




