


HW model: jedna zcela izolovana populace
x populace Casto rozdeleny do subpopulaci

geneticka vyména mezi lokalnimi populacemi = tok genu (gene flow)

Model:
Subpopulace 1 Subpopulace 2

Genofond A a A a
generace 0 p. a; P, a




HW model: jedna zcela izolovana populace
x populace Casto rozdeleny do subpopulaci

geneticka vyména mezi lokalnimi populacemi = tok genu (gene flow)

m nahodné
Model: vybranych gamet
Subpopulace ‘I\\ Subpopulace 2
Genofond A a A a
generace 0 P+ d, P2 op)
1-m m m 1—-m
V. \ 4
Genofond A a A a
generace 1 Py’ q, P, q,

m = mira toku genu (migration rate)



Subpopulace 1

Genofond
generace 0

A
P4

g,

Genofond
generace 1
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Frekvence alely A:

pocCatecCni generace: p, (subpop. 1) a p, (subpop. 2)

Subpopulace 2

A a

P q;
m 1-m
A a
po’ q,

nasledujici generace: p,' = (1 — m)p, + mp,

Evoluce?

Apy =Py —py=(1=m)py + mp, — py F-m(p— Py,)

Apy = -m(p, — py)

EVOLUCE!

lokalni populace
nejsou zcela
izolovane

=5

m>0

a soucasné

P1 % P2

N

lokalni populace
jsou geneticky odlisne




tok genu # migrace!

m = rozsah vymeny
gamet, ne jedincu

migrace na velké
vzdalenosti x
zadny tok genu




Tok genu a nenahodné oplozeni:

Inbreeding a asortativni pafeni omezuje tok genu:

napr. Tamilove v Indii: snatky mezi bratranci a sestrenlcem| = nizky tok
genu s okolnim obyvatelstvem ] -r

zavijeC kukuri€ny (Pyrausta nubilalis):
asort. vybér stejné feromonové rasy

Disasortativni pareni podporuje tok genu: reprodukéni vyhoda
dispergujicich jedincu

napf. D. melanogaster: disasort. vybér = jedna kosmopolitni populace



Tok genu mezi bélochy a ¢ernochy a vliv genetického i negenetického
asortativnino vyberu:
S a J Amerika: nejvétsi pfiliv otroku ze Z a stfedni Afriky 1700-1808

USA: socialni klasifikace miSencu jako ¢ernochu, pfestoze genotypove i
fenotypové intermediarni

asort. pareni podle barvy kuze (pficemz miSenec = ,Cernoch®)
+ vétsi pocet bélochu = asymetricky tok gend bélosi — ¢ernosi




Tok genu mezi bélochy a ¢ernochy a vliv genetického i negenetického
asortativnino vyberu:
S a J Amerika: nejvétsi pfiliv otroku ze Z a stfedni Afriky 1700-1808

USA: socialni klasifikace miSencu jako ¢ernochu, pfestoze genotypove i
fenotypové intermediarni

asort. pareni podle barvy kuze (pficemz miSenec = ,Cernoch®)
+ vétSi pocCet bélochl = asymetricky tok gent béloSi — ¢ernosi

SZ Brazilie: vice kategorii hybridd, ,bélosi“ spisSe v kontextu kultury =

= tok gend méné asymetricky a vysSi nez v USA

— Pres podobné pocatecCni podminky dnes vyrazné rozdily

— Tok genu je uréovan nejen migraci, ale i systémem pafeni ovlivnénym
jak genetickymi, tak negenetickymi faktory



Tok genu je evoluC¢nim mechanismem, ktery pusobi
nenahodnym, predikovatelnym zpusobem:

m = 0 anebo
do = Py — P2 dp=0=
zadna evoluce

p' = (1—m)p, + mp, =p;—md,
analogicky p," = p, + md,

di =Py — Py’ = py—mdy — p; — mdy = dy(1 - 2m)

po t generacich: d; = dy(1 —2m),, tj. d, > 0 s tim, jak t > «

Tok genu snizuje rozdily ve frekvencich alel mezi lokalnimi
populacemi



Pr.. vyskyt melanickych forem mar v Anglii
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zaneseni nové alely do lokalni populace — tok genll ~ mutaci
ALE:
1) mutacni rychlost (u) velmi nizka x m maze byt nizké i vysoké

2) tok genu se muze tykat mnoha lokusu soucasné
x mutace zasahuje jen 1 lokus

Misenim rdznych populaci vznika masivni vazbova nerovnovaha
rozprostfena po celéem genomu (x mutace: LD jen mezi
mutantnim lokusem a jeho okolim, kde absence rekombinace).



zaneseni nové alely do lokalni populace — tok genll ~ mutaci
ALE:
3) mutace vétSinou Skodlivé (x migraci [1 i — alely) a

4) mutace v dobé vzniku v nizké frekvenci = ztrata
x migrace muze vnést vice kopii souc¢asné

= tok genu muze vyrazné zménit genofond i v jedné generaci

Tok genu snizuje variabilitu mezi déemy x zvySuje uvnitf demd




Modely toku genu:

O
1. ostrovni (island model): v><1

standardizovany 1

rozptyl frekvenci F ST —
alel pres demy 1+4Nm

Common gene pool from all focal demes

] 1

® O ™ O, ™

Local demes



Modely toku genu:

2. izolace vzdalenosti
(isolation by distance)

Pr.. 2022 snatku v udoli Ina (Japonsko, 1951):
~ 50 % v ramci téze osady,
> 2/3 ze stejné vesnice,
< 1/3 ze vzdalenéjsich mist

stepping stone: 1D, 2D
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Model:
m_ = frakce gamet dispergujicich po celé populaci
m, = frakce gamet dispergujicich mezi sousednimi démy

tok genu symetricky, m,/2 na jednu i druhou stranu

[ Common gene poal from all demes




vétSinou m,, << m; = Fq; muzeme aproximovat jako

1 rovnice je silné
For =~ citliva na migraci
ST ;
1+ 4N,/2mym,, na velké
vzdalenosti!

| kdyz m_ << m,, dopad toku gent dan sou€inem mym_, =
disperze na velké vzdalenosti ma stale velky vliv na strukturovanost
populace

napr. jestlize N=100, m;=0,1 ... m_ =0,01 - Fq; = 0,053
..m_ =0,001 > Fg; = 0,276

= i kdyz m_ = 10-100x nizsSi nez m,, vliv na Fg; silny
duvodem vétsSi rozdil ve frekvencich mezi vzdalenymi vs. sousednimi

demy

Presnéjsi kvantifikace toku genu genetickymi nez
primymi metodami (napr. zpetnym odchytem)!



izolace vzdalenosti pro kontinualni populace:

Linanthus parryae z Celedi jirnicovitych (Polemoniaceae) z Mohavské
pousté (Kalifornie) ... T. Dobzhansky, Sewall Wright

dem — Ctvrt' (neighbourhood)
N — p = populacni hustota (density)

Vm, — o = disperze (dispersal) = SD geografické
vzdalenosti mezi mistem narozeni rodi¢d a potomku

Fst s rostouci
hustotou klesa
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izolace vzdalenosti pro kontinualni populace:

velikost Ctvrté (neighbourhood size) [1 ~ N:
1D habitat: [1 = 2poVr
2D habitat: [1 = 47p02

— s rostouci hustotou klesa [

S rostoucim poctem ,kroku“ (stepping stone model) nebo geografickou
vzdalenosti (kontinualni model) by méla rist geneticka diferenciace

— (populacné)genetické distance (Fgy, Nei, atd.)



