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1 Frankia sp.

"Other genera'"'
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Actinosynnema mirum

Pseudonocardiaceae

Kitasatospora setae KM-6054
Streptomycetaceae

Catenuloplanes japonicus
Micromonosporaceae




Actinomycetales

>
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Heterogenni

vysoky obsah G+C (55% a vice)
Rodova taxonomie:

morfologie — kolonii, mycelia, sporangii, spor

chemotaxonomie — PG, cukry
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arabinodza, xyl6za, madurdoza, ramnoza, fukdza
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Actinomycetales - rad

e Jiny vyznam nez Actinomyces!!

= rod radu
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ctinomycetales

Actinomyces israeli

Nesporulujici, anaerobni

TycCinky tvori vlakna s pravym vétvenim —
I Ustni dutina ¢lovéka
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> hokardioformni aktinomycety

Actinomycetales
- 30 Celedi

>

Actinoplanetes

> streptomycety

>

maduromycety

> Termoaktinomycety....
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Actinomycetales

Rust:

e prodluzovani vlaken, ¢asto s vetvenim, aniz by
doslo k deleni bunék

e dlouha vlakna s mnohocetnou kopii genomu

e nasleduje separace septy — sporadicka a bez
jasného vzorce

e Nocardia — omezeny vlaknity rulst - fragmentace
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Actinomycetales

e

Reprodukce:

nékolik mechanismu

> fragmentace hyf na haploidni sférické bunky
(nokardioformni)

» diferenciace vzniklych fragmentul na spory
(ostatni)
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Actinomycetales

e

Genom

» cirkularni nebo linedrni

» 2x vétsi nez E.coli

» plazmidy — bohaté na G+C, do 30ti kopii
10 — 40kb
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Actinomycetales

Ekologie:
vyskyt hl. v pudé, vodé, sedimentech, GIT

1 milion bunék / gram pudy (okyslicené)
e Dekompozice

Komenzalové teplokrevnych Zivocich

Parazité - Nocardia, Streptomyces somaliensis, Rhodococcus

. . o N\

Odolné vuci vysychani; sekundarni metabolity
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Actinomycetales - morfologie

e Vetvena vlakna — hyfy

Charakteristika:
reprodukcni (ne klidové) organely: spory
- jednotlivé nebo ve sporangiich, retizcich
- na S nebo V myceliu nebo na obou
- hodnoceni povrchu, tvaru, pohyblivosti...
e Mycelium — muze se vétvit, fragmentovat, konidie
— substratoveé (S), povrchové, vzdusné (V)

V{‘_Ainékolik cm nad agar I
L%

| Ba il

° ., |
Zarusta do agaru |




Actinomycetales

e TN

e taxonomické morfologické charakteristiky:

- pritomnost, tvar spor
- tvorba a tvar sporangii
- charakter mycelia

- pigmentace

- délka kultivace

-Dalsi specializ.strukt.: sclerotia, multilokularni sporangia
(Frankia), synemata (Actinosynema)

11




Nokardioformni aktinomycety

Slaba acidorezistence

hydroxylované mykolové kyseliny (22 — 90 C) u rodu:

e Nocardia—46 —-60C

e Rhodococcus —34 —-52C

e Tsukamurella —48 — 66 C
— i silné acidorezistentni

e Gordonia—64—-78 C

Rustovy cyklus:

vlaknité bunky se rozpadaji
(fragmentuji) na kokoidni
castice, z téch znovu
vyrustaji vlaknité buriky

12




elium rozpadaijici se do koku
dusné mycelium

ova diferenciace na zakladeé slozeni B.S.
— Nocardia e

— Rhodococcus — malo V.M. |
— Gordonia — bez V.M.

— Tsukamurella




Drsné kolonie
Lpi na mediu
Pigmentované
Vzdusné hyfy ano
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Rhodococcus equi
Kinyoun modified acid-fast

’ky uvniti makrofag(

Sputum, 100X *n

Rhodococcus

Gramovo barveni
Kokobacily, tycinky
malo vzdusné mycelium

‘ Degradativni enzymy - fenol ‘

R. aetherivorans R. ruber V4915



® netvori V.M.

e pohyblivé i nepohyblivé spory

septa — ve 3 rovinach
e Frankia — fixace vzdusného dusiku

- nepravidelny tvar sporangii
- kultivacné narocna

e Geodermatophilus — pokozka savc,

Hlizkovita
sporangia:
masa spor je
vysledkem déle
ve vice rovinac




Actinoplanetes

Rustovy cyklus — stridani prisedlého a pohyblivého
stadia, adaptace na vodu

e prisedlé stadium

e pohyblivé stadium — spory — voda

e nékdy spory va koncich hyf — bez sporangia | A"

e Actinoplanes, Ampullariela, Micromonospora




Streptomycety

B.S.: L-amino DAP a glycin

komplexni ristovy cyklus
produkce sekundarnich metabolitt

rozklad
—Streptomyces - saprofyté
— Streptoverticillium
— Kineosporia

— Intrasporangium




Streptomycety

e Antibiotika
e Protinadorové ATB
e Hlistopudné latky:
e Herbicidy — tripeptid bialafos, herbimycin
e Imunosupresiva -

FK 506 (tacrolimus) (Streptomyces tsukubaensis)
e Aditiva do krmiv — PP ATB nosiheptid
Degradativni enzymy




Maduromycety

e meso-DAP + madurodza

e stabilni vétvené mycelium, nerozpada se
e spory —2, retizky nebo sporangia
e Actinomadura — retizky spor, ostre Cerveny

pigment, 10 — 60°C, klin mat.
- ,Madura foot”

g .

Phaeoacremonium inflatipes
Madurella mycetomatis
Fusarium

Nocardia brasiliensis

A s

Ohraniceny zanét zpusobeny plisni
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Thermomonospora a p‘r'l'buzn-é
aktinomycety

e meso—DAP,40—-48 C

e kompost a hnUj

e \/.M.

e Uloha pfi rozkladu org.materialu:

Thermomonospora

- nejaktivnéjsi prokaryota rozkladajici celuldzu formesensis

® narocné na kultivaci — vitaminy, AMK
e Thermomonospora — nepohyblivé aleuriospory

=T iy D
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Thermoaktinomycety
—=A

e tvori pravé endospory (obsahuiji dipikolinovou kys.),
vyskyt jednotlive v hyfach V.M. i S.M.

e spory extrémne dlouho zivotaschopné

e i v jinych vlastnostech velmi podobné bacilim
e kompost, obili

e Thermoactinomyces




Dalsi celede

T
e Micrococcaceae
e Sanguibacteraceae
° Brevibacteriaceae
. Cellulomonadaceae
° Dermabacteraceae
° Corynebacteriaceae
. Propionibacteriaceae
. Mycobacteriaceae

sl 1Y)



Luteococcus japonicus
Micrococcus, Microbacterium
Nesporulujici

Zluté kolonie

PG: LL DAP

Kineococcus aurantiacus
Micrococcus, Microbacterium
Pohyblivé koky
Nesporulujici

Tetrady nebo neprav.shluky.
Oranzové drsné kolonie.
PG: meso-DAP




Geodermatophilus sp.
Aktinomycety s mnohopouzdernymi sporangii

Netvori vzdusné ani substratové mycelium
™ Morfologie spor
"% PG: meso — DAP

Streptomyces sp.
Streptomycetaceae

Sedobilé vzdu$né mycelium
s rovnymi retizky spor.
antimycin

25
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Streptomyces verticillus

| Streptomycetaceae

VzdusSné mycelium — vétvené
vegetativni hyfy, tvori zavity.
Protinadorové ATB bleomycin — GP
Chemoterapie karcinomu bunék
dlazdicového epitelu a maligniho

oseoverticillatus




Streptomyces coelicolor
Cervené ATB (undecylprodigiosin
a modry actinorhodin).
Vzdusné hyfy tvori spiraly pred
vznikem Fetizku desitek spor.
Kmen A3(2) - genetické studie.




Sporichthya polymorpha
""Other genera'’
Nazloutlé kolonie
VzdusSné mycelium

Bez substratoveho!

Bunky po fragmentaci pohyblivé.

28



Oerskovia turbata - Cellulomonas
Cellulomonadaceae

Rhodococcus equi




VztyCeny svazek
hyf nesouci spory.
Znatelna fuze hyf.

Actinosynnema mirum

Pseudonocardiaceae

Fragmentaci hyf

— Kkulaté pohyblivé spory
I

Actinomadura libanotica
Thermomonosporaceae




idie — nepohlavni spory
1, 2, retizky — dlouhé, kratké (<20)

Saccharomonospora viridis
Pseudonocardiaceae

wdaccharopolyspora interjecta*
Pseudonocardiaceae
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Catenuloplanes japonicus
Micromonosporaceae

Actinoplanes sp.
Micromonosporaceae




Charakter spor

‘ Verrucosospora gifhornensis ‘

Thermomonospora formosensis
Thermomonosporaceae

33



Actinomadura echinospora
Thermomonosporaceae

Actinomadura luteofluorescens
Thermomonosporaceae




Microbispora rosea




Nocardia
brevicatena

Kulaté, ovoidni az
nepravidelné spory

Microtetraspora- tetrady
g -\

‘8| Microtetraspora
roseola -

Nonomuraea roseola
R Streptosporangiaceae

Microtetraspora salmonea
- Nonomuraea 16




Herbidospora cretacea
Streptosporangiaceae
Kratké retizky nepohyblivych
spor na spicce sporoforu

| Catellatospora sp.
" Micromonosporaceae

. -
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Actinomadura viridis

*

' Actinomadura sp.
% Retizky nékdy zahnute
* Spory vrastité, 4-10 spor s



Charakter spor

Streptomyces violascens

Na obrazku mladé hyfy —
jesté neni vytvoreno septum.
ATB elulicinového-typu

»Streptomyces triangulata”
Sedomodré vzdu$né mycelium
s klikatymi retizky spor tvaru
trojuhelniku nebo Y
Antifungalni ATB




Streptomyces salmonis
klikaty retizek spor

Nocardiopsis lucentensis
Vzdusné hyfy — klikaté

= tvorbou spor v protilehlém
uhlu ruzného stupné

wtreptomyces plicatospora®
Ovalné, elipsoidni spory
Unikatni povrch — podélné drazky

40




41




Charakter spor

Thermoactinomyces sp.
Jednotlivé kulovité spory na vzdusném i
substratovém myceliu

Jsou to pravé bakteridlni endospory —
strukturou, formovanim i fyziologii !!!
Rust aZz do 60°C




¢ Charaktér k
sporangia g

A ¥ Spirillospora albida

Thermomonosporaceae

Streptosporangium roseum
ATB sinefungin

Streptosporangium nondiastaticum
Streptosporangiaceae

Kmen SF2513 produkuje inhibitor ACE
(angiotensin | converting enzyme)

= oligopeptid s fenylethylfosfoniovou k.
B e e | v




wdarraceniospora aurea’,
»Other genera*

Planomonospora alba
Streptosporangiaceae

44



Planomonospora venezuelensis

: Streptosporangiaceae

Planobispora rosea




Charakter sporangia

Kutzneria viridogrisea
{ Pseudonocardiaceae

Frankia sp.
'Other genera'
|~

20KV X5109 16U ©ve2 18238 MCZ




Pilimelia columellifera

47




8l Actinoplanes sp.
il Micromonosporaceae
il Chomackovity povrch sporangii

48





http://www.nih.go.jp/saj/DigitalAtlas/
http://gorgas.dom.uab.edu/2007cases/070316d.html
http://gorgas.dom.uab.edu/2007cases/070316d.html
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