Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi i

Struktura, dynamika a degradace

fluvialnich ekosystému
(Ekotoxikologie vodnich ekosystému 2014)

Mgr. Karel Brabec, Ph.D.

ﬁ SVERS7,
I}@r £ 1"}
, : M

MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani

*
*
evropsky * ok
socialni_ *
U fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

SVSViy
Vensts

4 N
&?ANA@}

Inovace tohoto pitedmétu je spolufinancovana Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky



EKOSYSTEMOVY PRISTUP

« zahrnuje komplexni procesy a vazby mezi slozkami ZP
e narocny na sber dat
o vétSinou je slozité odlisit vliv spolupusobicich faktort

 tendence sblizujici ekologicke a ekotoxikologicke postupy (SSD,
SPEAR)
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UROVNE BIOINDIKATORU
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STRUKTURA FLUVIALNICH EKOSYSTEMU

e interakce s terestrickymi ekosystemy
 spojeni povrchovych a podzemnich vod

o transport latek v rozpusténé forme, ve vazbé na suspendované
castice a na sedimenty

e transformace polutantu v zavislosti na pH, redoxnim potencialu,
kyslikovych podminkach

 prostorova distribuce polutantu v zavislosti na hydraulickych
parametrech (retence, eroze, sedimentace, prestup voda-sediment)

 biodostupnost a bioakumulace

» pusobeni toxickych latek na vodni organismy interaguje s parametry
ficnich habitatt
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Odtokové schéma

ZONE 3 ZONE 2 ZONE 1 Stream bottom
Runoff Managed Undisturbed
Control Forest Forest

Centrum pro vyzkum Naiman, Décamps & McClain, 2005, Riparia
(@) toxickych latek
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POHYB LATEK V PROSTREDI

* povrchovy odtok

e prisak do podpovrchového odtoku a do podzemnich vod
e propojeni koryta toku s ficni nivou

o stfidani pefeji a tiSin, lateralni koryta, pofi¢ni tuné

* gradienty prametru prostredi v podélnem profilu toku
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Hydromorfologie

eroze (bocni, hloubkova)
sedimentace

typy koryt
transport a ukladani kontaminantu

Straight Channel
(c) Point Bars Pools

Meandering Channel
(b) Pools

: s Point Bar

Napfimené/meandrujici koryto
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Typy Fi€nich koryt
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(b) Laterally Inactive Channels
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Nanson & Knighton, 1996; Miller & Miller, 2007



e zmeny spadu, zastineni
hladiny, puvodu organické

hmoty, pomeru produkce a

respirace, teplotniho rezimu,

charakteru substratu

Teorie ricniho kontinua

(Vannote et al. 1980)
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Substrat
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DYNAMIKA FLUVIALNICH EKOSYSTEMU

e prutokovy rezim
e teplotni rezim
 nutrienty, zakal, kyslikovy rezim

Sezonni dynamika koncentrace
dusicnanu (Becva, 2000-2006)
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DYNAMIKA FLUVIALNICH EKOSYSTEMU

Sezonni dynamika koncentrace zinku
(Svratka, 2001, 2003, 2012, 2013)
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BECVA RIVER - hydrology

discharge (m3.s?)

1977-2003
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zaplavené uzemi
5.10.2004 - 3 m3/s 10499m2
2.5.2005 - 13,5 m3/s 15765m2
— 22.3.2005 - 51m3/s 21943m2
——— 19.3.2005 - 245m3/s 40650m2
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RIVER HABITATS

riffle run pool main channel side arms
Fr=20.41 Fr<0.41 Fr<0.18
Fr>0.18

Q=13.5ms.s]

Q=51.0mss1

* modelovani - predikce
o stratifikace vzorkovani

* klasifikace habitatu relevantni pro
biotu
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Fig. 2 The establishment of local species composition can be

likened to a filtering process where species in the regional pool
Centrum pro vyzkum are filtered away as a result of natural and anthropogenic factors
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ZEMEDELSTVI

e nutrienty, organicka hmota, pesticidy, eroze - jemné castice,
meliorace, degradace habitatu, pobfezni vegetace, ficni niva,

prutokovy rezim

Example ROO: Agricultural land use and degradation.
Diriver Pressure State Impact
Taxonomic
Agriculture # Organic pollution e Onygen compasition and
concentration W abundance
Microhabital
4| Eutrophication I diversity (Bio)diversity
Sensitive/
——— & Weirsidams Flow regime tolecant taxa
—_— . Age structure/
Connectivity repreductive stalus
—— Increase
— Daecrease Biomass
—— Increase/decrease
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e vétsina stfedné velkych tok(i v CR

ma narusene ricni kontinuum

e faktor interagujici s jinymi stresory

 regulerni stresor — chybi indikace

teplotniho rezimu

* indikace zonace toku a teplotniho

rezimu ma vyznam pro hodnoceni w

ekologického stavu toku v kontextu E
klimatickych zmeén

MONTH OF SAMPLING
i )

Centrum pro vyzkum O>1°C O>2°C O0>3°C
toxickych latek O>4°C E>5°C B>7°C
v prostredi

O0>10°C @O>15°C W>20°C
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Geomorfologicke typy toku

hloubkova eroze v meandrovité zakfiveném
udoli s vytvarenim jesepu

N
¥ vétveni koryta do ramen v fecisti s
Centrum pro vyzkum hloubkova eroze v uzké udolni nivé nebo Castym prevrstvovanim vysep a
(6) toxickych latek terasovém udoli s vytvarenim brodu a prekladanim ramen (divoCeni vodniho
v prostredi

vymolU toku)



TOXICKE LATKY

e acidifikace

 tezke kovy
e pesticidy, POPs
e ropné latky

e tzv. prioritni latky zahrnuté v ramcové smernici
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KOMBINACE STRESORU A JEJICH INDIKACE

 analyza interakci mezi plusobenim stresoru

« experimentalni testovani (laboratorni, terénni)

« shromazdéno znacné mnozstvi autekologickych informaci o

taxonech — testovani a vyber metrik
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