.5 -

= T

Ty N
-

Syste

, .

ckych hub- %

—

2> S
PR

14




Systematicky prehled makroskopickych
hub

napln:

makroskopické houby - prehled skupin ve fylogenetickém systemu
zakladni, vyznamni a zajimavi zastupci

vyskyt, vyznam, vyuziti

studijni materialy:
prezentace

textova Cast
(rozSitujici literatura)

pozadavky
znalost vyznamnych fadu a jejich zakladnich charakteristik
zakladni zastupci




cO |sou to makromycety?

houby, jez jsou viditelné pouhym okem

L ~ r

prip. jiné fruktifikaCni utvary (stromata) vétSi nez ca 2 mm

skupiny ,na hranici®:
* nekteré drobné diskomycety a pyrenomycety
(a vlastné i drobné lupenaté houby)
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ARCHAEBACTERIA EUBACTERIA
Fig. 1. A view of eukaryote phylogeny reflecting the classification presented herein.




Basidiomycota 1 ZP'E'HﬁgB' fj'i’k-d- ""a

Ascomycota Le=C fuhgi, yeast, Penicillium, et

Glomeromycota (arbuscular mycorrhizal fungi and relatives)
Zygomycota (bread molds, Ehizopus, Mucor, etc)
Olpidium brassicae
Blastocladiomycota
Chytridiomycota (Zoosporic fungi)
Meocalimastigomycota
*m Microsporidia

Rozella spp. http://tolweb.org


http://www.speciesfungorum.org/Names/fundic.asp
http://www.tolweb.org/
http://www.mycolog.com/fifthtoc.html

oddeleni Ascomycota




zakladni znaky vreckatych hub

parafyzy

U QKL — viecko

plodnice - askoma (pl. askomata)

askogenni hyfy
vzdy smisena stavba: <)
1 PR X7,
monokaryotické hyfy tvori vétsSinu kT askogon
pletiva plodnice WY\l %, trichogyn
SRS antheridium

dikaryotické - askogenni hyfy, na
nich viecka

vnitfni excipulum

FO A vnéjsi excipulum -

Clenéni typu plodnic podle ontogeneze:

typ askohymenialni: nejprve pohlavni proces, poté se vytvari plodnice
soubézné s rustem askogennich hyf => viecka se tvori na povrchu plodnice
nebo v primarnich dutinach (vzniklych pfri vyvoji plodnice)

typ askolokularni: primarne se vytvofi askostroma (zaklad plodnice), ve
kterém az nasledné dojde k pohlavnimu procesu => vznikaji lyzigenneé tzv.
sekundarni dutiny, do nichz prorustaji jiz vytvofenym pletivem askogenni hyfy a
v nichz se tvori viecka



ANASIOMOSiS

http://kentsimmons.uwinnipeg.ca/16cm05/1116/images/ascolfcy.gif

BELOQenaUs

nygnae by spores

\Qﬂidia)

gEnmining
ASCOGQONES

Al rg/ﬂn}

Young Ascus hiyphae
) (Dikaryotic)

y Syngarmy
.

Developing Ascodenaus

v.g. apothecial

asCOogemius nyphag

ascogoniym Ascocarp Ascus formation

Teleomorphic oycle of an apothecial ascomycete, Ascobolus
http://www.mycolog.com/Ascolc.gif




zakladni znaky vreckatych hub

Clenéni plodnic podle morfologie
(zakladni askohymenialni typy):
kleistothecium

uzaviena plodnice, sténa se otvira rozpadem
viecka nahodné usporadana

perithecium

kulovita nebo protahla plodnice (muze byt zanofena ve
stromatu)

viecka v theciu, nékdy sterilni hyfova zakonCeni — parafyzy
spory jsou obvykle vystrelovany z viecek a vychazeji ven
ustim (ostiolem)

apothecium

(primarné) terCovita az miskovita plodnice

viecka a parafyzy v theciu na povrchu plodnice
excipulum - sterilni okraj apothecia (tvoren haploidnimi
hyfami)

spory jsou vystrelovany

obrazky: © Elizabeth Owen



zakladni znaky vreckatych hub

kromé téchto zakladnich typu rozliSujeme jesté:
 protothecium (jen splet’ hyf obklopujicich viecka)

* gymnothecium (intermediarni typ mezi proto- a kleistotheciem, ma sténu
tvorfenu spletenymi hyfami (nikoliv pseudoparenchymem)

* tuberothecium (jak je nékdy odliSovano druhotné uzaviené apothecium) a
nektere dalsi typy

askolokularni typy maji nasledujici typy plodnic:

* myriothecium - polstarovita plodnice s dutinami, v kazdé jediné viecko
» pseudoapothecium - obdoba apothecia askohymenialnich hub

* pseudoperithecium - obdoba perithecia askohymenialnich hub

» thyriothecium - sitovité pseudoperithecium

* hysterothecium - Stérbinovité pseudoapothecium (Lophodermium)



zakladni znaky vreckatych hub

podle stavby stén a otviraciho aparatu rozliSujeme vrecka:

» pro(to)tunikatni s jednovrstevnou sténou bez oteviraciho aparatu, spory se
pasivné uvolnuji po rozpadu nebo zeslizovaténi stény viecka

 unitunikatni s dvouvrstevnou sténou ¢lenénou na exoaskus a endoaskus; obé
vrstvy tenké a spojeneg, oteviraji se souCasné porem Ci stérbinou
(,askoapikalni aparat®, Casto s vrcholovym prstencem) - viecka
inoperkulatni, nebo jsou vybavena vickem - operkulatni viecka

Wy Rk, oyt siramk; yimyeoiog.com 4 "_,"
- bitunikatni - sténa ma na dvé funkéné rozdilné vrstvy /A0
zde exoascus praska, endoascus vyhrezne a prodlouzi se, teprve | | I
pozdeji se otevira

vzdy inoperkulatni

II'. ."llll
Z uni- a bitunikatnich vfecek jsou spory vymrstovany turgorem



v\

zakladni znaky vreckatych hub

viecko — nékdy reakce s jodem - amyloidita (sténa y /a\
viecka i askoapikalni aparat) :

pfitomnost a utvafeni parafyz { }/ ~

v fadé skupin se vyskytuji stromata (sterilni utvary, do jejichz
povrchu jsou zanofeny plodnice, obvykle typu perithecii) a
sklerocia (obvykle slouzi k pretrvani nepriznivych podminek nebo
jako zasobni utvar, netvofi se v ném plodnice)

systematicky vyznam ma také zastoupeni a typ imperfektnich stadii

teleomorfa vs. anamorfa

© J.H. Petersen



systém vreckatych hub

tradicni Clenéni morfologické, podle typu plodnic:

Plectomycetes (-idae) - kleistothecialni typy

Pyrenomycetes (-idae) - perithecialni typy (v€etné pfibuznych typd, i
pseudoperithecia), "tvrdohouby*

Discomycetes (-idae) - apothecialni typy (v€etné pfibuznych typu, i
pseudoapothecia), "terCoplodé”

podle vyvoje plodnice:

Protoascomycetidae
Ascohymenomycetidae
Ascoloculomycetidae

dnes vice skupin (tfid), na zakladé nékterych anatomickych,
ultrastrukturnich a zejména molekularné biologickych znaku

(charakteristiky jednotlivych skupin postavené na morfologickych znacich proto
v nékterych pfipadech nelze vytvorit)



oddeleni Ascomycota

pododdéleni
Taphrinomycotina

trida Neolectomycetes
rad Neolectales

pododdéleni Pezizomycotina
trida Eurotiomycetes
rad Eurotiales
rad Onygenales

trida Orbiliomycetes
rad Orbiliales

trida Pezizomycetes
rad Pezizales

trida Sordariomycetes
rad Xylariales
fad Hypocreales
fad Boliniales

trida Leotiomycetes
rad Helotiales

rad Leotiales
rad Cyttariales
rad Rhytismatales

trida Dothideomycetes
r. Catinella



oddeéeleni Ascomycota

Pezizomycotina

saccharomycotina

=chizosaccharomycetes

Prieumo

Taphrinomycoting yetidiomycetes

Meolectomycetes

http://tolweb.org Taphringmyc

trida Neolectomycetes

rad Neolectales

obsahuje jedinou Celed' s jedinym rodem
Neolecta (smr€enka) - stopkata apothecia (~ . Helotiales), kam byl dfive také
fazen

parafyzy chybi, kyjovita viecka s osmi sporami, jez jsou aktivhé uvolnovany
anamorfni stadia nejsou (?dosud) znama
zfejmé pudni saprofyté

existence rodu Neolecta podporuje hypotézu, ze vychozi typy vieckatych hub
mohly byt vlaknité houby tvofici plodnice, nikoliv kvasinkovité typy



e Orpiliomycetes ¢

Pezizomycetes

Lecanoromycetes

pododdéleni

Lichinomycetes

Pezizomycotina
-

F. Leatiomycetes
Sordariomycetes

Laboulbeniomycetes

Dothideomycetes :

Arthoniomycetes




pododdéleni Pezizomycotina

Orbiliomycetes t‘l’-ida Eu r0t| omycC etes

FPezizomycetes
Lecanoromycetes (zhruba odpovida byvalé skupiné ,Plectomycetes”)

protothecia nebo primitivni kleistothecia s
L ectiomveeta Geoglossaceae prototunikatnimi viecky

Lectiomycetes casté ana morfy

Sordariomycetes

Lichinomycetes

| aboulbeniomycetes \v/’n(?jnovejsmh zpracovan lch uznavano .nekollk
Dothideomycetes radu, ve dvou vyznamneéjsich okrajove i
Arthoniomycetes ,,makromycety“

rad Eurotiales (incl. Elaphomycetales: 49/928)

pfevazuje nepohlavni rozmnozovani (u fady zastupcu vyhradni zpusob
rozmnozovani), zastupci prevazné mikroskopicti

saprofytické Ci parazitické houby (na zivociSich i rostlinach)

pokud plodnice vyvinuty, tak typu kleistothecii, pripadné protothecii,
obvykle do 1 mm velké

vyjimku tvofi Celed Elaphomycetaceae



R. EUROTIALES

Celed Elaphomycetaceae (jelenkovité; 2/27)

Elaphomyces (jelenka)

podzemni kleistothecia (,pulverothecia®“) az nékolik cm

silna peridie, prototunikatni vakovita viecka brzy zanikaji, ,gleba“ zahy prachovita

tmavé kulovité ornamentované vytrusy

imperfektni stadia nejsou znama

ektomykorhizni lesni druhy, aromatické - vyhrabavane zveéri

(dfive pouzivany jako afrodiziaka)
. S

. ; . : e
o . : [
% : v
g @ B. Dolen 2 R s
— . :

E. muricatus (jelenka pestra)



R. EUROTIALES

jiz. Amerika (Guayana 2001) - Pseudotulostoma volvatum
houba byla plivodné povaZzovana za zastupce bfichatek

molekularni analyzy - Elaphomycetaceae

Miller et al. (2001)



R. ONYGENALES (KAZIROHOTVARE, 52/271)

viecka prototunikatni, kulovita

protothecia nebo kleistothecia (,mazaedium® — zralé
askospory volné uvnitf peridie)

imperfektni stadia obvykle pfitomna

saprofyté nebo koprofilni, rozklad celulézy nebo
keratinu

vétSina zastupcu mikroskopickych (vyznamni z
lékarskeho hlediska — dermatomykodzy)
vyjimkou je rod Onygena (kaziroh) z Celedi
Onygenaceae (23/134)

stopkata kleistothecia velikosti nékolika mm

zastupci jsou saprofyté na rozkladajicich se rozich,
kopytech, paznehtech aj. (keratinofilni)

O. corvina (k. ovCi) — ptaci pefi, vyvrzky, hadry
O. equina (k. korisky)

4
A0 P -
-
-
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- Onygena Corvina Alb. et Sch@n
~ () Jan Zavie




trida Sordariomycetes

Orbiliomycetes patfi sem vétSina perithecialnich hub -

FPezizomycetes pyrenomycetﬂ

Lecanoromycetes . o . o .,
< Eurctiomycetes viecka inoperkulatni, unitunikatni, askohymenial-

Lichinomycetes niho typu

. r Lot =Tl
' ectiomyoeta’ Geoglossaceas

dfevni, terestriCti €i koprofilni saprotrofove, paraziti

Lectiomycetes . . v v 5 c
rostlin i zivoCichu aj.

Laboulkeniomycetes  makroskopiCti zastupci stromaticti

Dothideomycetes

tfi skupiny, v soucasnosti hodnocené na urovni
podtrid

Arthoniomycetes

podtrida Xylariomycetidae s jedinym fadem
Xylariales - drevnatkotvaré (209/2487)
makroskopicka stromata, v nich zanorena €erna perithecia

viecka zpravidla s amyloidnimi prstenci, spory Casto tmave zbarvené
imperfektni stadia Casta

saprofyti Ci paraziti rostlin




R. XYLARIALES (DREVNATKOTVARE)

Celed’ Xylariaceae (drevnatkovité; 85/1343)

stromata stopkata, bochniCkovita az rozlita, casto se soucasnou tvorbou konidii
na povrchu a Casto temné zbarvena

vytrusy tmave, + elipsoidni, jednobunécne, s napadnou klicni Stérbinou

prevazné drevni saprofyti, vzacnéji paraziti drevin &

Xylaria (dfevnatka) — stopkata stromata, na fezu bila ? *
X. hypoxylon (dfevnatka parohata) — parohovité vétvena stromata f?ﬂ;ﬁ ‘
X. polymorpha (dfevnatka mnohotvara) — Siroce kyjovita stromata

www.mycolog:com.

e LN




R. XYLARIALES (DREVNATKOTVARE)

Kretzschmaria (syn. Ustulina) deusta
(spalenka skorepata) oy
az 10 cm velka nepravidelné rozlita stromata, ik

ve stafi Cerna a kifehka (jakoby ,spalena®) e

7

parazituje na listnacich

velmi vzacny a ohrozeny druh
(v CR pravdé&podobné vyhynuly)



R. XYLARIALES (DREVNATKOTVARE)

Daldinia (sazovka)

polStarovita stromata, na lomu ,uhelnata“ a
soustredne zonovana

zjiSténa symbidza s pilofitkami rodu Xiphydria
. D. concentrica (s. kruhata)

sl

Hypoxylon (dfevomor)

bochankovita/rozlita stromata

bézny H. fragiforme (dfevomor bukovy)
vytvari Cervenava stromata na vetvich
padlych buku

www.'néséhbuby.cz




R. XYLARIALES (DREVNATKOTVARE)

Biscogniauxia (kacovka)
okrouhla tercovita stromata

B. nummularia (k. penizkovita) - plocha stromata
pod karou, hl. buky

IR S
iy SRS

@g El o.uk/F gl_/O_DSCG491A:ZOBiscogniauxia%ZOnurﬁ'

B. simplicior (k. ploska)

miskovita stromata

teplomilna, jen na feSetlaku (Rhamnus cathartica)
vCR §




R. XYLARIALES (DREVNATKOTVARE)

Celed’ Diatrypaceae (korovitkovité; 13/229)

stromata tmava, rozlita, nepravidelného tvaru nebo N[0
okrouhla (~ Xylariaceae) WY

askospory bezbarvé nebo nahnedlé, alantoidni (uzenkovité)
saprofyti, pfip. paraziti na drevé (€asto na tenkych vétvich)

| 1Oum
I | Breitenbach et Kranzlin 1981

Eutypa spinosa (bradavkatka ostnita)
stromata rozlita, s vyniklym ustim
hlavné na kmenech buku, nékdy i zivyc

AN y O
; rote
S B Sl Oy W
v : : T ‘\A'.;; “w 8 S
N l‘\‘, +,\ i

n 9 - ’
L N e

& “‘ % Diatrype disciformis (korovitka teréovitd)

sl velké skupiny drobnych okrouhlych
stromat na vetvich buku




R. BOLINIALES (BOLINKOTVARE, 8/41)

podtrida Sordariomycetidae

vétSinou nestromatické houby s jednotlivymi perithecii primo na
povrchu substratu (Chaetomium — chlupatec, Sordaria — mrvenka,
obr. vpravo)

vyjimkou je fad Boliniales s ¢eledi Boliniaceae (7/40)
dfevni saprofyti, podobni zastupcum f. Xylariales (kam byli
téz drive razeni)

jiny askoapikalni aparat (navic neamyloidni) + odliSnosti
na molekularni urovni

Camarops tubulina
(bolinka ¢ernohnéda)




R. HYPOCREALES (MASENKOTVARE, 237/2647)

podtrida Hypocreomycetidae
vétSinou svétla perithecia, parafyzy obvykle chybi

makroskopicCti (prevazne stromaticti) zastupci v radu Hypocreales

perithecia zivé zbarvena, obvykle ponofena v taktéz pestre zbarveném (nikdy
cerném) stromatu, nékdy tvori i sklerocia

bezbarvé, Casto vicebunécné askospory
prevazuje nepohlavni rozmnozovani
Fad zahrnuje saprofyty nebo parazity rtznych organismu

vyznamni makroskopicti zastupci patri do téchto Celedi:
Hypocreaceae

Clavicipitaceae

Cordycipitaceae

Ophiocordycipitaceae

Nectriaceae



R. HYPOCREALES (MASENKOTVARE)

Celed Hypocreaceae (masenkovité; 22/454)
stromata rozlita nebo polstarovita, £ masita

askospory = elipsoidni, ¢asto dvou- Ci vicebunécné « 55“& $. !‘e.:
vyznaéné anamorfy (rod Trichoderma aj.) /m; £~ L & ’3
saprofyti nebo houbovi paraziti ',-'(2:. 3 ;; '! ':‘g ), ff,? t, : A '
Hypocrea (masenka) }é % i’}_.’ * 3 £ 53 ‘%j‘( £ 22:1
spory se Gasto ve vieckach polti vl 3 ‘? ‘E‘g" w5 li}' g.ﬁ&f
na houbdch &i dfevé e 2 " L. 4 ;' SE &E'Eﬁ |
H. pulvinata (m. poduskovita) — staré chorose ‘g.g\;;r{;el;arsT:lg' \_. pivas.d M ,:‘,,bl"*" 3
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R. HYPOCREALES (MASENKOTVARE)

Hypomyces (=Apiocrea, Peckiella;: nedohub)

mykoparaziti tvorici skupiny perithecii na plstovitém
subikulu na plodnicich bazidiomycetu

H. luteovirens (n. zeleny) — na holubinkach -

http://vMTN.wishfish.org/wp-content/lobster-mushrooni3 :

H. lactifluorum — v S. Am. na holubinkach a ryzcich
jedly (,lobster mushroom®)



R. HYPOCREALES (MASENKOTVARE)

H. chrysospermus (n.zlatovytrusy) - na N o
hiibotvarych houbéach "'

obvykle jen jako anamorfa Sepedonium R )
chrysospermum - i

w ;s v ,f/ g
/. ) o : Wi ’




R. HYPOCREALES (MASENKOTVARE)

Podostroma (kyjovenka)

stopkata masita stromata na zemi nebo
tlejicim dreve

saprotrof (?)

P. alutaceum (k. plava)

Hypocreopsis lichenoides (masenka liSejnikovita)
laloCnata stromata na zivych vrbovych vetvich

parazit na stopkovytrusnych houbach rodu
Hymenochaete

v CR V. vz.




R. HYPOCREALES (MASENKOTVARE)

Celed’ Clavicipitaceae (pali¢kovicovité; 43/321)
stromata obvykle stopkata

askospory nitovité, s mnoha prepazkami, fragmentujici
obligatni paraziti riznych organismu

Claviceps (paliCkovice) — paraziti trav, z napadeného semeniku se vytvari
sklerocium, ze kterého po odpadnuti vyrostou stromata s peritheci

C. purpurea (p. nachova) obsahuje jedovaté alkaloidy kdysi hromadné otravy, dnes
vyuzivané k vyrobé leCiv 74
C. paspali — vyroba kys. lysergové - LSD

(s W - ~* B y
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F 7L AN e e '
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Epichloé typhina (obalka stéblova)

rozlita bélava ¢i nazloutla stromata
na stéblech trav; ,dusiva plisen”




R. HYPOCREALES (MASENKOTVARE)

Celed’ Cordycipitaceae (housenicovité; 15/250)

Cordyceps (housenice)

kyjovita stopkata stromata, paraziti lenovcu

C. militaris (h. ¢ervena) - housenky a kukly motylu
.}_?_;ﬁb»@‘:f\f‘: ;‘" b, & e
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R. HYPOCREALES (MASENKOTVARE)

¢eled Ophiocordycipitaceae (10/260)
Ophiocordyceps (housenec)

O. sinensis (h.Cinsky) — parazituje na motylech (Cel.
Hepialidae) v Tibetu, tradicni leéCivo v celé vychodni
Asu take pestovan

/ - w‘ % k) ~,
3 L.’x"-" ¥

'i»

http://mww. naturalherbalextracts com/NaturaIHe
rbalExtractPic/Cordyceps_Sinensis_Extract.jpg

© T.Low www.drpinna.com



R. HYPOCREALES (MASENKOTVARE)

Elaphocordyceps (housenice)

kyjovita stopkata stromata na plodnicich jelenek
E. ophioglossoides (h. cizopasna)

| ] O By
b -4
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R. HYPOCREALES (MASENKOTVARE)

Celed’ Nectriaceae (razovkovité; 57/646)

stromata chybi nebo nevyrazna

perithecia na povrchu vétSinou ¢ervenave zbarvena
askospory zpravidla vicebunécné, ale nefragmentujici
saprofytické ¢i patogenni na ruznych drevinach

Nectria cinnabarina (razovka rumélkova) A

oL’

jasné Cervena perithecia na rudimentarnim stromatu (nejsou ponorena)
CastéjSi ruzové polstarky anamorfy Tubercularia vulgaris
na opadlych vétvickach listnacl hojna

WY

v
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trida Leotiomycetes

+ nelichenizované ,inoperkulatni diskomycety"

na zakladé molekularnich znakl sem nalezi také padli (fad Erysiphales) —
vyznamni paraziti rostlin s uzavienymi plodnicemi podobnymi kleistotheciim

naopak odtud byla podle recentnich vyzkumu vyfazena Celed Geoglossaceae a
Orbiliaceae

viecka unitunikatni, inoperkulatni, oteviraji se porem
spory jsou jedno- nebo vicebunécné
zastupci saprofyti i rostlinni paraziti, vyjimecCné lichenizovani (?Baeomyces)

Orhiliomycetes

vyznamneé rady:

Pezizomycetes
Lecanoromycetes

Helotiales < B
Eurctiomycetes
Rhytismata|es Lichinomycetes
Lectiomyeeta' Zeoglossaceas
Cyttariales
Sordariomycetes
Thelebolales Laboulbeniomycetes

Dothideomycetes
Arthoniomycetes



R. HELOTIALES (VOSKOVICKOTVARE, 501/3881)

jeden z nejvétSich radu vieckatych hub, zahrnujici inoperkulatni diskomycety

Casté nepohlavni rozmnozovani (razné typy konidii)
nékdy sklerocia (vyjimecné i stromata)

apothecia pfisedla nebo stopkata, miskovita velikosti nékolik milimetru az
centimetru, obvykle dosti tuhé a pruzné konzistence

vifecka unitunikatni, inoperkulatni, oteviraji se porem
spory jsou jedno- nebo vicebunécné, Casto asymetrické
saprofyti Ci rostlinni paraziti

Celed’ Ascocorticiaceae (1/2)

neni vyvinuto apothecium, viecka se vytvari primo na
tenkém subikulu povlékajicim substrat

nejisté systematické zarazeni

Ascocorticium anomalum — saprofyticky druh na borce
Pinus




R. HELOTIALES (VOSKOVICKOTVARE)

Celed’ Sclerotiniaceae (hlizenkovité; 47/284)

obvykle stopkata Ciskovita apothecia

vzdy je vyvinuto sklerocium (nebo stromatizované pletivo hostitele)
spory obvykle jednobunécné

obligatni Ci fakultativni paraziti rostlin

(fada hospodarsky vyznamnych - Monilinia, Botryotinia)

Dumontinia (Sclerotinia) tuberosa (hlizenka sasankova)
stopkaté hnédave plodnice vyrustaji z hlizovitého sklerocia ukrytého v zemi

jarni druh parazitujici na sasankach
S ‘ A e WY
’ B ""w‘ﬂ" v N

-
.




R. HELOTIALES (VOSKOVICKOTVARE)

Myriosclerotinia (hlizenka) — protahla sklerocia ve
stoncich sitinovitych a sachorovitych rostlin

M. caricis-ampullaceae (h. vodni) - pouze na Carex
rostrata a C. aquatilis

apothecia v Casném lété
vzacny boreomontanni druh

— stopkata hnedava apotheda
# vyrlstaji ze stromatizovaného pletiva hostitele

Q-

~.~ C. amentacea (j. olSova) — éasné iLara na ol3ovych

¥ jehnadach

Encoelia (kornice) — pfisedla, zprvu uzavrena, ;
kozovita apothecia prorazejici borku

saprofyti na riznych dfevinach
E. furfuracea (k. liskova)
Ccasné na jarfe na odumrelych vétvich lisek




R. HELOTIALES (VOSKOVICKOTVARE)

Celed Hyaloscyphaceae (brvenkovité; 74/933)
drobna poharkovita az plocha apothecia
excipulum zpravidla dlouze chlupaté

stromata Ci sklerocia chybi

saprofyti na rostlinném materialu, vzacneji paraziti

© H.-O. Baral

Lachnellula (brvenka)
oranzova, na okraji bile brvita apothecia

L.willkommii (b. modfinova) zpusobuje
rakovinné nadory modfinu

Lachnum (=Dasyscyphus, chlupacek)

© JeaH. Petersen



R. HELOTIALES (VOSKOVICKOTVARE)

Celed’ Vibrisseaceae (mihavkovité; 6/59)
konvexni apothecia
spory nitovité, septované, fragmentujici

rust na promoceném az ponoreném dievé nebo % e
zbytcich bylin et "*»"‘*"’”M —

Vibrissea truncorum (mihavka vodni)
oranzova stopkata apothecia
vzacné v horskych potocich, v CR §

V. leptospora (m. tenkovytrusa)
prisedlé plodnice




R. HELOTIALES (VOSKOVICKOTVARE)

Celed’ Leotiaceae (patyckovité; 7/34)
stopkaté, zivé zbarvené plodnice
spory obv. septované

saprofytické pozemni druhy

L eotia lubrica (patyCka rosolovita)

gumovita duznina, olivova plodna Cast, stopka

zluta
terestricky na vihkych mistech v lesich

Microglossum (pazoubek)

olivové az modrozelené plodnice
tvar podobny jako u Cel. Geoglossaceae
terestricky na vihkych mistech v lesich

M. viride (p. zeleny) — vlhka mista v lesich
vz.,vCR §



R. HELOTIALES (VOSKOVICKOTVARE)

Celed’ Bulgariaceae (klihatkovité; 4/7)
velka Cernohnéda gumovité masita apothecia, skoro ¢erné vytrusy

Bulgaria inquinans (klihatka ¢erna) — saprofyt na Cerstvé padlych kmenech
a vétvich listnacu, rust ve skupinach

. y' S > Sar -2

e T 2 4 - e
-~ g o -—
“_ :.," ) & - .‘f*,-' o S

~Pry

Holwaya mucida (voskoviCka ¢ernava)

saprofyt na tlejicich kmenech listnacu, M
predevsim lip, vzacny druh t

napadna anamorfa (Crinula caliciiformis) =* ¥

5




R. HELOTIALES (VOSKOVICKOTVARE)

Celed’ Helotiaceae (voskovi€¢kovité; 117/826)
velmi Siroka a heterogenni Celed

stromata chybi, plodnice prisedlé Ci stopkate, relativne pestre zbarvene,
vétSinou mensich rozmeéru

spory bezbarve, elipsoidni az protahleé, nékdy vicebunecné

obvykle saprofyti (pozemni, dfevni, na zbytcich rostlin), ale i mykorizni

o e : |
(Rhizoscyphus ericae - erikoidni mykorizy) Mitrula paludosa (¢apulka bahenni)

Bisporella citrina (voskoviCka citronova) bily ,treri“, plodna &ast Zloutkova
drobna jasné zluta prisedla apothecia
velké skupiny na tlejicim drevu

= PG5 L TU e el TR T -
e D A R L o "g-““t.-"-) w :
[ S T i T T S e S VAP~ e - R
e - S PN o . - e S p -
ey o — e AN A, . o .
2 v Db 2 i e . 25 0

ponorené zbytky rostlin a jehliCi v Cistsich
potocich, v horach hojna

X T

" - Sl
P A L,.‘

-

.

e
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R. HELOTIALES (VOSKOVICKOTVARE)

Hymenoscyphus (voskovicka)

drobna stopkata CiSkovita apothecia
na tlejicich zbytcich rostlin
H. fructigenus (v. zaludova) ——>

H. pseudoalbidus (v. jasanova), anam.
Chalara fraxinea — vyznamny patogen
(nekrdza jasanu)

5 L Vit ’-;,
http:/iwww.orchis.webzdarma.cz/Ascomycetesl/Hymenoscyphus%e20fiuictigenus:di

Ascocoryne (Cihovitka)

masita az zelatindzni apothecia
na tlejicim dreve
A. cylichnium (C. vétsi)



R. HELOTIALES (VOSKOVICKOTVARE)

& Ascotremella faginea (mozkovka
rosolovita)

mozkovite zprohybana rosolovita apoth.

dfevni druh zachovalejSich lesu
" VCR§

Chlorociboria (zelenitka)

meéedénkove zelena apothecia
lignikolni, substrat zbarvuji zelené
fylogeneticky odlehlé (blizké r. Cyttaria)




R. CYTTARIALES (2/11)

Celed Cyttariaceae (1/10)

monotypicka Celed s jedinym rodem Cyttaria “

masita stromata se zanorenymi apothecii “‘x
5N

rozSifeni omezeno na jizni polokouli, zastupci parazituji e coet rater '
na pabucich (Nothofagus)

nékteré druhy tvofi tradicni slozku jidelniCku puvodnich

obyvatel

© Heino Lepp



http://www.hiddenforest.co.nz/fungi/family/cyttariaceae/cyttariaceae.htm#gunnii

R. RHYTISMATALES (SVRASTELKOTVARE, 83/795)

Stérbinovita apothecia (hysterothecia)
nékdy stromata

nitovité spory

vétsinou paraziti rostlin

Celed Rhytismataceae (55/728)
Rhytisma acerinum (svrastélka javorov

stromata na listech javoru

.mycokey.com

Colpoma guercinum (Stérbinatka dubova) - skupiny apothecii na vétvich dubu




R. RHYTISMATALES (SVRASTELKOTVARE)

Celed’ Cudoniaceae (2/21)

dfive fazena do radu Helotiales, ale molekularni a nékteré mikroanatomické
znaky ji umistuji do f. Rhytismatales

stopkata apothecia s rozliSenou plodnou ¢asti, rist na zemi v jehli¢natych lesich

Spathularia flavida \( ‘
(lopaticka kyjovita) (L, ;

‘© Méftin Kiz. 4. -

2
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R. THELEBOLALES (VYKALNIKOTVARE, 9/46)

jedina ¢eled’ Thelebolaceae

velmi drobné plodnice (obvykle <1mm), nékdy kleistothecialniho typu
viecka Casto polysporicka (az 2000 sport)

saprotrofové, fada zastupcu koprofilni nebo extremofilni (Antarktida)
modeloveé organismy — studium pohl. rozmnozovani

reprezentativni rody: Thelebolus (vykalnik), Coprotus




TR. GEOGLOSSOMYCETES

jediny fad s jedinou Celedi

Geoglossaceae (jazourkovité; 6/48)
stopkata, obvykle tmava masita apothecia
spory septované, nitovité, obv. pigmentované
ve vreccich paralelné

drive rfazeny k f. Helotiales

saprofyti na zemi (raselinisté, vihké louky aj.)
luéni druhy indikatory znecisténi (hnojeni)

Sarcoleotla qlobosa

Orhiliomycetes

Pezizomycetes
Lecanoromycetes
Eurctiomycetes
Lichj

'Lectiomyceta'
Lectiomycetes

Sordariomycetes
Laboulbeniomycetes
Dothideomycetes
Arthoniomycetes

Trichoglossum, Geoqlossum (jazourek)




TR. DOTHIDEOMYCETES

Orbiiomycetes patfi sem vétSina askolokularnich typu
Pezizomycetes viecka bitunikatni, nékdy stromaticke utvary

Lecanoromycetes

| spory Casto viceb., tmavé
Eurctiomycetes
Lichinamycetes jedna z nejvetsich skupin vieckatych hub
Geoglossaceae prevazné mikroskopické houby

Lectiomycetes
Sordariomycetes

Laboylbeniomycetes Leptosphaeria
Dothideomycetes (drobnicka)

Arthoniomycetes

Cucurbitaria laburni (kloubnatka stédrencova)
shluky pseudothecii prorazejici kiru
na $tédrencich . e 0o,

100x imer., 1% aq. Congo Red
4 3 microns Copyrght 2008 v BAMyKo o Bab




TR. DOTHIDEOMYCETES

Catinella olivacea (ploskovi¢ka olivova)

plocha apothecia na tlejicim drevé
askospory zachycovany ve slizu na povrchu thecia, Sifeni pomoci ¢lenovcu

zvlastni anat. znaky naznacuiji pfislusnost k tfidé Dothideomycetes (potvrzeno
molekularné)




TR. ORBILIOMYCETES

Orhiliomycetes
Pezizomycetes
Lecanoromycetes

rad Orbiliales s jedinou ¢eledi Orbiliaceae (12/288)

Eurctiomycetes

Lichinomycetes

L ectiomyeeta' Geoglossaceas , o

—— Lectiomycetes drobné apothecialni askomycety
Sordariomycetes plodnice voskovité, svétlé, nanejvys nékolik mm velké
Laboulbeniomycetes
Dothideomycetes vfecka mala, inoperkulatni, utata, na bazi rozeklana

Arthoniomycetes

saprofytické druhy, zejména na tlejicim drevé, nékteré anamorfy dravé — nematofagni
(anam. rod Arthrobotrys, Dactylella, Drechslerella - obr.)

donedavna fazeny do radu Helotiales, ale na zakladé molekularnich analyz umistény
do samostatné tridy :

P s

zastupC| rod Ol‘bl|la (kruhovka) ( ,

http://plpnemweb.ucdavis.edu/nemaplex/images/antago2.jpg




TR. PEZIZOMYCETES

Pezizomycetes

Lecanoromycetes

s jedinym fadem
Pezizales (rasnatkotvaré; 199/1683)

Eurctiomycetes
Lichinomycetes

. r o
Leatiomveeta' Zeoglossaceaes

Lectiomycetes

yoperkulatni diskomycety”

Sordariomycetes
Laboulbeniomycetes

nékdy tvori sklerocia, nikdy vsak stromata

Dothideomycetes
Arthoniomycetes

apothecium obvykle pomerné kifehké konzistence

tvar: miskovité, pfisedlé &i stopkaté, u odvozenych typu kuzelovité nebo
cepcovité se zprohybanym Ci jamkatym povrchem a sterilnim tfenem nebo
druhotné uzavrené (a pak obvykle podzemni) plodnice

viecka unitunikatni, operkulatni, nékdy amyloidni
vzdy jednobunécné spory
u fady druht znama pouze teleomorfa

saprofyté na pudé nebo organickych zbytcich, také anthrakofilni a koprofilni
druhy a vyznamni mykorizni symbionti



R. PEZIZALES (RASNATKOTVARE)

Pezizomycetes

Lecanoromycetes

prehled Celedi:
Celed Ascobolaceae (hovnikovité)
Celed Pezizaceae (fasnatkovité)

Eurctiomycetes
Lichinomycetes
. r o
Leatiomveeta' Zeoglossaceaes
Lectiomycetes

Sordariomycetes

Celed Discinaceae (desticovite)
Celed Morchellaceae (smrzovite)

Laboulbeniomycetes
Dothideomycetes

Celed Helvellaceae (chfapacovite)
Celed Tuberaceae (lanyzovité)
Celed Pyronemataceae (syn. Otideaceae, Aleuriaceae; ohnivkovité)
celed Rhizinaceae (korenitkovite)

Arthoniomycetes

Celed Caloscyphaceae (krasocCiSkovité)
Celed Sarcoscyphaceae (ohnivcovite)
Celed Sarcosomataceae (masecnikovite)
Celed Chorioactidaceae



R. PEZIZALES (RASNATKOTVARE)

Celed’ Ascobolaceae (hovnikovité; 6/130)
masita, pomerné zivé zbarvena, obvykle velmi drobna (do 1 cm) apothecia

viecka amyloidni, spory ve vieckach dvourade usporadany, Casto s fialové
zbarvenym episporem

koprofilni, pfip. anthrakofilni saprofytické druhy

Ascobolus furfuraceus
(hovnik obecny =
otrubi¢naty)

Saccobolus (balickovec)
spory slepeny dohromady




R. PEZIZALES (RASNATKOTVARE)

Celed’ Pezizaceae (Fasnatkovité; 31/230)
apothecia Casto rel. velika, tlumenych barev, pfisedla nebo kratce stopkata

také uzaviené podzemni typy — rody Pachyphloeus, Terfezia, Kalaharituber aj.
viecka amyloidni (pfip. druhotné ztrata) A |

> N J

mykorizni i saprotrofni druhy

Peziza (fasnatka = kustrebka)
miskovite, * prisedlé hnedave plodnice
polyfyleticky rod

P. badia (f. hnéda)

50 K RS T
B N
‘ I Vee

~ Sarcosphaera coronaria (barka velkokaliSna)
-~ v mladi kulovité, duté podpovrchové plodnice

b v : " o _r
% Vv dospélosti se hvezdovité rozeviraji a
~ odhaluji fialové rousko

2. vzacné v lesich na vapnitych pudach
%’ = Jedovata



R. PEZIZALES (RASNATKOTVARE)

Celed’ Discinaceae (desticovité; 5/60)

stopkata, terCovita az mozkovité zprohybana (vz. uzaviena) apothecia
rousko hnédavych odstinu

askospory Casto ornamentované a s apikalnimi vyrustky

zpravidla jarni, pozemni nebo na tlejicim dreve rostouci druhy

Gyromitra esculenta (uchac€ obecny)
cervenohnedy klobouk

spory elipsoidni, hladké

na jare v jehliCnatych lesich

prudce jedovaty (gyromitrin)

-t
e

H

Hs;C

—




R. PEZIZALES (RASNATKOTVARE)

G. gigas (u. obrovsky)

- okrové hnedy klobouk

. spory vietenovité, s apikalnimi vyristky
[ okolo tlejicich parezu jehliénant

= po uvareni jedly

Pseudorhizina sphaerospora
(uchacovec Sumavsky)

tren na bazi vinové zbarveny
vytrusy kulovité

na tlejicich kmenech jedli a smrkud v horskych
lesich v Casném léete

velmi vzacny, §




R. PEZIZALES (I'QASNATKOTVARE)

Discina perlata (destice chrapacova)
terCovité tabakové hnédé plodnice

s kratiCkym treném

zjara na tlejicich parfezech jehlicnanu

chutna jedla houba

Hvdnotrya (oriSkovec)

podzemni uzaviena apothecia
EcM

H. tulasnei
(o.Tulasneuv)



R. PEZIZALES (RASNATKOTVARE)

Celed Morchellaceae (smrzovité; 4/50)

plodnice Clenéné na tfen a klobouk, pfip. terCovité (Disciotis)
vytrusy hladke, elipsoidni

jarni saprotrofni druhy

Morchella (smr¥) S %4 = W bl
Zebernaty klobouk pfirtsta ke tfeni £na bazi : e S
vétS. mimo les — sady, zahrady, staveniste... ey W\
nedorfeSena vnitrorodova taxonomie / . i, A
/-

oblibené jarni houby

}‘1

)
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R. PEZIZALES (RASNATKOTVARE)

Verpa bohemica

Verpa (Ptychoverpa) bohemica -g"g;

(kacenka Ceska)
klobouk pfirusta ke tfeni na vrcholu

obfi spory (az 80 pym) po dvou ve vieckach
casné zjara v osikovych Ci jasanovych hajich,
obvykle na vapenci

jedla

r. Imaia
hypogeickeé plodnice

viecka sekundarné vakovita
asi mykorizni

Kovacs et al. 2008



R. PEZIZALES (RASNATKOTVARE)

Celed’ Helvellaceae (chrapacovité; 6/65)
teréovité ai sedlovité plodnice obvykle se

askospory hladke
v lesich na humodznich pudach
pravdépodobné vSichni zastupci mykorizni

Helvella acetabulum (kalidnik obecny)

poharovité tuhé plodnice s kratkym
Zebernatym tfreném

H. crispa (chrapac¢ kaderavy)

bélavé plodnice s laloCnatym kifehkym
kloboukem




R. PEZIZALES (RASNATKOTVARE)

Peziza

Genaa-like
infermediary

Geopora-like
www. myEdgieesEiary

Tuber



R. PEZIZALES (RASNATKOTVARE)

Tuber (lanyz)

Zlutorezavé, hnédé az Cerné plodnice
ve vieckach jen 1-4 spory

T. aestivum (l. letni)

cerna bradavdita askomata
teplomilné doubravy (v CR §)



R. PEZIZALES (RASNATKOTVARE)
T. magnatum (I. piemontsky)

L,bily lanyz®, hlavne s. ltalie

' Esporas T. melanosporum



R. PEZIZALES (RASNATKOTVARE)

Celed Pyronemataceae (syn. Otideaceae, Aleuriaceae; ohnivkovité; 80/660)
apothecia riizné velikosti, £ miskovita nebo teréovita

Casto Zivé jasne zbarvena (karoten0|dy)
viecka inamyloidni

saprofyticke, prip. i mykorizni druhy

Scutellinia (kosmatka)

malé miskovité oranzové plodnice
okraj tmave stetinate chlupaty
na zemi Ci tlejicim drevé

Aleuria aurantia (misenka oranzova)

velké oranzové plodnice
podél cest na holé zemi, jedla

http://myco-cheype.chez-alice. fr/lmageswlscutellinia_crinita.htm



R. PEZIZALES (RASNATKOTVARE)

‘5";‘!}}1"}}' « Humaria hemisphaerica

(b€lokosmatka polokulovita)
| mlécné belave, vne hnedé chlupaté plodnice
4 humozni listnaté lesy

7 ‘L“JH

Otldea (ousko) - apothema excentrlcky
rozCisnuta, zluté, oranzove az hnede barvy -

o:; Geopyxis carbonaria (zvoneéek uhelny)
' ¢ poharkovité stopkaté plodnice
na spalenistich v jehlicnatych lesich



R. PEZIZALES (RASNATKOTVARE)

# Geopora (= Sepultaria: hrobenka)
apothecna v mladi podzemni a uzavrena

p|SC|te pudy

G. sumneriana | e &

Genea (zemnicka)

trvale uzaviené hypogeické plodnice
s dutinou ustici na povrch

G. sphaerica (z. kulovita)




R. PEZIZALES (RASNATKOTVARE)

Paurocotylis pila

puvodni na Novém Zélandu, ?invazni v
z. Evrope

rody Orbicula, Lasiobolidium
kleistothecialni plodnice, koprofilni

odvozeny od apothecii r. Pseudombrophila (vroubenka)




R. PEZIZALES (RASNATKOTVARE)

c¢eled’ Rhizinaceae (korenitkovité; 2/3)

Rhizina undulata (korenitka nadmuta)

apothecia hnéda, na okraji svétlejsi, polstarovité vyduta,
naspodu s pocCetnymi rhizomorfami

viecka inamyloidni, spory vretenovite
v jehliCnatych lesich, obvykle na starych spalenistich



R. PEZIZALES (RASNATKOTVARE)

Celed’ Caloscyphaceae (krasocCiskovité; 2/2)
jasné zluta apothecia, vné modrozelenajici
kulovité spory

v Irwv

Caloscypha fulgens (krasoc€iska zluta) - saprofyt na jedlovém jehliCi




R. PEZIZALES (RASNATKOTVARE)

celed Sarcoscyphaceae (ohnivcovite; 13/100) 2
apothecia tuha, pfisedla nebo Castéji stopkata, |

jasnych barev
saprofyti na tlejicim drevé

Sarcoscypha (ohnivec)
kratce stopkata miskovita apothecia
¢asné zjara na lezicich vétvich listnacu

T~

S. ‘austrlca (o rakousky)

4
. F
e -

http:/mww.cégep-sept-iles.qc.caB880/raymondi ver/A P

Microstoma protractum (ohnlvec Z|mn|)

dlouze stopkate plodnice, okraj zubaty
ponofené drevo

Cookelna (sub)tropy




R. PEZIZALES (RASNATKOTVARE)

Celed’ Sarcosomataceae (masec€nikovité; 10/60)

apothecia pfisedla, ztuha kozovité, pripadné zelatindzni konzistence,
obvykle tmava

saprofyti na tlejicim dfeveé nebo na zemi, Casto jarni druhy

Pseudoplectania (usicko)
cerné plodnice na drevé n. na zemi Urnula craterium (urnicka poharkovita)
cerné ,urniCky“ na ponorenem drevé

P. melaena (u. Cernave) casné zjara, vzacne v list. lesich
tlejici kmeny jedli, §




. . ) = X L A Y AT AT
R. PEZIZALES (RASNATKOTVARE) "&§ ' ,{ T 0\@'?«{* ,r-,‘_‘
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Plectania melastoma (ohnivec ¢erny)

ztuha gumovita apothecia, na okraji
rezave zrnita

jarni druh na drevé lezicich vétvi

o

Sarcosoma globosum (masecnik kulovity) #! . !E, N A

velké (az 10 cm) tmaveé kulovité plodnice, uvnitf s rosolovitym obsahem
brzy na jafe ve vlhkych smrcinach '
extrémné vzacny a ohrozeny druh v celé Evropé e
v CR nezvéstny o “




R. PEZIZALES (RASNATKOTVARE)

Celed’ Chorioactidaceae (3/7)
rizné typy apothecii

obvykle tmavé chlupy na excipulu
?saprotrofové

Desmazierella acicola (Stétinatka

iehlicova) ;*

drobna apothecia, tmavé hymenialni sety §
zjara na jehliCi borovic |

Chorioactis geaster

zprvu valcovita, pak hvézdicovite
praskajici apothecia
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