2. Zakladni typy dat
_________________________________________________________________________________________ @



* Realitu mUzeme popisovat riznymi typy dat, kazdy z nich
se specifickymi vlastnostmi, vyhodami, nevyhodami a
vlastni sadou vyuzitelnych statistickych metod - od
binarnich pres kategorialni, ordinalni az po spojita data
roste mira informace v nich obsazené.

o Zakladnim pristupem k popisné analyze dat je tvorba
frekvencnich tabulek a jejich grafickych reprezentaci —

histogramu.
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Jak vznikaji informace ?
— ruizné typy dat znamenaji riznou informaci

Data pomérova Kolikrat ?

: Podil

Data intervalova ik ? :
O kolik  hodnot
vetsi/mensi ; Procenta
i neZ odvozené
- i specifikovand ; hodnoty
Data ordinalni WSS galeiaisf 4 Kategoridlni otdzky ' hodnota
Binarni data Diskretni
I data S ;
Data nomindlni S0)/nfzl s 4 Otazky ,Ano/Ne”
Samotna znalost typu dat ale na dosazeni informace nestaci ..ccceauesnss
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Jak vznikaji informace ?
— ruzné typy dat znamenaji riznou informaci

Statistika stredu

Data pomérova

— data

Data intervalova

A

Data ordinalni MEDIAN

L] y V4

Diskrétni

data

Data nominalni MODUS
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Jak vznikaji informace ?
— ruzné typy dat znamenaji riznou informaci

Data: p-ty kvantil
n
ENH ap = 17 |0 < 17} =
Primér: . Z?=1 X; Medidn:
n X = x;: ‘{x L X }‘ =
o k- k
Rozptyl (vybérovy):
) (i — X)* Modus:
n—1 x—max‘{xk Xy = X

Smérodatna odchylka (vybérova):

s =57
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JAK vznikaji informace ?
- opakovana meéreni informuji rozlozenim hodnot
Y: frekvence -
absolutni / relativni
KOLIK se
namerilo
y ‘ ‘
A B C
namerilo vy
X: méreny znak
) Diskrétni data Spojita data "
f!—: L arkovohy, L. Dok, o el VKOV MRIVETES




Odvozena data: Pozor na odvozené indexy

O

g Znak X: Hmotnost
Priklad I: Znak Y: Plocha

X: Prmérny pocet vyrobkl v prodejné

Priklad II: Y: Odhad prostoru primeérné nabizeného k vystaveni vyrobku

___________ pramér :  (min-max)
X: 1,2 : (1,15-1,24) — +[-38%
Y: 1,8 : (1,75-1,84) | ey +/-2,5%
1,15 1,24 )
-— 2 ﬁ 00
X/Y =0,667 1,84 1,75 +/-6,2%

___________________________________________________________________

Nova veli¢ina ma jinou Sirku rozpéti nez ty, ze kterych je odvozena
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Jak vznikaji informace ?

- frekvencni tabulka jal(é))zékladni nastroj popisu

DISKRETNI DATA

Primarni data Frekvencni sumarizace

N: 100 déti (hemofilik()
x: znak: pocet krvacivych epizod za mésic

n(x) | Nix) | p(x) | Flx)
20 | 20 | 02 | 0,2
10 | 30 | 01 | 03
30 | 60 | 03 | 06
40 | 100 | 0,4 | 1,0

NR R WRRNROO

WIN|=|O | X

n(x) — absolutni ¢etnost x
N(x) — kumulativni ¢etnost hodnot neprevysujicich x;
N(x) = 2 n(t)
t<x

Pocty epizod pro n = 100 hemofilikd

p(x) — relativni ¢etnost; p(x) = n(x) / n
. F(x) — kumulativni relativni ¢etnost hodnot
n =100 neprevysujicich x; F(x) = N(x) / n

Viytvoril Institut biostatistiky a analyz, Masarykova univerzita
J. Jarkovsky, L. Dusek, J. Kalina




Jak vznikaji informace ?
Grafické vystupy z frekvencni tabulky

O

30 - 0,3 -
0,2 -
0,1 -
2 3 X 0 1 2 3
P
60 - 0,6 -
40 - 0,4 .
20 - 0,2 $—
X 0 1 2 3

0 1 2 3
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Jak vznikaji informace ?

- frekvencni tabulka jak©zékladn|' nastroj popisu

SPOJITA DATA

Priklad: x: koncentrace latky v Frekvencni sumarizace

krvin =100 pacientﬁ n = 100 opakovanych méreni (100 pacientd)
x: koncentrace sledované latky v krvi (20 — 100 jednotek)

Primarni data —— = o o | o | e
121 <20,40) | 20 | 20 | 0,2 20 0,2
1,48 <40,60) | 20 | 10 | 01 30 0,3

o)
o)
8 1,56
o ’ <60, 80) 20 | 40 0,4 70 0,7
S 0,31
T L2l <80,100) | 20 | 30 0,3 100 1,0
1,33 veur
CC) 033 d(l) — Sitka intervalu
¥ ’ n(l) — absolutni ¢etnost
ey n(l) / n —intervalova relativni ¢etnost
8 N(x"’) — intervalovd kumulativni ¢etnost do horni hranice X"
-8 ) F(x”’) —intervalova relativni kumulativni ¢etnost do horni
- n =100

hranice X"’
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Jak vznikaji informace ?
- frekvencni sumarizace spojitych dat

Histogram

Plocha: n(l) / n

Vybérova distribu¢ni funkce

20 40 60 80 100

0,025 -
0,020 -
0,015 -
0,010 -
0,005 -
0,000
X
20 40 60 80 100
Intervalova
fx)= —lL/n > hustos
d(l) cetnosti

Intervalova

relativni
I — -
( ) kumulativni

cetnost
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Pocet zvolenych trid a velikost

souboru uréb'i kvalitu vystupu

k = 10 tiid . k=5 trid
7_
5 6 -
4 5
3 4 -
2 3 4
1 2
0 11
0_
1,5 2,0 2,5 3,0 3,540 45 5,0 1 2 3 4 5
S 7 k =20 trid
4 -
3 -
2 -
1 -
O |

3,0
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Histogram vyjadruje tvar vyberového rozlozeni

O

f(x) ﬂmm D Xf(x) - mh
il UM, |t
Al
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Frekvence

Frekvence po roce veku

=
c

| [
'"IBA

Spravny histogram ? :

Priklad: vék ucastniku vaznych dopravnich nehod

350
300 -
250 -
200 -
150 - y
100 - Vek
50 - J
0 I I I I I I I | 0-4
5-9
0 10 20 30 40 50 60 70 80 10-15
Vék (roky) 16 - 19
gg i ] 20 - 24
25 Spravny histogram ? 25 639
20 - ]
15 A
10 -
5
0 . . . . :
0 10 20 30 40 50 60 70 80 Vek(roky)
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28
46
58
20
114
316
103




Pojem ROZLOZENI - ptiklad spojitych dat

S

?(x)
Rozlozeni
0 X
> Je -lidana
distribucni
PO | o funkce,
Distribucni je dano rozlozeni
funkce
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Vybéroveé rozlozeni hodnot Ize modelove popsat
a definovat tak pravdépodobnost vyskytu X
) ®(x)
—
| T
x) (x)
—
X
o ®(x)
—
—I_I_|— X
...Il Vytvoril Inst/:tut bios{atistiky a gna/Yz, Masarykova univerzita
| ’ B A J. Jarkovsky, L. Dusek, J. Kalina




Distribucni funkce jako uziteény nastroj pro

praci s Wé)zloiem’m
F(x): Pravdépodobnost,

Plocha = relativni Cetnhost

Ze se X vyskytuje
(P(X) © vintervalu M
S o(x) dx)=1

- OO /"""\

1,00
F(x)

, Zname-li distribu¢ni funkci, pak zname
X rozlozeni sledované veliciny.

dD(x) ... distribuéni funkce i

. o ' Pro jakoukoli mnozinu hodnot (M) Ize uréit P, 7e
' \ : /7 Ve v/
< A : X do této mnoziny patfi.
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Jak vznikaji informace ?
- frekvencni sumarizace spojitych dat

O

Grafické vystupy z frekvencni tabulky — spojita data

Usporadani Cisel podle

f(x) 0,025 - ) .
velikosti a konstrukce
0,02 - . ’ o
0.015 rozlozeni umoznuje
;01 pravdépodobnostni zarazeni
005 kazdé jednotlivé hodnoty
0 o

100

&

KVANTIL

X XO.l' X0.9' XO.S' XO

20 40 60 80 100
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Otazka: Jak velké musi byt X, aby 5 % vsech
hodnot bylo nad nim?

O

0 =0,95 ... Pravdépodobnost

Hleddame: P(X< )=0,95=0

Xg = (Xo,95) = ?

1

0,95 [ A Kvantil je Cislo, jehoZ hodnota
D(x) ' distribucni funkce je rovna P,
pro kterou je kvantil definovan

Jakékoliv Cislo na ose x je kvantilem
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