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Tvorba vlastních funkcí

Funkce je pojmenovaná °ada operací. Ve funkci je nade�nováno, co má ud¥lat s objekty, na které ji
pouºijeme. Abychom tuto de�nici mohli n¥jak zapsat, vytvo°íme si imaginární jména objekt·, které do
funkce budou vstupovat a pomocí t¥chto imaginárních objekt· zapí²eme, co s nimi má funkce ud¥lat.
P°i pouºití dané funkce pak jen R sd¥líme, co si má za imaginární objekty dosadit. Imaginární objekty
jsou tedy vlastn¥ argumenty dané funkce.

P°íklad: vytvo°íme funkci, která bude po£ítat aritmetický pr·m¥r hodnot n¥jakého vektoru. Funkce
bude pracovat s jedním objektem, s vektorem hodnot. Zvolím si jméno imaginárního vektoru (jediného
argumentu funkce), nap°. x, a´ je to krátké. Pr·m¥r je sou£et hodnot vyd¥lený jejich po£tem. S pouºitím
imaginárního jména vektoru x bychom operaci v R zapsali nap°. takto: sum(x) / length(x). Te¤ uº
zbývá R jen sd¥lit, ºe danou operaci má uloºit jako funkci imaginárního objektu (argumentu) x :

mymean<- function(x){

sum(x) / length(x)

}

Te¤ m·ºeme funkci mymean() pouºít jako jakoukoliv jinou funkci. Má argument x, který p°edstavuje
vektor hodnot, na kterých se má spo£ítat aritmetický pr·m¥r.

mymean(x= 1:10)

## [1] 5.5

mymean(c(2,4,1,0,0,3,4,8))

## [1] 2.75

Pokud na²e funkce pouºívá jiné jiº nade�nované funkce, je £asto vhodné ponechat prostor pro
pouºití dal²ích, volitelných argument· on¥ch funkcí. Nap°íklad na²e funkce neumí po£ítat aritmetický
pr·m¥r, pokud se ve vektoru vyskytne NA hodnota. mymean() vrátí NA, protoºe funkce sum() neví,
jakou hodnotu má s£ítat:

mymean(c(1,5,NA,4))

## [1] NA

Bylo by proto rozumné ponechat moºnost pro prouºití argumentu na.rm=u funkce sum(). K tomu
slouºí 3 te£ky ..., které najdete v de�nici naprosté v¥t²iny funkcí. Tyto t°i te£ky umoº¬ují volitelné
pouºití argument· funkcí pouºitých uvnit° dané funkce a zna£í �a dal²í argumenty, které je moºné vloºit
do pouºitých funkcí�. ... umístíme jednak do funkce function(), kde vyjmenováváme argumenty na²í
funkce, a pak jako dal²í argument pouºitých funkcí tam, kde bychom mohli chtít pouºít n¥jaký dal²í
argument. Funkci te¤ samoz°ejm¥ musíme upravit tak, aby délku vektoru zji²tovala jen na hodnotách,
které nejsou NA.

mymean<- function(x, ...){

sum(x, ...) / length(x[!is.na(x)])

}

mymean(c(1,5,NA,4), na.rm= T)

## [1] 3.333

Dal²í moºností by bylo pouºít argument na.rm= p°ímo v de�nici na²í funkce. Pro demonstraci libo-
volnosti zvolených jmen ho pojmenuji odstranNA, ale pro zachování konzistence s ostatními funkcemi
by bylo lep²í ho pojmenovat stejn¥, na.rm.:
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mymean<- function(x, odstranNA){

sum(x, na.rm= odstranNA) / length(x[!is.na(x)])

}

mymean(c(1,5,NA,4), odstranNA= T)

## [1] 3.333

Jednotlivým argument·m m·ºeme p°i de�nici funkce p°i°adit výchozí hodnoty. Nap°íklad bychom
mohli chtít, aby na²e funkce implicitn¥ odstra¬ovala NA hodnoty p°i po£ítání pr·m¥ru. Pokud nasta-
víme výchozí hodnotu (nap°. odstranNA= T), nemusíme argument p°i pouºití funkce v·bec pouºít, v
p°ípad¥, ºe souhlasíme s danou p°ednastavenou hodnotou a pouºijeme jej jen pokud hodnotu chceme
zm¥nit (stejn¥ jako je tomu u v²ech ostatních funkcí).

mymean<- function(x, odstranNA= T){

sum(x, na.rm= odstranNA) / length(x[!is.na(x)])

}

mymean(c(1,5,NA,4))

## [1] 3.333

mymean(c(1,5,NA,4), odstranNA= F)

## [1] NA

P°i programování se je²t¥ m·ºe hodit moºnost upravit chování funkce podle vloºených argument·.
Nap°íklad funkce, která po£ítá faktoriál, by m¥la vrátit produkt (násobek v²ech hodnot) sekvence
celých £ísel od 1 do x (hodnota, pro kterou faktoriál po£ítáme) v p°ípad¥, ºe x je v¥t²í neº 0. Pokud x

= 0, má vrátit 1. Ud¥láme to tak, ºe formulujeme podmínku a de�nujeme operaci, kterou má funkce
provést v p°ípad¥, ºe je podmínka spln¥na. Syntaxe je následovná:

if(podminka){

operace

}

U na²eho faktoriálu bychom mohli de�novat t°i operace: vrátit 1, pokud x = 0; vrátit produkt
sekvence od 1 do x, pokud je x > 0, a vygenerovat chybovou hlá²ku, pokud x je záporné :

myfactorial<- function(x){

if(x==0){

return(1)

}

if(x>0){

return(prod(seq(1:x)))

}

if(x<0){

stop("zaporne 'x'")

}

}

myfactorial(5)

## [1] 120

myfactorial(0)
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## [1] 1

myfactorial(-5)

## Error: zaporne 'x'

V²imnite si je²t¥ funkce return(), kterou explicitn¥ R °íkáme, co má vrátit. Funkce return() by
m¥la obsahovat v²echny výsledky, které chceme vrátit. Pokud bychom si p°áli zobrazovat na obrazovku
nap°íklad mezivýsledky, pouºijeme funkci print(), pro upravená hlá²ení s textem pak cat().

Moºností p°i programování funkcí je samoz°ejm¥ mnohem více, pro b¥ºnou tvorbu funkcí pro vlastní
pot°ebu si v²ak zhruba vysta£íme s tímto. Pokud vás zajímá víc, mrkn¥te na ?Control, ?stop, ?print.

Jak pouºívat vlastní funkce

Nov¥ vytvo°enou funkci, aby ji bylo moºné pouºít, je pot°eba projet v R. M·ºeme ji do R normáln¥
poslat jako jakýkoliv jiný p°íkaz, ale není to moc ²ikovné, protoºe nám zbyte£n¥ zaplácne místo v
konzoli. Pak také, aby na²e práce zachycená ve scriptu aktuálního .r souboru byla reprodukovatelná,
m¥l by celý kód té fukce být v tom scriptu obsaºen. Ideální °e²ení nabízí funkce source():

1. pro napsání funkce si otev°eme nové scriptové okno, ve kterém funkci napí²eme a dokumentujeme
poznámkami za #,

2. funkci pak uloºíme jako samostatný .r soubor,

3. pro pouºití oné funkce si nazdrojujeme (nasourcujeme) daný soubor. Pomocí funkce source()

tak projedeme obsah celého souboru v R bez toho, aby se nám zaplácala konzole nebo aktuální
.r script, p°itom ale bude ve scriptu zaznamenáno, ºe jsme ten soubor nasourcovali.

Sourcování pak je analogické t°eba na£tení dat, jen pouºijeme funkci source() a speci�kujeme cestu
k sourcovanému souboru, nap°íklad source("D:/MyFun/myfactorial.r"). V RStudiu m·ºeme mít
otev°ených víc scriptových oken zárove¬. M·ºeme funkci upravovat a opravovat, po té ji vºdy uloºíme
a znovu nasourcujeme a vyzkou²íme v na²em pracovním okn¥.




