Obrana proti predatorum
(kryptické zbarveni a mimikry)

Mimetismo

Limenitis archippus
Batesian mimicry: Monarch (Danaus) is poisonous; viceroy
(Limenitis) is palatable mimic

Danaus plexippus

Heliconius erato Heliconius melpomene

Heliconius sapho
Miillerian mimicry: two pairs of mimics; all are distasteful
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Uvod

Zavody ve zbrojeni (arms race) (o 1940

-permanentni souboj - jedinci, ktefi diky mutacim maji
vylepSené obranné mechanismy- reprodukéni vyhoda
proti ostatnim jedincim v populaci, jejich geny se Siri

- to samé plati i na strané nepratel, ktefi na vylepSenou
obranu odpovidaji vylepsenymi utoCnymi technikami

-v souboji ma evolucni vyhodu kofist ->
vétSi selekeni tlak ze strany predatora

->vysvétleni: princip zivota a ve€ere (Dawkins & Krebs 1979)




Uvod

Priklady adaptaci predatora a protiadaptaci koristi

predator activity predator adaptations

counter-adaptations by prey

searching for prey

improved visual acuity

search image

search limited area,where prey abundant

crypsis

polymorphism

space out

recognition of prey

learning

mimicry

catching prey

motor skills(speed,agility)

weapons of offence

escape flights, "startle" response

weapons of defence

handling prey

subduing skills

detoxification ability

active defence,spines, tough integument

toxins

An introduction to behavioral ecology (Krebs & Davies)




Typy obrannych strategii rostlin

2 obranné strategie: 1) evoluce rezistence (mechanicka nebo chemicka obrana)
2) evoluce vyssSi tolerance k herbivorii (snizovani ucinkd ztraty biomasy na fitness)

e Mechanicka obrana — tuhost, horsi chut

- Trny, ostny, Zlaznaté trichomy, tvrda kdra na kmenu, skofapka na semenech, vysoky obsah kiemiku u
trav

« Chemicka obrana — pomoci sekundarnich metabolitu (alelochemikalii)

e

stravitelnost, maji také sviravé ucinky na sliznici ustni dutiny
- v listech drevin (bobovité, bukovité, rdesnovité)

- Alkaloidy — nikotin, kokain, kofein, morfin, chinin - horka chut, toxické
- makovité, lilkovité, pryskyrnikovité

-  Terpeny — esencialni oleje, pryskyfice, steroidy
- pryskyfice borovic zalepuje Ustni organy bylozravc(
- srdec€ni glykosidy zpomaluji srdecni frekvenci (oleandr, naprstnik ¢erveny)

Konstitutivni obrana - pfed napadenim ma rostlina vzdy jen malé mnozstvi obrannych sloucenin
Indukovana obrana — po napadeni toto mnoZstvi vzroste a mohou se objevit zcela nové latky



1)

2)

3)

obrana primarni (pfed napadenim)
obrana sekundarni (po zahajeni utoku)

vyhybani se detekci predatorem
- krypse, maskarada (napodobovani nejedlého objektu),
disruptivni zbarveni (faleSné kontury téla), protistin a

protiosvétleni, pruhlednost a stfibfeni Sy

odrazovani utoc¢nika po detekci

- uték, bodliny, toxiny, signaly (stotting u gazel),
aposematismus, Mullerovy mimikry

klamani protivnika- vyuzivani signalnich systému jinych
druha

- Batesovy mimikry, Mertensovy mimikry, Peckhamovy
mimikry, deflekce (pfesmérovani utoku na méné choulostivé
misto pomoci zbarveni-faleSné oc€i), prekvapivé podnéty




Kryptickeé zbarveni

* napodobovani pozadi
» dulezity je barevny polymorfismus v populacich
- pozadi je variabilni

- ochranny ucinek zbarveni klesa s rostouci abundanci druhu (predatofi se zaméruji
na formy vyskytujici se s vysSi frekvenci — vytvofi si preferenci pro vyhledavanou

: f 3 August 2004 BI$OpAK
e VR Y 17100, 18€  ¢alm, heEtee)

Cepaea nemoralis

Trimerotropis saxatilis

Uroplatus sikorae



Mimikry

Napodobovani aposematického (varovného) zbarveni jednoho druhu (modelu), jinym
druhem (mim) za uCelem snizeni pfitaZlivosti pro predatora

« Mullerovy mimikry — 2 a vice druhu, ktefi jsou nechutni az nebezpecni, maji stejny vzhled
- koevoluéné mutualisticky vztah — oba druhy se podileji na vyuce predatora
- mimetické komplexy motylu (Heliconius), vos (Vespula), srsni (Vespa), Zab (Dendrobatidae)

« Batesovy mimikry — neSkodny a chutny druh napodobuje druh nechutny, nebo nebezpecny
- ,paraziticky vztah“ — mim profituje, protoze ziskava urc€itou ochranu, zato model prodélava,
protozZe s rostouci abundanci vzoru jeho ochrana klesa (predator sni neSkodny druh a tak uz se
vzoru tolik neboji)
- pestfenky, tesarik (Plagionotus arcuatus)

* Mertensovy mimikry — smrtelné toxicky druh napodobuje druh stfedné toxicky a pfripadného
utoCnika pak zabije
- smrtelné jedovaty koralovec (Micrurus) napodobuje stfedné jedovatého koralovce (Erythrolamprus)

« Peckhamovy (agresivni) mimikry — predator napodobuje neSkodny druh s cilem oklamat
kofist
- zelva (Macrochelys temminckii) — laka kofist na jazykovy vybézek pfipominajici potravu kofisti
- samice svétlusek (Photuris) napodobuji svételny sexualni signal samic jiného druhu a lakaji tim jejich
samecky, které lovi




hspaulds, Flickr




O jaky tip mimiker jde na obrazku?
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Natural selection in novel environments:
' lects for background matchinghn
the body colour | fish .

Animal Behaviour 86 (2013): 1241-1249




Korist: Alticus arnoldorum (slizoun)

©Google e

tfida Actinopteryqii - paprskoploutvi »
fad Perciformes - ostnoploutvi »
Celed Blenniidae - slizounoviti

Predatori: ptaci, krabi, jestérky

Terrestrial

Tail twisting

Amphibious

Alticus

Andamia

Paralticus

Praealticus

Istiblennius

Blenniella

https://www.youtube.com/watch?v=V Tzx-tAS8w
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Cil vyzkumu:

- Zjistit, jak se slizoun vyrovnal s predacnim
tlakem po prechodu na sous

hypotezy:

1. zrakove se orientujici predatori podminili
selekci kryptickeho zbarveni slizouna

2. krypticke zbarveni redukuje predaci

- vyvinul slizoun svoje zbarveni uz pred nebo
az po osidleni terestrialnino habitatu?

Animal Behaviour 86 (2013): 1241-1249




Metodika

Podminili zrakoveé se orientujici predatori selekci kryptického zbarveni

slizouna?

« Population cover analysis

- jak ladi zbarveni téla s prostfedim, ve kterém se jedinec nachazi

- 5 lokalit (95 samcu a 95 samic)

- nékolik fotografii kazdého jedince + fotografie 6ti riznych pozadi na kazdé lokalité
- analyza barevnosti v inCamera plug-in for Photoshop CS4, barevnost a svétlost
- porovnani zbarveni téla a ploutvi slizouna s barvou a jasnosti pozadi
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(a) Live blenny

(b) Habitat background

Animal Behaviour 86 (2013): 1241-1249




Metodika

Snizuje kryptické zbarveni riziko predace?

* Predation experiment

- test relativni predace (porovnavani miry predace na naturalistickych plastovych
modelech ve dvou ruznych prostfedich (skaly, pise¢na plaz)

-Naturalistické plastové modely oproti napadné zbarvenym modelim

. z z (a) Live animal (b) Experimental stimuh
- jako Utok predatora se (adult male) :

vyhodnocuje chybégjici cast modelu
nebo jiné posSkozeni

Model blenmy Conspicuous control

Typical (rocks)

- pokud je hypotéza platna, pak by

v v

prostredi, kde se nachazi nejvice

by 0.7

slizounU a ve kterém se slizouni e o
zdaji byt nejvice krypticti
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Metodika

Vyvinul slizoun krypticke zbarveni az s prichodem na sous, nebo

uz tak byl zbarveny pred kolonizaci souse?

Comparative study

12 druhu slizouna (7 vodnich a
5 obojzivelnych)

kvalitativni porovnani zbarveni
mezi druhy s ohledem na
pfedbéznou fylogenezi

zalozenou na mitochondrialni
DNA
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Vysledky a diskuze

Population cover analysis - ve vSech péti populacich byly chromatické vlastnosti
teélniho zbarveni pro obé pohlavi statisticky nerozliSitelné od skalnatého prostredi

- pokud by nektefi jedinci chtéli kolonizovat sousedni piscCité plaze, byli by mnohem
zraniteln&jsi vuci predaci. To potvrzuje hypotézu, ze predace podmirfiuje selekci
kryptického zbarveni u slizouna

Predation experiment — utoky byly Casté€jsi u naturalistickych modelu na plazi nez u
modelu ve skalach, coz potvrzuje hypotézu, Ze kryptické zbarveni slizouna
vyskytujiciho se v habltatu skal redukuje predaci, (kontrolnich modelu si predatofi moc nevsimali)

Comparative study- zbarveni ostatnich druht je podobné-pohybuje v rozsahu
zbarveni skalnatého habitatu, ve kterém se vyskytuje Alticus arnoldorum

w4

- Alticus a. se pravdépodobné vyvinul z pfedchudce, zijiciho v mofi, ktery byl do jiste
miry téz podobny zbarveni skalnatého terénu na sousi — vyhoda pro kolonizaci
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