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DYCHANI

e vnitrni dychani = aerobni metabolické procesy uvolnujici energii v
bunce

CeH1206 + 6 O2 — 6 CO2 + 6 H20 + 36/ 38 ATP

e vnéjSi dychani = vymeéna dychacich plynd mezi mezi bunkou a
atmosférou nebo vodou

prosta difuze

pomoci télnich tekutin
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DYCHACI BARVIVA

« schopnost reverzibilné vazat kyslik (vazebny iont Fe nebo Cu)
 u bezobratlych volneé v télni tekutiné

1. Hemoglobiny
— nejrozSirengjsi, pfibuzné napfric¢ skupinami — pleziomorfie pro Metazoa
— pfitomné i ve tkanich (intra-/extracelularné, ruzné formy a afinita k Oz

2. Hemerytriny

— u 4 skupin: Priapulida, Sipunculida, Brachiopoda, Annelida (Megalona sp.)

3. Hemocyaniny

— vazebny iont Cu — v oxidované formé modry, jinak bezbarvy, vznikl
dvakrat nezavisle u mékkysu a ¢lenovcu (Chelicerata, Crustacea,
Diplopoda, ? Onychophora)

4. Chlorokruorin — zeleny, néktefi mnohostétinatci



DYCHANI POVRCHEM TELA

. ,,kozni“ dychani - 2 typy:

1.Prenos kysliku mezi burikami pomoci prosté difuze

* u jednobunécnych organizmu, bazalnich skupin Metazoi
a dostate€né malych zastupcu nékterych odvozenych
skupin (napf. Rotifera, Kinoryncha, Tardigrada, rozoci
Acaridida — sekundarni redukce DS, volne zijici
plosténci...)

* mozna pouze nizka metabolicka aktivita



DYCHANI POVRCHEM TELA

2. Prenos prostrednictvim télnich tekutin

» pod epidermis se nachazi husta sit’ vlasecCnic
 Annelida

* U mnoha skupin zjistna pritomnost dychacich barviv
bez dalsich dychacich struktur:

 Phoronida
 Brachiopoda
* Nemertini

« Nematoda

» Sipunculida + introvert a chapadélka

* Echiurida + analni vaky a kloaka

» Gastrotricha

* Platyhelminthes — paraziti¢ti zastupci




Z/ABRY A ZABERNI VYRUSTKY

« vychlipeniny télniho povrchu do vnéjsiho prostredi
(zvétSeni plochy pro kontakt s rozpusténym Oz2)

» pouze u vodnich zivo€ichu

« vyrustky Ci kefiCkovité utvary

* silné prokrvené — difuze O2 do hemolymfy
(Casto v kombinaci s koznim d.)

 ventilaéni priatok vody pro lepSi vyménu dych.
plynu zajistén pumpovacimi pohyby, virenim bryv,
pohybem zaber nebo celého zivoé€icha

Zaberni privésky hlavatcti (Priapulida)
— schopnost pumpovat okyliCenou
hemolymfu do célomové dutiny




ZABRY A ZABERNI VYRUSTKY

» morsti Polychaeta — specialzované — S
vyrustky na parapodiich podél celého | ="
téla nebo koncenrované na predni ¢asti e

LETHE R

Water Circulation through the
gill chamber of a decapod crustacean

» Crustacea - keriCkovité nebo vlaknité
vyrustky na konéetinach (jiz kambricti
predchudci)

only at base
of cheliped

Adaptace suchozemskych korySu (Oniscidea):
zabry na pleopodech + pomocné plice (ztenCena
a zvrasnéna pokozka) a trachealni org. na exopoditech koncetin




ZABRY A ZABERNI VYRUSTKY -

- puvodni resp.o. = bipektinatni ktenidie

* fasinkovy epitel zajistuje proudéni vody

Filament

» modifikace poctu i tvaru u riznych skupin srching — (@R

» Bivalvia — filtraCni aparat — prejata potravni fce

Table 11.1 Diversity of respiratory structures within molluscs.

Solenogastres
Caudofoveata
Polyplacophora
Neopilinida
Gastropoda: assumed
groundpattern
Gastropoda: Pulmonata
Cephalopoda: Nautiloidea
Cephalopoda: Dibranchiata
(Coleoida)
Scaphopoda
Bivalvia: Protobranchia
Bivalvia: Metabranchia

Absence of gills

1 pair of bipectinate ctenidia
6-88 pairs of bipectinate ctenidia
3—6 pairs of monopectinate ctenidia
1 pair of bipectinate ctenidia

Lungs
2 pairs of bipectinate ctenidia
1 pair of bipectinate ctenidia

Reduction of gills
1 pair of bipectinate ctenidia
Filamentous gills

membrane

Skeletal
rod

Nudibranchia —
redukce ktenidii,
dychaci fce prejata
vyrastky na hrbetni ~
strané téla




PLICE PLICNATYCH PLZU oda: Pulmonata)

» suchozemsti a sekundarnée vodni plzi
e Uplna redukce ktenidii
« dychani pomoci silné prokrvené stény plastové dutiny

GastropodalPulmonata. llelix pomatia.
| / .




PLICNI VAKY PAVOUKOVCU

« puvodni resp.org. taxonu Arachnida osie

Brain, Sucking stomach

Simple eye\ i -y N (
Vanom gland a .;“\ .

 vznik pravdépodobné internalizaci

podobné strukturovanych zaber ) vﬁ. =\ ¢
Veno nal / - 8 — \
” . Esoplj;s “Q{ ‘(\ /. )1(( QE " Anus
« zachovany u skupin: WA

Oviduet
Fang Digestive cecum Sperm recgptacle Silk gland Spinneret

» Scorpiones (4 pary)

« Uropygi (1 — 2 pary)

« Amblypygi (2 pary)

» bazalni Araneae (2 pary)

* Doplnéné nebo zcela nahrazené
trachejemi u odvozenych linii
pavouktl (Neocribellata) a skupin

Fig. 154. DIAGRAM OF A BE;}K~LUNG
. - . , lung-sli
Pseudoscorpiones, Opiliones, Acari e W
a Solifugae

3, leaves of the book-lung




TRACHEALNI SYSTEM

* vznik vchlipenim pokozky do nitra téla
* vystuzeny spiralovym chitinovym viaknem Bodywall

* na povrch téla usti stigmaty

« zakonCeny hvézdicovitou traecholarni
bunkou (tenka slepa zakonc€eni vyplnéna
tekutinou)

 kyslik primo do tkani k jednotlivym
bunkam (nahrazuje cévni systém)

« difuze Oz v plynné fazi velmi ucinna,
ventilacni pohyby abdomenu pouze u
nejaktivnéjSich druhu

« pravdépodobné konvergentni evoluce u
nekolika skupin

« Onychophora — dobfe vyvinuté, stigmata
roztrouSené po téle (az 75 / Clanek)

)
----------------

(taenidium), sviékaji se pri ekdysi Spiracule :

7 Muscle




OTEVRENY TRACHEALNI SYST

* navenek usti stigmaty/spirakuly (jednoduché

. b gl

« stigmata opatrena sveracCi - moznost
aktivniho otevirani a zavirani — dulezité pro
usmernéni proudéeni vzduchu v trachejich +
regulace ztraty vody

« vyvinuty jako resp.org. nékterych pavoukovcu,
stonozkovcu (Chilopoda, Diplopoda) a
zejména u hmyzu (Hexapoda)

filter apparatus

atrium

peritreme




O A AN ALV [FARNBSE5=1 = adaptace vodniho hmyzu

Dychaci sifo(n)

Bublinky pod krovkami Nesmacivé chloupky
(plastron) Fyzikalni dychani




UZAVRENY TRACHEALNI S trachedlni Zabry

e zejmena u larev vodniho hmyzu

» tracheje vuci vnéjsku zcela uzavieny

« vytvareji sité pod pokozkou — difuze
dychacich plynu z vody podobné jako
u pravych zaber

* ruzné utvarené trachealni zabry
(vybézky pokozky protkané trachejemi),
lupenité, viaknité, kerickovité po
stranach, na konci zadecku, hrudi ¢&i
hlave

Larvy anisopternich vazek — vnitrni (rektalni) trach. zabry
meéchyrkovité rozsirené stfevo obklopené trachealnim
vlasenim, ventilace aktivnim nasavanim vody do rekta




ECHINODERMATA

U vSech skupin tenkosténné podie napojené na
ambulakralni soustavu

« pomocne vybezky télni steny:

 Asteroidea: papuly (papulag) ——

» Echinoidea: peristomialni zabry

» Holothuroidea: celym povrchem té€la,
rozvétvena chapadélka kolem ustniho
otvoru + vodni plice = specialni rozvétné
struktury vybahajici ze stén kloaky, do
kterych je aktivné nasavana morska voda




ADAPTACE K NEDOSTATKU K

e zastupci napric skupinami

« zjeména hlubSi vrstvy pudy, vodnich sedimentu,
jeskyne...

 nejCastejSi adaptace = zpomaleni metabolizmu

* lokalizace hemoglobinu do urcitych tkani

Endoparaziti — hemoglobin zejména ve tkanich blizko
povrchu téla pro lepSi kompetici o kyslik s hostitelem,
centralni ¢asti téla ,chranény” jinym typem Hb (vysoka
afinita, ale neochotné uvolfiuje navazany O2) - zde
anaerobni procesy

Loricifera (korzetky) — absence mitochondrii v = kompletné
anaerobni metabolizmus (hydroxyzomy?)

http://schaechter.asmblog.org/schaechter/2010/04/true-or-false-all-metazoans-need-o02.html
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Z/DROJE

http://bioteaching.com/how-do-insects-breathe-an-outline-of-the-tracheal-system/

http://www.sci.muni.cz/ptacek/ ORGANOLOGIE-a.htm#dychaci

http://books.google.cz/books?id=h8toAgAAQBAJ&printsec=frontcover&source=q
bs ge summary r&cad=0#v=onepage&q&f=false

Schmidt-Rhaesa, A. 2007. The evolution of organ systems. Oxford: Oxford
University Press.

Vacha, M. 2013. Srovnavaci fyziologie ZivocCichu. 2. vyd. Brno: Masarykova
univerzita.
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DEKUJI ZA POZORNOST




