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Grafy ve statistice — 2D
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Opakovani

Datovy soubor BMI (list: pacienti)

e Qverit normalitu

e Korelace

* Kategorizace
e Kontigencni tabulky
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2D grafy

* Histogram
— ,spravny“ histogram

o obsah jednoho sloupecku je relativni ¢etnost daného intervalu, a vyska sloupecku je
hustota Cetnosti

— ,pouzivany” histogram
o vyska sloupecku je absolutni nebo relativni cetnost daného intervalu

— vetsSina SW kresli ,pouzivany” histogram
 Matrix plot

— Kombinovany graf
* Box plot (Krabicovy graf)

— umoznuje posoudit symetrii a variabilitu datového souboru a odlehlé a
extrémni hodnoty

— odlehld hodnota: (x, ;s + 1,50, X, 55 + 39) nebo (X, ,5 - 1,50, Xy,5 - 30)
— extremni hodnota: (x, ;5 + 39, =) nebo (- =, X, ,c - 39)
— SW Statistka umoznuje vlastni nastaveni
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Asociace ve vicerozmernem
prostoru

IBA




Obsah

Principy asociace ve vicerozmérném prostoru

Euklidovska vzdalenost, Manhattan distance
— Odvodit asociacni matici 5x5
— Pythagorova véta (excel, statistka, SPSS)

— Pomoci makra v excelu horni trojuhelnikovou matici zlinearizovat a vykreslit do
histogramu

Soubor s mnozstvim bodU (opét napf. mésta)
— Odvodit asociaCni matici nxn vzdusnou Carou
— Odvodit asociaCni matici nxn po silnici

— Ukazat opét xy graf a komentar, Zze jde o znacné obtiznéjsi problém

Horni trohuhelnikové matice zlinerizovat a dat do xy grafu proti sobe
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Asociace ve vicerozmeérném prostoru

Data
STATISTICA - [Data: Adstudy” (24v by soo MM

' File Edit View Insert Format Statistics Data Mining Graphs Tools Data Window
DERE G sBBRT v #4 Add to Workbook = Add to Report ~

Vicerozmeérny prostor

Arial 10~ BIUEE=EFE A-2-ET =
Advertising Effectiveness Study.
1 2 3 4 5
ADVERT | MEASURE(1 |[MEASURED2 MEASURED3 MEASLUI
R. Rafuse id_1 9 1 G n
T. Leiker id_2 6 7 1
E. Bizot id_3 9 3 2
K. French id_4 7 9 0
E. Van Landuyt id_&5 7 1 6
K. Harrell id_B 6 0 0
W. Moren id_7 7 4 3
W. Willden id_8 9 9 2
S. Kohut id 9 7 8 2
B. Madden id_10 G 6 2

Asociacni matice

Euclidean distances (multidinensional_normal_distribution)

Case Mo [C_1|C 2|Cc 3|Cc 4|c 5|c 6|C 7|C 8|Cc 9|Cc 10[C 11|C 12]
ID.DD_E.EE 373095 146 1.85 3.78 1.85 1.59] 1.80) 046 232
258 000217 258 190082/232199114 157 226 173
373217 0.00 315 3.54 219 1.66 2.49 2.34 258 353 2.8
095258 315000 185177 345131153 156 1.01 3.00
1.46 1.90 3.54 1.85 0.00 1.50 3.88 1.58 1.58| 1.12] 1.02 2.90
1.85 082 219 1.77 1.50 0.00 240 1.38 0.41| 1.07| 156 1.81
3.78 232166 345 3.88 240 0.00 3.31 2.36) 3.28 3.70 1.86
1.851.99 249131 158 1.38 3.31 000 148 059 153 314
1.59/1.14/2.34/1.53 158 041/ 2.36/11.48 0.00/ 1.27] 1.39 1.68
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Euklidovska vzdalenost

Jde o zdkladni metrické méritko vzdalenosti a pocita vzdalenost objektl
obdobné jako Pythagorova véta pocita preponu pravouhlého trojuhelniku.
Metoda je citliva na rozdilny rozsah hodnot vstupujicich proménnych
(vhodnym resenim muze byt standardizace) a double zero problém. Nem3

horni hranici hodnot.
D, (x,,x,) :\/Zle(yU - J’2j)2

Jako dalsi meéritko se pouziva také Ctverec této vzdalenosti. . Jeho
nevyhodou jsou semimetrické vlastnosti.

Dlz(xnxz)zzfﬂ(yu _y2j)2

y12 y11
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Prumeérna vzdalenost

* Euklidovska vzdalenost je prepocitana na pocet parametra (druht
v pripadé vzdalenosti spolecenstev odbéru).

1
Dzz(xlaxz):;Zle(ylj _yzj)2

Dz(xpxz):\/Dzz

IBA




Chord distance (Orldci, 1967)

* Odstranuje double zero problém a vliv rozdilného poctu jedincu druht ve
vzorcich pfi vypoctu Euklidovské vzdalenosti. Jeji maximalni hodnota je
druha odmocnina ze dvou a minimum 0. Pri vypocCtu pocita pouze
s poméry druhl v ramci jednotlivych vzorkU. Jde vlastné o Euklidovskou
vzddalenost pocitanou pro vektory vzorku standardizované na délku 1, nebo
je mozny primy vypocet uz zahrnujici standardizaci. Vnitfni ¢ast vypoctu je
vlastné cosinus uhlu sviraného vektory, zapis vzorce je mozny i v této
formé.

PR
Dy, x0,) = 2] 1- =
X1 D3 \/Zj?:l Y., Z§'7=1 Yo

D4

x2

D, =4/2(1 - cos 8)
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Geodeticka metrika

e Pocita délku vysece jednotkové kruznice mezi normalizovanymi vektory
(viz. Chord distance).

DZ
D, (xl,xz) = arccos{l -3 (x, ’xz)}

2

X2
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Asociacni matice 1

e SW Statistika

Quick .ﬁ.dvancedl Ok,
@ Yariables: | none
Cluster: [ Cazes [rows] - ]
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S w
'ﬂT L [E Options “F] Distanice meazure: Euclidean distances
H WO [DINIRg

kD deletion

Squared Euclidean distances

en [y Euchdean distances @ Casewise
[B Open Data ] ] City-block [Manhattan] distances & M
— || Batch processing and Bpo Chebychey distance metric L& 'T:lar! .
i s | [ w Power. SUMIAR S [xyFpf=1 4 leehliian

AN Percent dizagreement
|1 -Pearson 1

Metriky
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Asociacni matice 2a

* SW SPSS

atistics Data

Analyze Direct Marketing Graphs Ulilities  Add-ons  Window

Reports
Descriptive Statistics
Tables
Compare Means
General Linear Model
Generalized Linear Models
Mixed Models
Caorrelate
Regression
Loglinear
Meural Metworks
Classify
Dimension Reduction
Scale
Monparametric Tests
Forecasting
Survival
Multiple Response
Missing Value Analysis..
Multiple Imputation
Complex Samples
Quality Control
ROC Curve...

"W NI
:ahel Values W
umber Mone MNone
Mone Mone
Mone Mone
Mone Mone
MNone Mone
Mone Mone
Mone Mone
Mone Mone
hlone Mlone

[EH TwoStep Cluster..

R K-Means Cluster...

[i7l Hierarchical Cluster...

Ed Tree...

B4 Discriminant...

Eﬁearesmeighbor...

Iiba Hierarchical Cluster Analysis

& NKRAOR
& NKRFMB

&5 Ao - hemodynami...
&> Ao - explantace [F...
&5 Patologie chlopn...
&5 Patologie chlopn...
& Patologie chlopn...
&5 Ao - hlavni divod ...
&5 Ao -typ operace [..

&5 Ao -typ nahrady [..
&5 Ao - velikost pouZ...

@4 Ao - kid implanta...

ﬁ vyplnenost_aar

Gt

Variables(s):

Label Cases by
) | |
Cluster
® Cases © Variables

Display
[ statistics [« Plots

[ Reset | cancel | [ Help |
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CLUSTER seznam promennych
MEASURE=SEUCLID
/PRINT DISTAMCE

MATRLX OUT(C \cesta a nazev.sav).
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Asociacni matice 2b
e SW SPSS

FE Hierarchical Cluster Analysis

| = |

& NKRAOR
& NKRFMB

& vyplnenost_aor

&5 Ao - hemodynami...
&5 Ao - explantace [F...
@ Patologic chlopn...
&5 Patologie chlopn...
&5 Patologie chlopn...
&5 Ao - hlavni dived .
&5 Ao -typ operace [
&5 Ao -typ ndhrady ..
&5 Ao -velikost pouz...
&4 Ao - kdd implanta...

Wariables(s)

Label Cases by:

N

rCluster

@ Cases @ Variables

-Display

[+ statistics [ Plots

atistics._|

= Hierarchical Cluster Aﬂa};si;: Statistics m

E‘iéggglomeraﬁon schedulé

[ Proximity matrix

lus

@ None
Single solution

@ Range of solutions

LT

s —
F'_'a Hierarchical Cluster Analysis: Method - -

g

Metriky
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Cluster Method: ELEFI_’.'_MEEH-BI‘QUES_HH kage

Measure / \

Intervaj” Bquared Euclidean distance

Euclidean distance
Squared Euclidean distance

Cosine
Pearson correlation
Chebychey
Block

Minkowski
-Transfnrnb?t@“ﬂ”mimd

Standardize: |None - [ Absolute v

':'-_'-:!.-' oy vafaole |:| Dﬂange i

[g_gﬁ.. .fm.l _Cancel [ Help

CLUSTER seznam promennych
MEASURE=5EUCLID
/PRINT DISTANCE
MATRELX OUT{C \cesta a nazev.sav). 4




R-ko

* \olné pristupny na http://www.r-project.org/

e Klady
— Velké mnozstvi zakladnich i pokrocilejSich funkci pro statistickou analyzu

— Velké moZnosti v Upravé grafu

e Zapory
— Prikazovy radek
— Nevidime data

IBA
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Binarni koeficienty
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Doble-zero problem

Dvojita pritomnost

|

11

Dvojita
nepritomnost

Dvojita
nepritomnost

00

< : >
Hodnoty parametru

Dvojita nepritomnost
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Binarni koeficienty

Spole€enstvo 1
1 0

a, b, ¢, d — pocet pfipadl kdy souhlasi binarni

a b
1 a+b charakteristika spoledenstev

0 C d c+d

Spolecenstvo 2

a+b+c+d=n

a+c b+d
* Symetrické binarni koeficienty

— nerozlisuji mezi pripady 0-0, 1-1, jsou citlivé na double-zero problém

* Asymetrické binarni koeficienty

— rozlisuji mezi pripady 0-0 a 1-1, timto vyluCuji problém double -zero. Tyto
koeficienty mohou byt pouzity ve shlukové analyze
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Symetrické binarni koeficienty

* Simple matching koeficient

* Rogers & Tanimoto koeficient

a+d

Sz(xlaxz) =

IBA

a+2b+2c+d
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Asymetrické binarni koeficienty

* Jaccarduv koeficient

\]CQ
[

a+b+c

* Sgrensenuv koeficient

2a

%
I

_2a+b+c
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