C3181-Biochemie I

1. Uvod. Chemické slozeni Zzivé hmoty. Hierarchie struktur. Aminokyseliny, jejich vzorce,
acidobazické rovnovahy, izoelektricky bod, opticka aktivita, typické vlastnosti a reaktivita.

Ptehled aminokyselin. Reakce a stanoveni aminokyselin.

2. Peptidy, peptidova vazba, primarni, sekundarni, terciarni, kvarterni struktura
(supersekundarni struktura, alfa-Sroubovice, beta-struktura, skladany list, nerepetitivni
struktury, hydropatie, souvislost mezi primarni a sekundarni strukturou, vazby stabilizujici

sekundarni a vyssi struktury). Bilkoviny v roztoku, denaturace. Katalyticka funkce bilkovin.

3. Chemickeé reakce v zivych organizmech. Termodynamika enzymovych reakci, spfazené
reakce, makroergické vazby. Reakéni kinetika, enzymy jako biokatalyzatory. Aktivni misto,
katalytické misto, kofaktory, koenzymy a prostetické skupiny, mechanismus ptisobeni

(ptiklad serinovych proteinaz), rozd€leni enzymu a jejich tfidy. Praktické aspekty.

4. Koenzymy a vitaminy. Koenzymy oxidoreduktaz (nikotinamid a NAD, flaviny, chinony,
hemy, Zelezosirné proteiny, lipoat,) transferaz (ATP, UDP, CDP, biotin, thiamin, koenzym A,
THF, pyridoxalfosfat, vit B12) Vitamin C, lipofilni vitaminy (A, D3, K).

5. Rychlost enzymové reakce, aktivita. Enzymova kinetika, stacionarni stav. Rovnice

Michaelise-Mentenoveé, metody stanoveni K, a Vi, Cislo pfemény, konstanta specifity.

6. Zékladni vlastnosti a metabolismus sacharidi. Monosacharidy, glykosidické vazba, vyssi
struktury, zasobni polysacharidy. Stépeni a syntéza polysacharidii (§krob, glykogen).

Interkonverse monosacharidi. Pfima oxidace glukosy, vyznam. Pentosovy cyklus.

7. Anaerobni glykolyza, jeji jednotlivé kroky, energeticka bilance. Substratova fosforylace.

Glukoneogeneze, syntéza PEP. Coriho cyklus. Oxida¢ni dekarboxylace pyruvatu.

8. Struktura lipidd, jednoduché a sloZené lipidy. Metabolismus lipid{i, odbourani a syntéza

tukti a fosfolipidii. Odbourani a syntéza mastnych kyselin. Ketonické latky.



9. Citratovy cyklus, reakce, vyznam, energeticka bilance. Anabolicky vyznam, anaplerotické

reakce, glyoxylatovy cyklus.

10. Redoxni reakce v biochemii, rozd€leni, smysl a vyznam. Respiracni fetézec, jeho

komponenty (cytochromy, ubichinon), struktura komplext I - IV.

11. Oxidac¢ni fosforylace, chemiosmoticka teorie, protonmotivni sila a transmembranovy
potencial. Syntéza ATP, struktura ATPsyntasy. Inhibitory respirace a syntéza ATP,

rozpojovace, ionofory. Bilance oxida¢ni fosforylace. Alternativni respirace.

12. Fotosyntéza, svételna faze, chlorofyly, struktura fotosyntetického centra, Komponenty
prenosu elektronil (cytochromy, chinony, plastocyanin, ferredoxin), FS-2, FS-1, mechanismus
syntézy ATP. Rovnice svételné faze a jeji bilance. Temna faze fotosyntézy (Calviniv cyklus),

RUBISCO, mechanismus fixace CO2.



