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Casovy plan

LEKCE téma
1 Uvod do predmétu - Struktura a nazvoslovi pfirodnich polymerd, literatura
2 | Derivaty kyselin, - prirodni pryskyrice, vysychavé oleje, selak
3 Vosky
4 Polyterpeny — prirodni kaucuk, ziskavani, zpracovani a modifikace
5 Polyyfenoly — lignin, huminové kyseliny
6 Polysacharidy | — Skrob
7 Polysacharidy Il — celuléza
8 Bilkovinna vlakna |
9 Bilkovinna viakna ll
10 | Kasein, syrovatka, vajecné proteiny
11 Identifikace prirodnich latek
12 | Laboratorni metody hodnoceni pfirodnich polymeru
s |EXKURZE - SKROBARNA, VYROBA A ZPRACOVANiI SKROBU
1« |EXKURZE - KOZELUZNA, VYROBA KLIHU A ZELATINY
17.9. 2013 PRIRODNI POLYMERY PRF MU 2

12014




Produkty

* Prirodni produkty
— Obnovitelné zdroje
— NEOBNOVITELNE ZDROJE

* Modifikovaneé prirodni produkty
» Syntetické produkty
ProC zarazujeme i oleje?

Radikalovymi reakcemi z nekterych z
nich totiz vznikaji POLYMERY

24.9.2014 PRIRODNi POLYMERY PRF MU
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Tuky
Zv- v v ’ | I E ’ I : V4 ” ,Io-}

* Rostlinné tuky (oleje)
— Glyceridy
— Vyssi mastné kyseliny (> 10 C)
 Nasycené CH,-O- C-R,
- Nenasycené I I

— Jedna dvojna vazba
— Vice dvojnych vazeb TH_O_ (":_Rl’

» lzolované

» Konjugované CH,-O- C-R,
e o
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OLEJE

Olej je kapalina tvorena molekulami, které obsahuji
hydrofobni uhlovodikové retézce. Proto se oleje
nerozpousti ve vode. Maji také mensi hustotu nez voda.

Potravinarske, jedlé oleje jsou rostlinné kapalne
triacylglyceroly. Mohou mit jednu nebo vice
nenasycenych vazeb. Cim vice je dvojnych vazeb v
retezci, tim je olej tekutegjsi.

Technické oleje jsou nejCastéji zalozeny na pouziti

mineralnich oleju, tedy smési uhlovodiku ziskanych z ropy,
nebo silikonovych oleju, vyrabénych synteticky, u kterych
misto uhlikovych fetézcu jsou pouzity retézce na bazi
Kremiku.

24.9.2014 PRIRODNi POLYMERY PRF MU 5
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Glyceridy vyssich nenasycenych mastnych
kyselin

Jak v praxi charakterizujeme nenasycenost vyssich
mastnych kyselin

 Jodové cislo - stanoveni podle Hanuse

Reakce:
-CH=CH- <+ I18Br -CH-CH-
i e
IBr +KI — I, + KBr
I, + 2 Na,S,0; — 2 Nal + Na,S;04
Dle hodnoty jodového &isla (J&) se d&li tuky na : Tuk Jodové &islo (%)
e Nevysychavé  J& do 60 % Kravské maslo 26-40
e Polovysychavé J& 60- 120 % Hovézi taveny 10 40-48
* Vysychavé J¢ nad 120 % Skvarené veprové sadlo 53-77
Ricinovy olej 81-90
Podzemnicovy olej 84-100
Repkovy olej 94-106
Sojovy olej 114-138
Slune€nicovy olej 127-136
Lnény olej 170-204
24.9. 2014 PRIRODNi POLYMERY PRF MU 6
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Trochu norem na uvod

(588756) CSN EN I1SO 660

« Zivoéisné a rostlinné tuky a oleje - Stanoveni éisla kyselosti a
kyselosti

« Cast nebo cela norma je v angliéting.
« Ug&innost: 12/2009
(588761) CSN EN 1SO 3961
« Zivoéisné a rostlinné tuky a oleje - Stanoveni jodového éisla
« Cést nebo celd norma je v angli¢ting.
« Uginnost: 05/2012

(588763) CSN 58 8763
« Zivoéisné a rostlinné tuky a oleje. Stanoveni éisla zmydelnéni
« Norma je v Cestine.
« Ug&innost: 01/1995

24.9.2014 PRIRODNi POLYMERY PRF MU
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Mastné kyseliny, které nas budou zajimat
a proc?
Tabulka 6 B&iné mastné kyseliny vyskytujici se v rostlinnych olejich

Pocet Pocet
E’iﬁ;ﬁ’ atomil dvojnych Vzora~ J;dlm;é
uhliku vazeb 510
laurova 12 - CH;3(CH:),,COOH
myristova 14 - CH;3(CH,),,COOH
pﬂ'[‘l"lilﬂ'-'ii 16 - CHJ(CH:}HCDGH
stearova 18 - CH,{(CH.),sCOOH
ﬂ]Ejﬂ\-"fl 18 1 CH](CHI)?CH =CH- 90
~(CH,);COOH
linolové 18 2 CH;3(CH2).CH=CHCH;- 181
~CH=CH(CH,),COOH
linolenova 18 CH;CH;CH=CHCH;CH=CH- 274
TZ ~CH,CH = CH(CH,);COOH

* Jodove &islo je méfitkem nﬂalsyccnnsti oleji. V podstaté je to mnoZstvi jodu, které se za defi-
novanych podminek (CSN 58 ¢101) navéZe na dvojné vazby obsaZené v oleji.

CHYBA! MA | , )
24.9. 2014 BYT 3 ARIRODNI POLYMERY PRF MU 8
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Mastné kyseliny - zdroje a technologie vyroby

Olejnata semena bylin

TECHNOLOGIE

LISOVANI ZA STUDENA (obdoba tzv.
panenského olivového oleje)

Lisovani za tepla (obdoba olivovéeho oleje pro
vareni)

Extrakce uhlovodiky (obdoba olivoveho oleje
pro mydla a kosmetiku )

ODPADY, tzv. POKRUTINY > KRMIVO

24.9.2014 PRIRODNi POLYMERY PRF MU
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Oleje, které nas budou zajimat
a jejich slozeni
Tabulka 7 Slozeni mastnych kyselin typickych druhi rostlinnych oleji

Kyselina Lnény olej Makovy olej Otechovy olej
(hm. %) (hm. %) (hm. %)
palmitovi 6 10 8
stearova 4 2 3
olejova 22 |1 15
linolova 15 76 61
linolenova 52 - 12
ostatni | l I
Pomér palmitové kys.
ku stearove kyseling 1,5 5,0 2,6

Jsou to oleje pouzivane pro olejove bravy a
jsou tzv. VYSYCHAVE OLEJE

24.9.2014 PRIRODNi POLYMERY PRF MU 10
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Co to je VYSYCHANI OLEJE

NEJEDNA SE O VYSYCHANJ Vv KLASICK!EMV SLOVA
SMYSLU, tj. O VYTEKANI ROZPOUSTEDLA!

Jedna se o mnohastupnovou radikalovou reakci, kde
napred vznika struktura polymerni, ktera pak muze
ale degradovat

2 | | R A G je zde

i ———1  Zmena
HMOTNOSTI,
hikoli zména
VOLNE

0 50 100 150
t, den

Obr. 15 Zavislost pfirdstku hmotnosti A G na dobé starnuti ¢ pfi 20 °C filmu z In&ného (O) E N I ALI I E u

a makového olej (0)

24.9.2014 PRIRODNi POLYMERY PRF MU 11
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Co to je VYSYCHANI OLEJE

Obr. 16 Schematické znazorné&ni oxidace a degradace filmu Inéného oleje'. O=0 ... kyslik,
—QOH ... hydroperoxid, -OH ... alkohol, -COOH . . . kyselina.

V PRIPADE ZAJMU TO MUZEME ,ROZPITVAT*
V PRISTi PREDNASCE
24.9. 2014 PRIRODNIi POLYMERY PRF MU 12
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Jak URYCHLIT VYSYCHANI OLEJE?

Kovy prechodné valence, napr. Fe3*, Co?*, Mn?*, Pb*?
Tzv. SIKATIVY

M+D+ + R-OOH — M™ +R-00-+H*. ®)

Kov ve snizeném oxidadnim stupni mize opé&t reagovat s hydroperoxidem
za jeho rozkladu a zvy3eni oxida¢niho stupné kovu, &imzZ se uzavie cyklus re-

akci:

M"+ + ROOH — M+h+ 4+ RO-+HO". (10)

24.9.2014 PRIRODNi POLYMERY PRF MU 13
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Data z literatury

Zelezité Eervené jsou
kyslichiky zeleza s
odstiny
cervenohnedymi

1] 20 40

80 120
t, den

Obr. 17 Zavislost ptiristku hmotnosti & G na dobé starnuti ¢ pfi 20°C filmt Inéného oleje s rt’nz:
nymi pigmenty. 1 - Inény olej bez pigmentu, 2 - Inény olej s blanc fixem, 3 - In&ny olej
s kobaltovou modii, 4 - Inény olej s anglickou Cerveni.

www.precheza.cz

Pigmenty FEPREN

24.9.2014

t max 10y}

10 1 & %abj]

Obr. 18 Doba potiebnd k dosaZeni maxima na kfivce tuhnuti Inéného oleje v zavislosti na kon-
centraci pigmentu Zelezith ¢erven . | - anglickd ¢ervedl, 2 - caput mortuum, 3 - puzuo
la, 4 - Zelezitd ¢erven Lefranc, 5 - Bayferox 130, 6 - éerveny oxid Winsor Newton.

PRIRODNi POLYMERY PRF MU
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Jak naopak vysychani zpomalit a pripadne
ochranit vyschnuty film pred degradaci?

« UV stabilizatory — proti degradaci
svétlem
— HALS,
— UV absorbery,
— Zhasece excitovanych stavu

* Inhibitory radikalovych reakci proti
,vysychani

24.9.2014 PRIRODNi POLYMERY PRF MU 15
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Mlady a vzdelany chemik & vysychave oleje

* Organické pigmenty a ,,vysychani*
 Vliv sikativl u organickych pigmentu
* Ochrana olejomaleb proti UV zareni

24.9.2014 PRIRODNi POLYMERY PRF MU 16
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Piirodni PRYSKYRICE (eng. Resins)

* Viskozni kapaliny, nazyvane tez
BALZAMY

* Smesi prevazne terpenoidnich sloucenin
(vyjiimkou je Selak) a silic

» Ziskavaji se jako vyron z poranenych
rostlin, hlavneé jehlicnatych drevin

« ROZDELENI na pryskyfice a silice >
destilace

24.9.2014 PRIRODNi POLYMERY PRF MU 17
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Selak (eng. Shellac)

* Produkt zivoCisny > hmyzi sekret

* Neobsahuje terpenové kyseliny, ale vyssi
polyhydroxykyseliny, hlavne (az 50 % hmot.)
aleuritove kyseliny a jeji oligomery
HOCH,(CH,);CH(OH)CH(OH)(CH,),COOH

 SILNE POLARNI > rozpustnost v alkoholu
(EtOH 1 jine) a glykolech

* Nerozpustny ve vode, ale za horka v
alkalickych roztocich > pojivo tusi

24.9.2014 PRIRODNi POLYMERY PRF MU 18
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Selak (eng. Shellac)

24.9.2014

PRIRODNi POLYMERY PRF MU
22014
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Selak (eng. Shellac) - pouziti

HISTORICKE POUZITI
GRAMOFONOVE DESKY, jesté pied kopolymery vinylchloridu!
SOUCASNE POUZITI

Ve vyrobé hudebnich nastroju se pouziva k ruénimu
lakovani housli a i na nékteré drevené dechové
nastroje vyrabéené ze svétiého dreva.

Povrchova uprava dreva pomoci selakoveé politury
pri restauratorskych pracich. Drevo se jim lakuje,
coz mu dodava vynikajici vzhled.

Lestéeni nabytku (v 18.—19. stoleti).

V potravinarském primyslu s oznaenim E904, napf¥.
na ¢okoladové draze. Také na impregnaci povrchu
ovoce a zeleniny pro zachovani cerstvosti.

24.9.2014 PRIRODNi POLYMERY PRF MU 20
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Selakové Supinky sa pred samotnym pouZitim musia vygistit rozpustenim v denaturovanom alkohole
v pomere 1:2 (1 objemovy diel Selaku na 2 objemové diely denaturovaného alkoholu).
Tymto si vytvorime zakladny roztok. Selak nasypeme do denaturovaného alkoholu a nechame
rozpustit. Po niekolkych dnoch, pricom z €asu na €as roztok premieSame, sa na spodku nadoby
usadia necistoty. Po rozpusteni roztok pozorne prelejeme do pripravenej Cistej , dobre
uzavieratelnej, nadoby tak, aby sa tam nedostali usadené necistoty a nerozpustitelné kusky. (Do
nadoby, v ktorej nam zostali necistoty prilejeme malé mnozstvo alkoholu, znova nechame par dni
odstat’ — tento roztok mézeme pouZzit, po prefiltrovani, na nater povrchu pred voskovanim, ¢im
dosiahneme vyS$Si lesk po naneseni vosku.) Roztok nasledne zriedime pridanim troj- az
Stvornasobného mnozstva denaturovaného alkoholu. Na tzv. zakladovanie, t.j. vytvorenie
zakladnej vrstvy politury sa pouziva hustejSi roztok, na leStenie redSia konzistencia. Niektore
zdroje uvadzaju prave opacné rieSenie — zakladovanie s redSim roztokom (menSie riziko vzniku
viniek na povrchu v désledku nerovhomerného nanesenia politury), druhy zaklad s hustejSim,
leStenie znova s redSou politurou. Znova nechame den, dva odstat v miestnosti, kde teplota
neklesne pod 20°C a nepresiahne 30°C. Medzitym si pripravime polirovaciu loptu, na ktoru
budeme potrebovat buni¢inovu vatu alebo bavinenu plst, bavinenu latku a fanové platno. Velkost
lopty prispdsobime velkosti politurovanej plochy, pri vac¢sich plochach si vyrobime loptu, ktora sa
nam bude dobre drzat v dlani. Plst alebo vatu vytvarujeme do gulovitého tvaru a polozime do
stredu bavinenej latky veflkosti vreckovky. VSetky Styri rohy bavinenej latky uchopime prstami
jednej ruky, pevne obopneme tampon, aby nezostali zahyby a druhou rukou zata€ame tampon
dovtedy, kym nie je pevne a hladko obopnuty. Tampon vioZzime do stredu husto tkaného,
lanoveho platna (mbéZeme pouzit dobre prepranu, starSiu kuchynsku utierku alebo vystrihneme
vhodny rozmer zo starej postelnej plachty) a rovhakym spdsobom ju zataame tak, aby bol
vloZzeny tampdn obopnuty a plocha, ktorou budeme lestit zostala bez zahybov. Plochu polirovace;j
lopty vytvarujeme poklepanim po Cistej suchej latke (prkénku), €im ziska potrebny tvar a
prispésobime ju dlani. Medzi jednotlivymi fazami nanasSania politury uschovavame polirovaciu
loptu v dobre uzatvaratefnej, sklenenej nadobe, aby nam politira v tampone nestvrdla.

24.9.2014 PRIRODNi POLYMERY PRF MU 21
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lzopren — zakladni jednotka TERPENOIDU

Systematicky nazev

2-methyl-buta-1,3-dien

Ostatni nazvy

2-methyl-1,3-butadien

=

Sumarni vzorec

CsHy

TERPENOIDY - HLAVNI SLOZKY PRYSKYRIC

OZNACENI POCET
UHLIKU
Monoterpenoid 10 kapalina
SESQUITERPENOID 15 kapalina
Diterpenoid 20 Pevna latka
TRITERPENOID 30 Pevna latka

PRIRODNi POLYMERY PRF MU
22014

SKUPENSTVI
za normalni teploty (tj. 23 °C)
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Isoprene.svg
http://cs.wikipedia.org/wiki/Chemick%C3%BD_vzorec

Q)

H3C/\CH2
MONOTERPEN SESQUITERPEN
LIMOLEN 0 KADILEN

(v pomerancove
klre)

24.9.2014 PRIRODNi POLYMERY PRF MU 23
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DITERPEN
Kyselina
abietova

PRIRODNi POLYMERY PRF MU 24
22014



Tabulka 10 Fyzikalni a chemické vlastnosti pryskytic®

o u W Ny

28, 38

—mm

Kalafuna
Benatsky
terpentyn
Sandarak
Meékky manilsky
kopal

Damara

Mastix

Selak

24.9.2014

Cislo
kyselosti
(mg KOH/g)

140-180

715-95
130-150

130-150
25-40
60-63

4060

Cislo
zmydelnéni
(mg KOH/g)

147-193

105-120
165-185

180-200
35-40
85-100

200-250

Jodové | Nezmydelni- | Teplota
Cislo telny méknuti
(%hli/g) | podil (%) (°C)
200-225 13-19
120-145
65-70 8 136-138
70-100 45 110-120
33-63 60 §4-86
70-85 50 13-74
4-10 §2-88

PRIRODNi POLYMERY PRF MU

22014
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PRIKLAD pryskyrice

 Jehlicnaté stromy > BOROVICE

* > Terpentynovy balzam

« > DESTILACE silice > TERPENTYN

« > DESTILACNI ZBYTEK > KALAFUNA
KALAFUNA

24.9.2014 PRIRODNi POLYMERY PRF MU 26
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KALAFUNA

« Za normalni teploty tvrda a kiehka

* Mékne pficca. 70 °C

« Taje pricca. 120 °C

 Rozpustna v alkoholech, esterech, aromatech, chlorovanych
rozpoustedlech, ketonech, terpentynu

« Obsahuje prevazné kyselinu abietovou > oxidace, krehnuti,
omezeni rozpustnosti

« Rozpousti se v alkaliich > PRYSKYRICNA MYDLA
« Kobaltnata sul > SIKATIVUM

« Meédnata sul > pigment & SIKATIVUM

« Tavna lepidla

« Odstétinovani (depilace stétin) vepru

« Pajeni > rozrusuje vrstvy oxidu

24.9.2014 PRIRODNi POLYMERY PRF MU 27
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KALAFUNA (eng. Rosin or Colophony or Greek
Pitch)

* Colophony or Greek Pitch > od staroreckého
mesta Kolofonu, poslulého vyvozem
kalafuny

« Dalsi pouziti:

— Nanos na smycce ke zvyseni treni o struny

— Ve smési s vosky k nazehlovani starych obrazuli na
nové podkladni platno

— Farmacie
— Potravinarstvi

24.9.2014 PRIRODNi POLYMERY PRF MU 28
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KALAFUNA (eng. Rosin or Colophony or Greek
Pitch)

24.9.2014 PRIRODNi POLYMERY PRF MU 29
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PRIKLAD silice TERPENTYN
(eng. Turpentine)

Hlavni slozky jsou
PINENY (o, B)

* Rozpoustedlo olejovych
barev

* Ve smeési s vcelim nebo
karnaubskym voskem jako
lestidlo na nabytek

* Syntéza vonnych latek,
napr. kafru

24.9.2014 PRIRODNi POLYMERY PRF MU 30
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Jesté par poznamek

1. V chemii prirodnich latek prevazuji trivialni
nazvy, ¢asto majici puvod v misté vyskytu
latky

2. V prirodnich latkach (polymerech) jsou vzdy

kromeé slozky (slozek) hlavni (hlavnich) i
latky doprovodné

3. Slozeni a mnozstvi latek doprovodnych
souvisi se zdrojem, napfr. rizné jehlicnany
davaji ruzné pryskyrice, mistem tézby
suroviny, dobou odbeéru atd.

24.9.2014 PRIRODNi POLYMERY PRF MU 31
22014



Vzhuru k dalSim pryskyfricim a balzamum!

DITERPENOIDNI
PRYSKYRICE

24.9.2014 PRIRODNi POLYMERY PRF MU
22014
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Vzhuru k dalSim pryskyfricim a balzamum!

Kanadsky balzam
« Ziskava se z kanadske jedle
* Tmeleni optiky, protoze ma vhodny index lomu
Benatsky balzam
« Ziskava se z evropského modrinu
« Vytvari leskly nezloutnouci film
* Pouzivan v malirstvi (olejomalba) jiz v dobach
Rubensovych, ve smesi s orechovym olejem a
mastixem

24.9.2014 PRIRODNi POLYMERY PRF MU 33
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Kopal (eng.Copal)

Kopal je recentni (GEOLOGICKY
SOUCASNE) nebo subfosilni
tvrda pryskyrice nékterych
jehli€énanu, zejména z rodu
Copaifera, ve stiedoamerickych
kulturach

uzivana jako kadidlo a drive takeé k
vyrobé laku. Kopal ma medovou
nebo jantarovou barvu a rozpousti
se v éteru, v acetonu a v alkoholu.
Dodnes se pouziva pri restaurovani
obrazl a jako pfisada do
houslafskych laku, protoZe dava
tvrdy a leskly povrch.

Protoze alkohol (ETANOL) je
bézné a levné rozpoustédlo, byly
tzv. KOPALOVE LAKY hojné
vyuzivany.

24.9.2014 PRIRODNI POLYMERY PRF MU 34
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Sandarak (eng.Sandarac)

Ziskava se z jehlicnanu
rostouciho v severni
Africe

Ochranné natéry na
obrazy a starozitnosti

SOUCAST OLEJOVYCH
LAKU, rozpousti se v
terpentynu, aromatech a
amylalkoholu.

24.9.2014 PRIRODNi POLYMERY PRF MU 35
22014



Vzhuru k dalSim pryskyfricim a balzamum!

TRITERPENOIDNI
PRYSKYRICE

24.9.2014 PRIRODNi POLYMERY PRF MU 36
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Mastix ci Masticha (eng.Mastic)

Masticha nebo Mastix je
pryskyrice, ktera se
ziskava z kere recCiku
lentiSku (Pistacia lentiscus)
na reckem ostrove Chios.

24.9.2014 PRIRODNi POLYMERY PRF MU
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Mastix ¢i Masticha (eng.Mastic)

Masticha byla v mnoha smérech vyuzivana jiz ve staroveku,
zejmeéna

pro vonny dech a belici ucCinky na zuby. V soucCasnosti ma masticha
Siroké vyuziti v potravinarském prumysilu, v Iékarstvi a kosmetice.
Pouziva se pri priprave masti na ekzémy, popaleniny, omrzliny. Je
vynikajici pro ustni hygienu, pusobi antisepticky a vede k redukci
zubniho plaku. Pri dlouhodobém uzivani zabiji bakterii Helicobacter
pylori, ktera zpusobuje peptické viedy, gastritidu a duodentidu (zanét
dvanactniku).

V potravinarstvi se Masticha pouziva k ochuceni masa, morskych
plodu, jako pfisada do kolacu a cukrovinek. Popularnimi produkty z
mastichy nebo s prisadou mastichy jsou zvykacky, olej, voda, likéry,
mydla, zubni pasty.

SOUCAST OLEJOVYCH LAKU, rozpousti se
v terpentynu, aromatech a amylalkoholu i

etanolu.
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Damara (eng. Dammar gum)

Ziskava se z LISTNATYCH
STROMU

‘Nizké jodové cislo > malo
zloutne, nepolymeruje
‘Rozpustna v alkoholech i
ketonech a esterech
‘Rozpustna v terpentynu
Smési s voskem >
RENTOALAZ

*SOUCAST OLEJOVYCH
BAREV > VYSSi LESK
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Jeste dalsi zajimave OLEJE
KESU OLEJ (eng. Cashew Oil)

OH O OH Carnadol
OH
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| |
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Anacardic acid WN\N\Q/
OH

Adipostatin A
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Jeste dalsi zajimave OLEJE
RICINOVY OLEJ (eng. Castor Oil)
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